lll. Caracterizacién y Diagnéstico

CARACTERIZACION

En esta fase se describen las caracteristicas y se define la situacién actual del municipio,
de acuerdo a sus aspectos: Medio Fisico Natural, Medio Fisico Construido como las bases
del territorio donde se da la interaccion con el medio ambiente y se obtienen los recursos,
y en donde se desarrollan las actividades humanas, asi mismo los aspectos sociales,
culturales, econémicos, demograficos, administrativos, etc., abordando por cada aspecto
los elementos que lo conforman en tres ambitos: Subregional, Municipal y Urbano (centros
de poblacion).

Por ejemplo, en el aspecto natural se analizan elementos que van desde la geologia o los
tipos de suelo, los elementos climaticos, biodiversidad, aptitud territorial, etc., hasta los
riesgos naturales que se derivan de estos elementos.

lll.1 Localizacion y delimitaciéon del area de estudio

El poligono del municipio de Guanajuato se localiza entre las coordenadas extremas 101°
26’ 10.8" y 101° 03’ 25.7” de longitud oeste, y los 20° 49’ 24.0” y 21° 13’ 40.8” de latitud
norte. Con base en el top referencia terrestre World Geodetic System de 1984 (WGS84) y
de acuerdo al Marco Geoestadistico Nacional (MGN) INEGI 2005 se obtuvo la superficie
correspondiente al municipio en 1, 014.67 km?, la ultima actualizacion del MGN 2018 indica
una superficie de 1,005.04 km? que sera el dato oficial actualizado utilizado en este
Programa.

Dentro de los limites geo-politicos del poligono que configura el territorio del municipio de
Guanajuato estan: al norte, San Felipe; al noroeste, con Ledn de los Aldama; al este con
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional; al sureste con Salamanca; al sur con
Irapuato y al oeste con Silao de la Victoria. La cabecera municipal es la ciudad de
Guanajuato, capital del estado.

I11.1.1 Definicion del Area de Estudio: Marco Geografico General

El limite territorial del municipio de Guanajuato son el poligono del area de estudio para
Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorial de
Guanajuato (PMDUOET), el cual se tom6 del Marco Geoestadistico Nacional 2018. Este
marco de referencia geo-politico es elaborado por el Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica. Los parametros definidos se obtuvieron del sitio web oficial: www.inegi.org.mx.

I1I.2 Ambito subregional

Dentro del Plan de Gobierno del Estado de Guanajuato se definieron los Programas
Regionales para el Estado, de acuerdo con el Reglamento de la Ley de Planeacion para el
Estado de Guanajuato y en conjunto con el Instituto de Planeacién, Estadistica y Geografia
(IPLANEG) se definié como estrategia subdividir el territorio estatal en cuatro regiones, a
saber: Noreste, Norte, Centro y Sur; de las cuales se obtuvieron diez subregiones, de
manera que el municipio de Guanajuato se ubicé en la Regién Il Norte dentro de la
Subregion 4-Bicentenario figura siguiente. Para lograrlo consideraron la dinamica y
cobertura del sistema politico-administrativo, primero impulsado con politicas y proyectos e
instrumentos de desarrollo y, en segundo término, lograr que el municipio sea la célula base
de las acciones. La Region Il Norte ocupa el 30.3% de la superficie municipal, la Subregion
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4 ocupa el 13.8% del total de la superficie estatal, y concentra al 8.7% de la poblacion del
estado aproximadamente medio millén de habitantes (PEDUOET 2040).
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Figura 1. Localizacion Regional y subregional de Guanajuato.
Fuente: Vision 2018, Programas Regionales del Estado de Guanajuato, IPLANEG.

De acuerdo con datos del censo de Poblacion y Vivienda (INEGI 2020), la Regién Norte
conformada por los municipios de San Miguel de Allende, Dolores Hidalgo, Guanajuato,
Ocampo, San Diego de la Union y San Felipe cuenta con una poblacion total de 719,383
habitantes; siendo el municipio de Guanajuato con 194,500 habitantes el de mayor
poblacion en la Region (27.04%).

Esta cifra se ha comparado con la que arroja el municipio mas poblado del estado, que es
Ledn con una poblacion total de 1,721,215 quedando por debajo con 1,526,715 habitantes;
mientras que se encuentra 189,204 habitantes arriba del municipio menos poblado
(ATARJEA) (tabla siguiente).
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Tabla 1. Poblacion Region Norte.
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Fuente: Datos de ITER Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

En la Regién de interés, el numero de habitantes crecié 11.2% entre el periodo 2010-2020,
lo cual indica que fueron de 647, 003 habitantes hasta 719, 383.

La magnitud de la infraestructura carretera pavimentada es de 6,628 km. Con esto, la region
se muestra como conectada y relacionada con el Corredor Econdmico de la rama
automotriz. Incluso, el gobierno del estado esta promoviendo la implantacion de parques
industriales en sitios interconectados a la red vial.

También, la region concentra el 11.4% de la actividad econdmica estatal. De lo cual el
98.2% de la PEA estuvo ocupada. Ahora bien, el nivel de escolaridad es: 18.1% es de nivel
primaria, 34.2% secundaria completa, 39.9% educacion posbasica (educacion superior,
media superior, estudios técnicos o comerciales con preparatoria terminada, normal de
licenciatura; licenciatura o profesional; especialidad; maestria o doctorado) y 7.8% sin
escolaridad.

La tabla siguiente, muestra el Perfil Econdmico de las localidades que superan los 2,500
habitantes. La Localidad de Marfil con 33,184 habitantes (41.20%) es también la que mayor
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) presenta con 17,713 habitantes cubriendo asi el
43.78% del total de las localidades. Por otro lado, la localidad de Capulin de Bustos con
2,512 habitantes es la que presenta el menor porcentaje en cuanto a la PEA con 1,009
habitantes (2.49%). Asimismo muestra el promedio de escolaridad para las localidades que
es 9.74, al tanto que para el municipio es de 11.07, 11.15 para hombres y 11 para mujeres
(ITER Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020).

Tabla 2. Perfil Econédmico Localidades de mas de 2,500 habitantes Municipio de Gto.

Localidad Poblacion eco:grt:iac‘::)nlnte Poblacion | Poblacion | Grado Pron?edio de
Total activa Ocupada | Desocupada Escolaridad
Guanajuato 70,068 35,643 34,754 889 11.07
Canada de Bustos 3,833 1,560 1,517 43 6.87
Capulin de Bustos 2,512 1,009 1,000 9 7.99
Marfil 33,184 17,713 17,366 347 12.11
Puentecillas 4,179 2,081 2,033 48 9.45
San José de Llanos 4,243 1,732 1,675 57 8.26
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Santa Teresa 7,785 3,778 3,696 82 9.87

La Sauceda (Santa

Fe de Guadalupe) 4,028 1,865 1,810 55 7.52

Yerbabuena 15,476 7,929 7,730 199 11.64

Fraccionamiento

Villas de Guanajuato 5,312 2,793 2,745 48 13.97
Total 80,552 40,460 39,572 888 9.74

Fuente: Datos de ITER Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

El Municipio de Guanajuato se localiza en términos generales en el centro del Pais
caracteristica de todo el Estado, mientras que en la localizacion regional el municipio de
Guanajuato se distingue por encontrarse cercano a la mayor concentracion de las
actividades econdmicas en el territorio estatal, estas actividades se concentran en el
denominado corredor industrial, tanto en el nUmero de comunidades menores de 5000
habitantes, como en las ciudades mas importantes destacadas en esta zona, como Celaya,
Salamanca, Irapuato, Silao y Leén. Aunque el Municipio no forma parte de este corredor,
se vincula fuertemente a las ciudades por su caracter administrativo como la capital del
Estado.
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Figura 2. Localizacion del municipio de Guanajuato.
Fuente: Datos INEGI, MGE y MGM. Elaboracién propia.

El municipio se caracteriza en lo econémico por su enfoque a las actividades turisticas,
actividades mineras y productivas. La participacion de las exportaciones de la region para
el estado de Guanajuato representa el 3.4%. Donde el municipio de Guanajuato ocupa el
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77.2% de las exportaciones por concepto de maquinas, aparatos y materiales eléctricos
(transformadores eléctricos) y metales preciosos como el oro y la plata.

Esta region estatal es la que cuenta con mayor cobertura de pastizales (24%) y bosques
(11.8%); es la segunda region en cantidad de cuerpos de agua. También cuenta con seis
Areas Naturales Protegidas (ANP), al interior y parcialmente dentro del territorio municipal.

Los niveles de pobreza de la region estan por encima de los niveles medios del Estado,
donde 61 de cada 100 habitantes presenta algun tipo de pobreza. La CONEVAL sefal6 en
2005 que la region concentraba 353,000 personas en pobreza de patrimonio; de manera
que de los municipios que integran a esta regién, Guanajuato presentaba el mejor indice
de Desarrollo Humano con 0.80 en el ano 2000 y de 0.84 para 2005, para 2015 se registra
en el municipio un IDH de 0.76 si bien es una cifra menor, se ubica dentro del rango para
nivel muy alto.

A 2020 para el municipio de Guanajuato de acuerdo a la Encuesta Intercensal de INEGI
2020, se tiene que el 0.68% de las viviendas particulares (habitadas) no cuentan con
drenaje, y que el 1.25% no cuentan con agua entubada.

La tasa de analfabetismo en la region fue de 1.03%; y el grado de escolaridad en la region
es de 10.46 anos, mientras que en el estado es de 9.04 afios. También, casi 92 de cada
100 estudiantes que inician la secundaria la terminan, esto es mayor que el indice estatal,
ubicado en casi 91 de cada 100 estudiantes de secundaria. La region atiende al 4.45% de
los alumnos del estado en obtener un nivel posbasico, lo que representa 68,296 alumnos.

Como punto de partida para la elaboracién de la cartografia se generé el mapa base (figura
siguiente) que presenta un Modelo Digital de Elevacién del Territorio (MDT) del municipio
de Guanajuato, cuerpos de agua, presas, rios y escurrimientos, Areas Naturales
Protegidas, asentamientos humanos, red vial (carreteras, caminos de terraceria, etc.), entre
otros.
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SIMBOLOGIA IMPLAN
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Figura 3. Mapa Base.
Fuente: Elaboracion propia.

Ambito municipal y ambito urbano

La caracterizacion se aborda en dos escalas: el ambito municipal que comprende el total
del territorio dentro de los limites del municipio de Guanajuato en sus delimitaciones
mencionadas; y, el ambito urbano que comprende los centros de poblacion. La escala del
ambito urbano comprende el area denominada Centro de Poblacion de Guanajuato que
esta conformada por el conjunto de la Ciudad de Guanajuato y el contexto ecolégico que la
enmarca, dicho conjunto se conforma por la cabecera municipal (la Ciudad de Guanajuato),

Marfil, y la Zona Sur que abarca las localidades e Yerbabuena, Puentecillas, Santa Teresa,
entre otras.

La Ciudad de Guanajuato cuenta con un area declarada Zona de Monumentos Historicos
de la ciudad de Guanajuato (publicada en el Diario Oficial el 28 de julio de 1982), esta
comprende el centro histérico por lo que éste se denominara Zona de Monumentos
Historicos (ZMH) en lo sucesivo.
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1.3 Ambito Municipal

En este apartado se abordan a escala municipal los elementos del Medio Fisico Natural,
Medio Fisico Construido, Sociodemograficos y Econdmicos, tomando datos de fuentes
oficiales, considerando la disponibilidad o actualizaciones, necesarios para el
procesamiento y analisis. Los datos procesados y analizados seran la base para determinar
qué factores son criticos para atender con un enfoque dirigido a la mejora de la calidad de
vida de los habitantes, de su entorno urbano y un ambiente natural protegido.

l11.3.1 Subsistema Natural

A continuacion, se describen los procesos y estructuras de relevancia ecoldgica y
ambiental: Hidrologia, Clima y cambios en las condiciones climaticas, Geologia, Topografia
y Relieve, Edafologia (suelos), Usos de suelo y Vegetacion, Biodiversidad, Regionalizacion
Ecoldgica, Areas Prioritarias para la Conservacion, Areas naturales protegidas en el
municipio, Contaminacién y degradacién, Riesgos Naturales.

111.3.1.1 Hidrologia (cuenca, subcuencas, zonas de recarga y humedales)

Hidrologia superficial

El estado de Guanajuato comprende dos regiones hidrologicas: Lerma — Chapala —
Santiago que abarca 25,590km2, esta drena al Pacifico y es donde se localiza el territorio
del municipio de Guanajuato; y el Alto Rio Panuco que cubre la zona norte del estado, con
4,872km2 desemboca en el Golfo de México.

El estado de Guanajuato comprende dos regiones hidrologicas: Lerma — Chapala —
Santiago que abarca 25,590km? y esta drena al Pacifico; y el Alto Rio Panuco que cubre la
zona norte, con 4,872km? desemboca en el Golfo de México.

El territorio del municipio de Guanajuato, forma parte del sistema de subcuencas que dan
origen a la cuenca del rio Lerma-Salamanca. Una de las subcuencas es la del rio
Guanajuato cuya superficie abarca el 75.53% de la superficie total del municipio, la cual se
fragmenta en dos afluentes principales, el rio Guanajuato y el rio Silao, con un acomodo en
direccion este y oeste; el resto forma parte de la cuenca del rio Laja, subcuenca rio Laja—
Pefuelitas (24.47% de la superficie total del municipio).

La longitud del rio Guanajuato (el principal) es de 32.16km y el area de aportacion de dicha
cuenca es de 212.80 km?, inicia en la elevacién 2,770 msnm en el Cerro Pelon, en la
direccién norte del municipio. En su desarrollo hacia el sur recibe las descargas de los
tributarios La Cebada y El Servin. En el poblado de Llanitos de Santa Ana recibe las
descargas del tributario La Calera, que aguas arriba se ramifica en los arroyos Agua
Colorada y La Concepcion. En la confluencia de la Presa La Soledad estan los arroyos La
Escondida y el agua que vierte en exceso la presa de la Esperanza, que aguas arriba recibe
las descargas de los tributarios Llano Grande, Melchores y Mexicanos, que se ramifica en
La Tapona y El Duraznillo (INEGI, 1998a, 1998b).

En la confluencia localizada en la localidad de Tajo de Adjuntas, aparece el arroyo El Puerto,
que recibe agua de los arroyos La Joya, La Perla y La Aurora. En la localidad de Marfil
ocurre la confluencia con el Rio Guanajuato, que aguas arriba recibe agua de los tributarios
El Membrillo, Cata, Duran que se ramifica en el Arroyo Mellado y Guerras, y de los
excedentes de las presas Mata y de la Olla. La Presa de Mata recibe agua del arroyo San
Antonio, que se ramifica en el Arroyo la Hacienda y Canelas, y del arroyo Las Raices, que
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conduce los excesos de la presa Peregrina. En la parte sur de Marfil, se le unen los arroyos
El Arco, Paso del Padre, El Pulque y Yerbabuena, que recibe aguas de las ramificaciones
Las Cuestas y Los Charcos, ademas del arroyo Solano y Carboneras, hasta alcanzar a la
superficie de inundacién que forma la Presa de la Purisima (INEGI, 1998a, 1998b).

El rio El Cubo, tiene dos tributarios importantes, EI Cubo y San Juan. La ramificacién El
Cubo, tiene su origen en la elevacion 2,770 msnm, en el cerro Mesa El Paseo, al noreste
de la localidad de Villalpando. En la confluencia localizada en el Cerro Santa Isabel aparece
el arroyo El Cedro, que recibe su nombre de la localidad homonima. Sigue su trayecto sin
recibir aportes importantes hasta San José del Chapin, donde se le une el rio San Juan.

El rio San Juan, se origina en el extremo este del municipio, a una altitud de 2,710 m, en el
cerro La Mesa, que se ubica al este de la localidad Rosa de Castilla, en su curso aguas
abajo, recibe los tributarios Las Mudas y Las Adjuntas, posteriormente recibe el nombre de
Angostura del Coyote y al norte de la localidad La Sauceda se genera una confluencia sobre
el rio Ojo de Agua, que tiene origen a una altura de 2,700 m, al suroeste de la localidad
Cebolletas, donde recibe el nombre de Ojo de Agua del Fraile, que confluye en Campuzano
con el nombre El Fraile (en el cerro Mesa La Junta), junto al arroyo Rio Grande.

En la confluencia de la localidad La Sauceda aparece el rio Montelongo que conduce las
aguas de las laderas del graben La Sauceda, y sus arroyos afluente principales son
Colorada, Rio Grande, El Azafran y Montelongo. Delante de San José del Chapin se inicia
el area de inundacién de la presa La Purisima, donde cerca del poblado Castillo inicia la
presa (INEGI, 1998a, 1998b). De acuerdo a la Red Hidroldgica 2.0 del INEGI el municipio
de Guanajuato cuenta con 90 microcuencas, 54 de ellas (62.22%) pertenecen a la
subcuenca del Rio Guanajuato, 34 microcuencas (37.78%) al Rio Laja, de las cuales 12
corresponden a la zona urbana de la ciudad de Guanajuato (figura siguiente).

La Sierra de Guanajuato se encuentra entre las zonas con mayor potencial de captacion
hidrica por su elevacion y su precipitacion media anual que supera los 600mm y hasta los
850mm, la importancia de esta sierra radica en los aportes hidrolégicos que hace a las
cuencas y subcuencas.
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SIMBOLOGIA IMPLAN
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Figura 4 Hidrologia.
Fuente: Elaboracion propia con datos de Informacién geografica municipal INEGI.

l1.3.1.1.1 Zonas de recarga de mantos acuiferos

Acuiferos

Los acuiferos son formaciones rocosas que almacenan agua en el subsuelo’. En el
municipio de Guanajuato se encuentran superficies de 4 acuiferos, el mas importante es el
acuifero Silao - Romita, ocupando el 74.44% de la superficie municipal, y corre en direccion
suroeste. Ocupa superficies principalmente de Guanajuato, Silao y Romita, y pequenas
superficies de Leon, San Felipe, Manuel Doblado, Irapuato, Abasolo y Dolores Hidalgo.

El acuifero Silao — Romita Limita al norte y este con el acuifero Cuenca Ata del Rio Laja, al
sur con lrapuato-Valle, al suroeste con Pénjamo-Abasolo y La Muralla, al oeste con el
acuifero Valle de Ledn, todos ellos pertenecientes al estado de Guanajuato. El principal uso
del agua subterranea es el agricola.?

1 Sistema Nacional de Informacién del Agua
2 Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Silao-Romita, CONAGUA,
2018.
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SIMBOLOGIA IMPLAN
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Figura 5. Acuiferos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de CEAG 2016 y PEDUOET 2018.

El acuifero Romita-Silao desde la década de los 70s del siglo pasado presentaba signos de
sobreexplotacion.

Aptitud para recarga de mantos acuiferos

Dentro de la amplia gama de bienes y servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas,
se encuentran los hidroldgicos, el ecosistema en la sierra de Guanajuato recibe
precipitacién que se desplaza a través de escurrimientos superficiales y flujos subterraneos
que se infiltran por fracturas de rocas que posteriormente recargan el acuifero, esta
precipitacion también puede infiltrarse en diferentes volumenes en su paso a zonas con alta
capacidad de infiltracién, asi como captarse en cuerpos de agua perenes o temporales, al
igual una parte se evapora.

Cada zona, de captacion, escurrimiento e infiltracion debe ser conservada en todos sus
aspectos (vegetacion y fauna, suelos, etc.) ya que el agua es conducida desde las zonas
de captacién, a través de las zonas de escurrimiento y flujos subterraneos hacia las que
tiene capacidad de infiltracion, asi el agua llega a un nivel subterraneo, esta capacidad
depende en primera instancia de la conservacion de todas las zonas y aspectos que
participan en el ciclo hidrologico (la composicién del suelo y los tipos de rocas existentes,
asi como la vegetacioén en el area, etc.)
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Como se menciond previamente, mas del 75% de la superficie del municipio corresponde
a la subcuenca del Rio Guanajuato, esta subcuenca tiene su origen en las zonas altas de
la Sierra de Guanajuato donde se divide de la subcuenca del Rio Laja por una franja de
elevaciones que van de norte a suroriente. El Rio Guanajuato es el principal afluente de
esta cuenca y se alimenta de distintos arroyos y escurrimientos conforme desciende el
territorio municipal con direccion sur poniente donde se registran las menores alturas.

Ademas del descenso de las elevaciones en el territorio, la combinacion de factores como
la conformacién del terreno de acuerdo a tipo de rocas y suelos en combinacion con la
direccién de los escurrimientos generan principalmente al sur poniente del municipio los
suelos mayormente aptos para la recarga de mantos acuiferos, con areas dispersas de
aptitud alta y media en la sierra y al sur del municipio.

La figura de “Zonas con aptitud de recarga de mantos acuiferos” muestra la distribucion en
el municipio de las zonas de recarga de acuerdo a su capacidad (baja a alta), en este mapa
se superpone la informacion a 2018 obtenida del PEDUOET 2040 elaborada por el Instituto
Estatal de Ecologia del estado de Guanajuato sobre la informacion a 2016 (CEAG), se
realiza la comparativa en base a una diferencia en las categorias y a la recategorizacion de
los valores (2018).

La informacién a 2016 muestra zonas con aptitud baja y media que ocupan la mayor parte
del territorio municipal, asi como alta y muy alta que ocupan superficies menores, de
manera general se puede observar que predominan en el municipio los suelos con aptitud
media que abarca la mayor parte del territorio con el 68%, seguido de aptitud alta con el
24%, las zonas con aptitud baja representan el 7% de la superficie y se encuentran en su
mayoria en la Sierra de Santa Rosa. Finalmente, las zonas con potencial (muy alta) de
recarga de mantos acuiferos representan unicamente el 0.41% menos del 1% de la
superficie del municipio, es importante sefialar nuevamente que los valores por aptitud en
el municipio son inferiores a las capacidades de recarga de otros municipios del estado.

Tabla 3. Porcentaje de superficie del territorio municipal por nivel de aptitud de recarga.

Aptitud % respecto a la superficie municipal
Muy alta 0.41
Alta 24.24
Media 68.24
Baja 7.11

Fuente: Elaboracién propia con datos de CEAG 2016.

A 2018 las categorias de zonas con aptitud para recarga van de baja a media y alta, y se
subdividen en las que tienen un desarrollo de actividades humanas intenso (infraestructuras
carreteras, asentamientos humanos rurales y urbanos, actividades productivas como
agricultura, industria media y baja, etc.) y zonas con un desarrollo de actividades humanas
bajo a casi nulo. Esta informacion brinda la posibilidad de identificar zonas con prioridad
para restaurar, contrarrestar el efecto de las actividades humanas y delimitar el crecimiento
de las localidades urbanas y rurales, asi como identificar las zonas que por su bajo impacto
deben conservarse sin actividades antropicas.
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Tabla 4. Porcentaje de superficie del territorio municipal por nivel de aptitud de recarga.

; % respecto a la Intenso desarrollo de Bajo desarrollo de
Capacidad . . .. o
superficie municipal | actividades humanas | actividades humanas
Alta 1.358843625 0.46 0.90
Media 4.689567458 0.20 4.49
Baja 38.96176462 17.76 21.20

Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

A 2018 se anexa la categoria de Zona de Conservacion Hidroldgica, que son zonas con
muy baja a nula capacidad para infiltraciéon y recarga, esta conformada por materiales de
muy baja permeabilidad®, su pendiente es media lo que favorece los escurrimientos hacia
cuerpos de agua y zonas de infiltracion, no contiene pozos, existen manantiales, bordos y
cuerpos de agua, en el caso de la Sierra de Guanajuato existen localidades rurales.

La importancia de estas zonas se debe a su localizacion con captacion de precipitacién y a
su capacidad de transportar el agua hacia zonas con mayores potenciales para infiltracion,
dentro de la zona de conservacion hidrologica en la sierra de Guanajuato (poligono
delimitado con linea roja figura 6) existen de acuerdo a la informacién de 2016, pequenas
areas dispersas con alta capacidad de infiltracion y en superficies menores con capacidad
muy alta principalmente al sur del municipio y dispersas en menor medida por el resto del
territorio.

Al sur del municipio a 2016 se observan amplias superficies con alta capacidad de
infiltracién y menores con capacidad muy alta, al 2018 se recategoriza y se obtienen zonas
con capacidad media principalmente, y capacidad alta al sur de la ciudad de Guanajuato,
en las areas de expansion urbana, advirtiendo que el crecimiento de la ciudad se expande
en direccion a suelos con alto potencial para infiltracion, que como se menciono
previamente, son superficies escasas en el municipio. Los datos previos a 2016 muestran
un nivel de detalle mayor a escala municipal donde se observan poligonos dispersos con
distintos niveles de aptitud.

En la siguiente figura se observa que las zonas por nivel de aptitud no son homogéneas,
estas se encuentran dispersas en el territorio municipal, resalta que las zonas donde se
concentra la aptitud alta y muy alta se encuentran al centro y sur poniente del municipio, en
las areas donde se concentra la mayor densidad de asentamientos humanos en expansion
ocupada por las localidades urbanas y rurales de la Zona Sur de la Ciudad de Guanajuato
y en la porcion sur poniente del municipio, esta zona impactada por obras de urbanizacion
y usos para actividades productivas de distintos niveles que generan discontinuidades en
los ciclos hidroldgicos, asi como problematicas de contaminacién del agua y suelo.

3 PEDUOET 2040
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Figura 6. Zonas con aptitud de recarga de mantos acuiferos 2016-2019.
Fuente: Elaboracion propia con datos de CEAG 2016 y PEDUOET 2019.

Figura 7. Detalle. Zonas con aptitud de recarga de mantos acuiferos 2019.
Fuente: Elaboracion propia con datos de PEDUOET 2019.
Las zonas de recarga se encuentran en conflicto con las zonas de expansion urbana
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Al tanto que crece la demanda de agua y por consiguiente los niveles de extraccion,
disminuye la capacidad de recarga por actividades humanas que deterioran los suelos
aptos, a esta presién sobre los mantos acuiferos se suman los periodos variables de lluvias
que en afos recientes han presentado disminuciones importantes, con los consiguientes
impactos sobre el abastecimiento de agua para la poblacién y las actividades productivas.

Cabe sefalar que las zonas de recarga se distribuyen en las areas mencionadas sin
embargo su potencial beneficio se extiende en el subsuelo de un modo similar al
comportamiento de la hidrologia superficial (rios, arroyos y escurrimientos) cuya influencia
sobre una cuneca y subcuenca abarca varios kildmetros de distancia y superficie.

La recarga de los mantos no es inmediata dentro de cada ciclo anual de lluvia, sino que
esta se infiltra a un ritmo de acuerdo al nivel de precipitacion anual, al tipo de suelo, la
presencia de vegetacion, y al tipo de rocas, entre otros por lo que pueden pasar afios antes
de que el agua de determinado ciclo anual recargue los mantos acuiferos, es por ello que
resulta de suma importancia conservar las areas con alta capacidad para recarga,
sefalando que, si bien el municipio contiene una bateria de pozos, su territorio se encuentra
en una zona de valores bajos para capacidad de recarga en comparacion con municipios
del sur del estado de la cual dependen dichos pozos para dotar de agua a la poblacién.

Finalmente, los asentamientos humanos localizados sobre zonas de recarga con aptitud
muy alta dejan el 0.11% del total de la superficie municipal para zonas con este potencial,
es decir, mas del 50% de los suelos con aptitud muy alta para recarga de mantos acuiferos
estan ocupados por asentamientos humanos, lo que dejaba solo 110.6 has libres con alto
potencial para recarga a 2016.

Tabla 5. Porcentaje de superficie del territorio municipal con aptitud muy alta vs. Porcentaje con
aptitud muy alta no impactado por asentamientos humanos.

. % respecto a la % restante de zonas no ocupadas
Aptitud : . ;
superficie municipal por asentamientos humanos
Muy alta 0.41 0.11

Fuente: Elaboracién propia con datos de CEAG 2016.

Considerando la presentacion de los datos a 2018 donde la categoria Alta es la de mayor
aptitud de recarga, se observa amplia similitud en la situacion de zonas con esta posibilidad
de infiltracion a 2016 en escala municipal, solo el 0.45% de la superficie del municipio es
altamente apta para la recarga de mantos acuiferos, sin embargo, estas superficies
presentan ocupacién por asentamientos humanos cuyos impactos reducen su superficie a
solo el 0.32% del total del territorio municipal.

De acuerdo al Cdédigo Territorial para el Estado y los municipios de Guanajuato en su
articulo 43, Fraccion VI, se estableceran y manejaran de manera prioritaria las zonas de
conservacion ecolégica y de recarga de los mantos acuiferos, en su articulo 120 establece
que “Se consideran zonas de recarga de mantos acuiferos, aquéllas ubicadas en espacios
naturales o en predios no construidos. Los predios a que se refiere este articulo se
consideraran como areas productivas dedicadas a una funcion de utilidad publica.

El articulo 121: Los programas deberan incluir las politicas, normas, proyectos y acciones
para la proteccion a las zonas de recarga; articulo 122: “Cuando por causa de utilidad
publica sea necesario implementar los proyectos y acciones para la proteccion de zonas de
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recarga de mantos acuiferos, los ayuntamientos podran expedir las declaratorias
respectivas, en las que se establezcan las modalidades y restricciones a los usos del suelo
y a las construcciones, que garanticen la continuidad del ciclo hidrolégico en esas zonas.

La siguiente figura “zona con aptitud de recarga de mantos acuiferos y bateria de pozos”
muestra la localizacion de la bateria de pozos que dota de agua a poblacion de las
localidades al sureste del municipio. En congruencia con la localizacion de las principales
zonas con aptitud para recarga de mantos acuiferos, la bateria de pozos se densifica con
orientacion al sur poniente del municipio kildmetros al sur desde donde se registra la franja
que divide a las areas con aptitud media y el inicio de las zonas con aptitud alta.

Esta bateria de pozos comienza al sur del municipio y se extiende con rumbo suroeste
sobre el acuifero Silao — Romita.
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Figura 8. Zonas con aptitud de recarga de mantos acuiferos y bateria de pozos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de CEAG 2016.

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorial Guanajuato
2040, presenta la zonificacion en escala estatal para las aptitudes de recarga, las datos
previos a 2016 muestran un nivel de detalle mayor a escala municipal donde se observan
poligonos dispersos con distintos niveles de aptitud, para la escala estatal la zonificacion
muestra areas dispersas en el estado con un nivel de detalle mayor, considera superficies
de cuerpos de agua, asi como Zonas de Conservacion Hidroldégica que son areas de
territorio con muy baja o nula potencialidad de infiltracion y presentan una pendiente alta a
media que favorece el escurrimiento permitiendo asi la recarga de mantos acuiferos en
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zonas con caracteristicas que confieren la posibilidad de aptitud media y alta de infiltracién,
es decir, los escurrimientos provenientes de esta zonas se infiltran en zonas de menor
altura para recargar acuiferos. Las zonas que presentan en el municipio las aptitudes
mayores para recarga son las de menor superficie como se observa en la Tabla 6, con su
localizacion al surponiente del municipio como se observa en las figuras previas.

Tabla 6. Porcentaje de superficie del territorio municipal por nivel de aptitud de recarga.

Aptitud / Categoria Superficie ha % respecto a la superficie municipal
Alta 459.15 0.45
Media 4509.83 4.44
Alta 906.54 0.89
Media 203.38 0.20
Baja 17847.23 17.59
Zona de Conservacion Hidrica 55801.37 54.99
Baja 21311.00 21.00
Cuerpo de agua 428.91 0.42
TOTAL 101467.43

Fuente: Elaboracion propia con datos de CEAG.

Considerando la presentacién de los datos a 2018 donde la categoria Alta es la de mayor aptitud de
recarga, se observa amplia similitud en la situacién de zonas con esta posibilidad de infiltracién a
2016 en escala municipal, solo el 0.45% de la superficie del municipio es altamente apta para la
recarga de mantos acuiferos, sin embargo, estas superficies presentan ocupacién por asentamientos
humanos cuyos impactos reducen su superficie a solo el 0.32% del total del territorio municipal.
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Tabla 7. Porcentaje de superficie del territorio municipal con aptitud muy alta vs. Porcentaje con
aptitud muy alta no impactado por asentamientos humanos.

0, 0,
Aptitud / Categoria %o rgspecto a Ig % restante de zonas no ocupadas
superficie municipal por asentamientos humanos
Alta 0.45 0.32

Fuente: Elaboracién propia con datos de CEAG 2018.

111.3.1.2 Clima

Con base a la modificacion hecha por Enriqueta Garcia al sistema de clasificacién climatica
de Koppen, en el municipio de Guanajuato se identificaron dos tipos climaticos: el seco y el
templado, el segundo presenta dos subcategorias con base a las alteraciones que se
alcanzan por la influencia del relieve y la cobertura vegetal localizada en el interior del
territorio, como es la presencia del bosque en las partes altas.
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Figura 10. Clasificacion climatica de Képpen, modificado por E. Garcia.
Fuente: Elaboracién propia con datos de PMGROT Guanajuato 2016.

El clima seco se relaciona con el sur del municipio, entre los 1,800 y 1,900 msnm en un
trayecto de noroeste a sureste, de modo que cubre las planicies onduladas y lomerios bajos
del municipio de Guanajuato, y se extiende mas alla del limite politico entre Guanajuato,
Silao e Irapuato. La clasificacion se detalla para un BS1 hw (w) (e), descrito como el menos
seco de los BS, con un cociente P/T mayor de 22.9, es decir el mas humedo del clima seco
o estepario. Es semicalido con inviernos frescos, y una temperatura media anual entre los
18° y los 22°C, mientras que la media del mes mas frio es menor a los 18°C. El régimen de
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lluvias principales ocurre en verano, por lo menos aparece 10 veces una cantidad mayor de
lluvia en el mes mas humedo, y se presenta un porcentaje de lluvias invernales menores a
5% de la cantidad de lluvia total. Se considera extremos en lo general por la oscilacion que
ocurre a nivel de temperatura, ya que va de los 7 a los 14 °C, aunque el término extremoso
no se debe aplicar de modo estricto, ya que las oscilaciones de temperatura pueden
alcanzar esta diferencia en pocas ocasiones, pero no es sistematica ni prolongada.

Siguiendo el incremento altitudinal del terreno, se localiza entre los 1,900 y los 2,250 msnm,
al clima templado C (w1) (w) b, en un trayecto que cubre los lomerios bajos y medios del
municipio de Guanajuato. Se describe a este clima como el intermedio entre el C (w0) y el
C (w1), con base a la humedad es el menos seco y el menos humedo, con un cociente P/T
entre 43.2 y 55.0. El régimen de lluvias principales ocurre en verano. Presenta un porcentaje
de lluvias invernales menores a 5% de la cantidad de lluvia total. Aparece un verano fresco
y prolongado de temperatura media en el mes mas caliente entre 6.5° y los 22°C. La
elevacion del terreno que coincide con valores que estan entre los 2,250 y los 2,550 msnm,
contienen al clima templado C (w2) (w) h(i’), es un area de terreno que cubre los lomerios
altos para el municipio de Guanajuato. Se describe a este clima como el mas humedo de
los templados subhumedos, con lluvias principales en verano y un cociente P/T mayor a
55.0. Presenta un porcentaje de lluvias invernales menores a 5% de la cantidad de lluvia
total. Es semicalido con invierno fresco, de temperatura media anual entre 18° y los 22°C y
la del mes mas frio menor de 18°C, y cuenta con una oscilacion ligera de temperatura,
ubicada entre 5° y 7°C.

Dentro de las elevaciones mas altas, que definen las cimas de las laderas de montafa
(figura anterior), se identifica un clima templado como C (w2) (w) b i, en un trayecto
noroeste-sureste entre las cotas 2,550 y 2,850 msnm. Este clima es el mas humedo de los
templados subhumedos, con lluvias principales en verano y un cociente P/T mayor a 55.0.
Presenta un porcentaje de lluvias invernales menores a 5% de la cantidad de lluvia total.
Con un verano fresco y prolongado y una temperatura media del mes mas caliente entre
los 6.5° y los 22°C. La isoterma mas estable oscila en un valor menor a 5°C.

La siguiente figura muestra las zonas del municipio con la acumulacién promedio anual de
lluvias, indicando para naranja las areas donde se registra la menor acumulacion de lluvias,
seguido de amarillo para zonas con acumulacion media en el parametro, y para verdes las
zonas donde se acumulan las mayores cantidades de lluvia promedio anual. En el municipio
las areas de mayor acumulacion se localizan al norte del municipio.
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La tabla siguiente muestra los datos de temperaturas (media, minima y maxima) en °C, asi
como la Precipitacién Pluvial en mm de las 3 principales Zonas Conurbadas del municipio
de Guanajuato, a saber: Guanajuato, Marfil y Yerbabuena, las cuales presentan variaciones
minimas de una localidad a otra.

Tabla 8. Temperaturas y precipitacion Pluvial Zona conurbada.

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Guanajuato
Temperatura
media (°C) 13.9 |15.2 17.2 15.6 14.3
Temperatura g4 |7 135 |12.9 |13 105 |8.1 6.8
min. (°C)
Temperatura | 51 7 | 534 24 232 21.8
max. (°C)
Precipitacion 13 7 47 14 12
(mm)
Marfil
Temperatura | 145 |457 |18 |20.1|21.3 [208 |19.7 |196 |19.1 17.9 | 16.2 14.7
media (°C)
Temperatura
min. (°C) 6.3 7.4 9.5 11.8 1134 | 141 [13.6 |13.5 13.3 1.1 8.6 71
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Temperatura

méx. (°C) RRE
Precipitacién 12 6 7 14 |34
(mm)
Yerbabuena
Temperatura
media (°C) 14.3 |15.8 18.1

Temperatura

Precipitacion
(mm)

111.3.1.2.1 Elementos del Clima
Las tres figuras siguientes muestran el comportamiento promedio mensual de la lluvia en
un periodo anual, en estas se percibe que el periodo comprendido por los meses de junio
a septiembre son los de mayor actividad siendo la mayor incidencia el mes de julio.

23.9 22.4
47 12 11
18 16.4 15

Fuente: Programa Municipal de Gestion de Riesgos y Ordenamiento Territorial de Guanajuato
(PMGROT), 2016.
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Figura 13. Lluvia acumulada Promedio Mensual mayo — agosto.
Fuente: Elaboracion Propia con datos de INEGI, SMN y CONAGUA.
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La tendencia de los patrones de lluvia, para el municipio de Guanajuato, esta presentando
ligeros cambios en los regimenes para cuatro meses en especifico.

La siguiente tabla muestra el promedio anual en mm de la lluvia acumulada en un lapso de
24 horas dada por distintas estaciones en el estado que abarcan nuestra zona de estudio;
podemos ver que el menor promedio es de 471.90 mm que arroja la estacion de El Carbon
Dolores Hidalgo; mientras que el mayor dato registrado es de 858.90 mm y corresponde a
Santa Rosa Mineral. El promedio arrojado por las 22 estaciones es de 663.96 mm.

Tabla 9. Lluvia Acumulada en 24 hrs. Promedio Anual.

LLUVIA ACUMULADA EN 24 HORAS
NOMBRE ALTITUD msnm PROMEDIO ANUAL, mm

Aldama, Irapuato 1175 669.8
Calderones, Guanajuato 1900 686.4
Cafiada Gonzalez 2125 665.9
Cinco Sefiores 1850 650.1
Nuevo Valle Moreno, Ledén 2200 658.2
San Antoén, Dolores Hgo. 1906 675.5
San J. De Los Llanos Smn 2020 522.01
Santa Rosa Mineral 2350 858.9
Silao, Silao (Dge) 1777 629

Dos Arroyos, S. Miguel. A 2200 681.5
Silao, Silao (Smn) 1777 732.6
Guanajuato, Guanajuato 2057 735.6
Valenciana, Guanajuato 2220 731.4
El Pinillo, Guanajuato 2020 599.2
El Chapin, Guanajuato 1850 625.9
La Luz, Guanajuato 2419 637.3
Arperos, Guanajuato 1970 558.6
La Joyita, J. Rosas 1830 632.5
El Carboén, Dolores Hgo. 2100 471.9
Ciénega De Negros, Gto. 2450 827.1
Comanijilla, Silao 1930 633.4
Chichimequillas 2020 724.5

Fuente: PMGROT, 2016.
En cuanto a la radiacion solar potencial promedio mensual, el aumento en las temperaturas

posterior a la temporada invernal comienzan en el mes de abril, y los periodos de mayor
radiacion solar de dan de mayo a julio, con un leve descenso a partir de agosto.
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Marzo

GENERAL

SIMBOLOGIA

IMPLAN

guanajuato

Localidades
Rural
Urbana

TEMATICA

DLl'mites Municipales

Mensual

EEEEIDDEEEEmREN

Sin escala

9.987 - 10
10.001 -
10.501 -
11001 -
11.501 -
12001 -
12,501 -
13.001 -
13.501 -
14.001 -
14.501 -
15.001 -
15.501 -
16.001 -

105
11
115

Radiacidn Solar: Promedio Potencial

Sistema de referencia

WGS 1984 UTM Zone 14N

Figura 15. Radiacién Solar: Potencial Promedio mensual enero — abril.
Fuente: Elaboracién propia con datos de SMN y CONAGUA.

Julio

SIMBOLOGIA

GENERAL

IMPLAN
guanajuato

D Limites Municipales

Localidades
Rural
Urbana

TEMATICA

Radiacion Solar: Promedio Potencial

Mensual

10.001 -
10.501 -
11.001 -
11.501 -
12.001-
12.501 -
13.001 -
13.501 -
14.001 -
14.501 -
15.001 -
15.501 -
16.001 -

EEENOCCDEENEEEEN

Sin ezcala

Sistema de referencio

9.987 - 10

10.5
11
115
12
125
13
135
14
145
15
155
16
16.5

WGS 1984 UTM Zone 14N

Figura 16. Radiacion Solar: Potencial Promedio mensual mayo — agosto.
Fuente: Elaboracién propia con datos de SMN y CONAGUA.
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SIMBOLOGIA IMPLAN

guanajualo
GENERAL

D Limites Municipales

Localidades
Rural
Urbana

TEMATICA

Radiacién Solar: Promedio Potencial
Mensual

9.987 - 10
10.001 - 10.5
10.501 - 11
11,001 - 11.5
11.501 - 12
12,001 - 12.5
12,501 - 13
13.001 - 13.5
13.501 - 14
14,001 - 14.5
14,501 - 15
15.001 - 15.5
15.501 - 16
16,001 - 16.5

EEENOCODONEEEEEN

Sin escala
Sisterna de referencia WGS 1984 UTM Zone 14N

Figura 17. Radiacion Solar: Potencial Promedio mensual septiembre — diciembre.
Fuente: Elaboracién propia con datos de SMN y CONAGUA.

La siguiente tabla muestra el promedio mensual de Radiacién Solar en MJ/M2* de acuerdo
a las estaciones mas cercanas a nuestra zona de estudio, donde podemos apreciar que,
de manera general, el mes que presenta mayor radiacion solar es el mes de mayo con un
promedio de 16.26 MJ/M2, mientras que el mes con la menor radiacion solar es el de
diciembre con un promedio de 10.08 MJ/M2.

4 MJ/M2= mega joule por metro cuadrado
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Tabla 10. Radiacién solar promedio mensual, MJ/M2.

Eilgfig Nombre Enero |Febrero| Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto [ Septiembre | Octubre [ Noviembre | Diciembre
110 '
Guanajuato, | 5505112 1500 [13.8783 | 15.3248 | 15.9762 | 16.1176| 159949 | 15.5305| 14.3074 |12.6779| 10.9285 | 10.0920
94 Guanajuato
110 Silao, Silao
7a (DGE) 10.5636 | 12.1521(13.8788 | 15.3146 | 15.9688 | 16.1146 | 15.9970 | 15.5324| 14.4021 |12.6872| 109370 | 10.0097
111 Arperos,
. 10.5007 [12.0973 [ 13.8353|15.2799| 15.9317 [ 16.0847 | 15.9767 | 15.4954| 143635 |12.6389| 10.8847 | 10.0301
35 Guanajuato
110
L Calderones, ||, a6 (12.1532|13.8712|15.2008|15.9394 | 16.0714 | 15.9506 | 15.4881| 14.3626 |12.6617| 303227 | 10.0084
07 Guanajuato
110
b g |Cafada Gonzalez|10.4882|12.0761(13816115.2761|15.9388|16.0907 |15.9784|15.4998| 143532 |126161| 108600 | 100202
111
o5 | Chichimequillas |10.6420(12.1322|13.8667 | 15.3098| 15.9633|16.1049|15.9809| 15.6138| 143785 |126636| 109126 | 100744
111 Ciénega de
Negros, 10.4852 12.0740(13.8012|15.2561 | 15.9007 | 16.0334 | 15.9222 | 15.4578| 14.3162 |12.6035| 10.8577 | 10.0240
41 Guanajuato
110
» Cinco Sefiores |10.5364 |12.1204|13.8509|15.2998 | 15.9555 | 16.1026 | 15.9856 | 15.5212| 14.3897 |12.6604| 10.9062 | 10.0683
110
Dos Armoyos, San| , seo7 145 1414|13.8548 | 15.2857 | 15.9221 | 16.0551 | 15.9419 | 15.4863| 143702 |12.6665| 109276 | 10.0976
85 Miguel de Allende
B Bl Carbon, |16 4505|12.0530|13.7829 | 15.2486 | 15.9155 | 16.0676 | 159502 | 15.4687| 143140 |12.5764| 108212 | 09877
40 Dolores Hgo.
111 El Pinillo,
, 10.5649 [12.1472|13.8689|15.2993 | 15.9399 | 16.0787|15.9675 | 15.5014| 14.3754 |12.5764| 10.9284 | 10.1013
21 Guanajuato
111 La Luz,
) 10.5264 [12.1051|13.8334|15.2612| 15.9008 | 16.0335|15.9003 | 15.4499| 14.3251 |12.6718| 10.8851 | 10.0571
30 Guanajuato
171: Sal\r/'ltii;;isa 10.5313 [12.1176|13.8503 | 15.2890 | 15.9284 | 16.0533 | 15.9305 | 15.4664| 14.3307 |12.6200| 10.8927 | 10.0642
110
b os |Aldama, Irapuato |10.5888 |12.1682 13,8854 153168 | 16.9607 | 16.1205|15.9882| 15.5280| 14.4161 |12.6352| 10.9592 | 10.1221
110 San José de
10.4540 | 12.0495|13.7947|15.2512| 15.9224 | 16.0807 | 15.9624 | 15.4801| 14.3269 |12.7062| 10.8293 | 9.9912
67 Llanos, SMN
110 San Antoén,
10.5364 [12.1250 | 13.8646 | 15.0303 | 19.9485 | 16.0729 | 15.9549 | 15.4838| 14.3503 |12.5887| 10.9032 | 10.0702
61 Dolores Hgo.
111 El Chapin,
: 10.7645 |12.3855|14.1407 | 15.6069 | 16.3456 | 16.3456 | 16.1919 | 15.7279| 14.5002 |12.6401| 11.1359 | 10.2000
24 Guanajuato
10.54 | 12.13 | 13.86 | 15.29 | 16.26 | 16.10 | 15.98 | 15.51 14.37 12.64 | 12.05 10.08

Fuente: PMGROT, 2016.

Para la temperatura promedio mensual los meses mas calientes son los de mayo y junio, y

los mas frios se presentan en los meses de diciembre y enero (tres figuras siguientes).
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SIMBOLOGIA IMPLAN
guanajuato
GEMNERAL

U Limites Municipales

Localidades
Rural
Urbana

TEMATICA

Temperatura Media Promedio Mensual
(°C)

11.0001 - 12
12.0001 - 13
13.0001 - 14
14.0001- 15
15.0001 - 16
16.0001 - 17
17.0001 - 18
18.0001 - 19
19.0001 - 20
20.0001 - 21
21.0001- 22

EEENNINEEEN

i : .. Sin escala
Marzo ’, Sisterna de referencia WGS 1984 UTM Zone 14N

Figura 18. Temperatura Promedio mensual enero — abril.
Fuente: Elaboracién propia con datos de SMN y CONAGUA.

SIMBOLOGIA IMPLAN
guanajuato

GENERAL

{7] Limites Municipales

Localidades
Rural

Urbana

TEMATICA

Temperatura Media Promedio Mensual
(°Q)

11.0001 - 12
12.0001 - 13
13.0001 - 14
14.0001 - 15
15.0001 - 16
16.0001 - 17
17.0001 - 18
18.0001 - 19
19.0001 - 20
20,0001 - 21
21.0001 - 22

EEEOOOEEEEN

A‘ o in escala
g Sistema de referencia WGS 1984 UTM Zone 14N

Figura 19. Temperatura Promedio mensual mayo — agosto.
Fuente: Elaboracion propia con datos de SMN y CONAGUA.
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A A SIMBOLOGIA IMPLAN
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Figura 20. Temperatura Promedio mensual septiembre — diciembre.
Fuente: Elaboracién propia con datos de SMN y CONAGUA.

Estos elementos reflejan el comportamiento climatico general sobre el territorio del
municipio de Guanajuato.

11.3.1.2.2 Cambios en las condiciones climaticas en la Regién del Municipio
de Guanajuato

La ocurrencia de fenémenos climaticos en el centro de México tiene una alta variabilidad

temporal y de categorizacion en los mismos, porque pueden originarse por efectos

orograficos locales, por el tipo de cobertura vegetal, uso del suelo, cantidad por estar al

interior del continente, etc.

Se observaciones tendencias a cambios del clima regional y local del municipio de
Guanajuato. Se discuten las ventajas de monitorear y cuantificar de manera precisa los
volumenes de agua que circulan por el municipio, desde los reservorios naturales hasta las
tomas de agua domiciliaria, esto es posible si se conjugan la tecnologia y la caracterizacién
de los fenomenos meteorologicos.

Guanajuato se ubica en una transicion fisiografica y geolégica lo caracteriza por ser un
punto estratégico en la agricultura, comercio y mineria a nivel nacional.

Se abordan en este estudio aspectos importantes acerca de tendencia para presentar
anomalias climaticas, que permite inducir a la mitigacion y minimizacion de los efectos y
generar acciones para lograr la adaptacion en un entorno modificado por la urbanizacion.

El tema del cambio climatico en Guanajuato no es nuevo, Humboldt escribe en el Ensayo
politico y social de la nueva Espafia de 1805, que en esa época la gente de Guanajuato
percibia que el clima estaba cambiando. En ese tiempo la sierra cercana a la ciudad de
Guanajuato ya estaba sin arboles, narra Humboldt.
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En este trabajo se reconstruye un pasado inmediato con la informacion climatologica
disponible, planteando indices hidrolégicos y climaticos que explican mejor las anomalias
que se presentan y oscilaciones a fenémenos globales con el fin de poder predecir y
pronosticar una contingencia climatica. En este trabajo se reconstruye un pasado inmediato
con la informacién climatolégica disponible, planteando indices hidrolégicos y climaticos
que explican mejor las anomalias que se presentan y oscilaciones a fendmenos globales
con el fin de poder predecir y pronosticar una contingencia climatica.

Con el andlisis de temperaturas maximas se logra exponer el efecto del cambio de uso de
suelo en la vecindad del sitio monitoreado, con ello se observa una fase de desertificacion
en la zona de la Sierra de Santa Rosa, ya que la temperatura maxima y minima se
incrementé y disminuy® la lluvia.

Se realiza un planteamiento de eventos histéricos con el fin de detallar los intervalos
maximos y minimos, y los peligros derivados de los eventos hidrometeorolégicos a nivel
nacional y conocer la forma en que el clima influye en los recursos hidricos del municipio.

En el municipio de Guanajuato los efectos de la orografia destacan de inmediato, la sierra
de Santa Rosa determina, ademas de el régimen de precipitacién, la dinamica poblacional,
econdmica y fuentes de agua, en este sentido es importante mencionar que la
sobreexplotacion de recursos genera impactos sobre los ecosistemas, mismos que a su
vez generan modificaciones en el clima local.

10w 100'W oW TIW HOW wow

Sequia de 1948 - 1954 ) " Sequia de 1960 - 1964
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Sequia de 1993 - 1996

B Severa
Regular
Sin afectacion

TaW HOW oW W 00w oW

Figura 21. llustracion de los periodos con sequia en México.
Fuente: Resefia histérica de sequias CENAPRED.

El mapa muestra las zonas de sequias histdricas en México que ocurrieron en cuatro
periodos comprendidos entre 1948 y 1996, las cuales han tenido lugar principalmente en la
zona norte del pais. Se considera como sequia a n lapso caracterizado por un prolongado
y anormal déficit de humedad. (CENAPRED).
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Un ejemplo de la relacién que existe entre los cambios en el régimen climatico y los
fendmenos meteoroldgicos, ocurrié en los reservorios subterraneos en Guanajuato, en el
lustro 1977-1982 pues un periodo de sequia propicid la exploracion y posterior
aprovechamiento de agua subterranea, para 1984 la ciudad de Guanajuato comenzé
abastecerse del acuifero local; en la zona de Puentecillas se perforaron pozos de una
profundidad de 350 m promedio.

La discusién y resultados tratan de enfatizar la necesidad de crear sistemas de alerta de
alta tecnologia e innovacion, el cual es un blindaje para lograr el uso eficiente de los
recursos hidricos y ambientales del municipio.

Los efectos de modificaciones al régimen de lluvia y temperatura se vuelven permanentes
e inevitables y se estima que debe existir una estrategia que permita alcanzar la adaptacién
al régimen local, y en otro punto mitigar los efectos del cambio climatico con obras de
conservacion y restauracién ambiental.

Para calcular los valores de referencia que permitieron identificar la tendencia de
alteraciones en los patrones de variables climaticas se emple6 la informacion promedio
mensual de registros del Servicio Meteorolégico Nacional, que depende de la Comision
Nacional del Agua, cuyos datos estan disponibles en la web: http://smn.cna.gob.mx/es/; con
la metodologia para el calculo de la evapotranspiracién potencial Thornthwaite que
considera las variables nimero maximo de horas sol de acuerdo al mes y altitud, nimero
de dias por mes, indice de calor anual, indice de calor mensual, exponente en funcién del
indice anual, temperatura media, minima y maxima por mes, etc.

Andlisis de series de tiempo para identificar tendencias de clima

Coeficiente de correlacion. La correlacién mide la relacion lineal entre dos variables, oscila
en magnitud entre -1y 1. Cuando es positivo sefiala una relacion directamente proporcional.
Si es negativo la relacién es indirectamente proporcional. En términos generales, se le
clasifica como: si la relacion esta entre +1 o -1 = es perfecta; 90% = es muy alta; 80% = es
alta; 70% = buena; 50% = parcial y 0% = no existe correlacion.

Coeficiente de correlacion Mann-Kendall

Es de tipo estadistica no paramétrica, se aplica para identificar tendencias de cambio no
lineales en una serie de datos en intervalos de tiempo iguales. Se aplica con series de datos
de distribucion no normales como ocurre con los datos climaticos y los indices
agroclimaticos.

Los resultados obtenidos se muestran en las tablas siguientes, para la variable de lluvia

acumulada promedio mensual, temperatura maxima promedio mensual, temperatura media
promedio mensual y temperatura minima promedio mensual, respectivamente.
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Tabla 11. indice Mann-Kendall, Z estandarizado, aplicado a registros de Temperatura Minima
promedio mensual de estaciones climatoldgicas localizadas dentro y
cerca del municipio de Guanajuato.

indice Mann-Kendall,
promedio mensual

Z estandarizado,

para Temperatura Minima

g o o

s 8 € o | 2 | S

0 S ° o ° o § = £ €

[Ty] [} — o Y = Q

SE s |5 |85 |T| 2 |2 8|8 2|38

g o m | & sl s|[3 | 3| |l eélol=zl|8a
GUANAJUATO 1023 [1.81 [121 [1.94 |27 [207 |215 [214 [1.92 [0.95 |-0.54 |-1.48
SILAO 542 (384 |466 |47 |513 |419 |428 (475 |294 |274 |32 435
ARPEROS 132 [-021 222 [-1.16 [-1.61 [-1.48 [-1.27 [-0.21 [-0.85 [-0.90 [0.00 [-1.53
CALDERONES |-3.01 [-1.80 [-1.41 [0.22 [1.99 [2.24 [1.92 [2.05 |0.91 |-1.06 |-1.66 |-2.30
CANADA  DE|551 |212 [1.18 |059 |1.04 |054 [1.07 |0.88 |043 |-051 [2.11 |057
GONZALEZ
EAHS'CH'MEQU'L 079 [2.09 (221 |058 |-0.15 [-1.35 |-0.64 |0.07 |0.82 [2.19 |1.05 |0.25
CIENEGA  DE|574 |271 |265 |239 |237 |-1.35 [2.70 |-3.21 |-350 |1.15 [3.19 |2.06
NEGROS
CINCO
SENORES 132 |1.77 029 |-1.32 |-0.84 |0.17 [1.97 |1.41 |047 |063 [1.06 |-0.83
DOS ARROYOS |2.96 [3.85 [1.56 [1.19 |-0.83 [-2.96 |-3.75 |-4.74 [-2.83 |-0.98 | 1.02 |0.62
EL CARBON 131 |0.95 [-0.41 |-048 |-122 [-0.78 [-0.10 [0.17 |0.00 |-0.65 [1.26 |1.27
EL PINILLO -3.98 |-3.45 |-3.00 |-152 [-3.49 |-3.73 |-4.01 |-a52 |-4.41 |-450 |-3.55 |-4.31
LA LUZ 344 [-4.17 |2.93 |-3.38 [-3.89 |-4.12 |-4.57 |-4.20 |-3.05 |-3.52 |-4.20 |-4.26
SANTAROSA | 148 [2554 |1.90 [0.47 |092 [0.16 |0.44 [-027 |-1.65 |3.00 |0.65 |2.00
ALDAMA 053 [0.19 |-026 |-1.76 |-2.86 |-2.67 |-2.41 |-3.88 |-3.66 |-1.71 |-0.66 |-2.45
SAN JUAN DE
CUANOS -0.73 [-2.49 |-1.96 |-0.07 |-1.54 |-2.57 |-3.67 |-3.42 |-3.98 |-2.55 |-1.07 |-0.26
SAN ANTON 143 |3.33 [270 |244 |264 |[297 [3.13 |224 |249 430 [2.38 [2.60
PRESA LAl173 [-1.12 |-1.36 |-2.02 |-1.52 |-1.27 |-0.52 |-0.93 |-1.87 |-0.82 |-2.11 |-3.16
PURISIMA

Fuente: PMGROT 2016.

Tabla 12. indice Mann-Kendall, Z estandarizado, aplicado a registros de lluvia acumulada
promedio mensual de estaciones climatoldgicas localizadas dentro y
cerca del municipio de Guanajuato.

indice Mann-Kendall, Z Estandarizado, para lluvia acumulada promedio

mensual
e o

3 € o | 2 g

05 o |l 21 o o | §| S| & | E

[T} o — o s = ()

W o w | @ s | g/ s 3[3| L/ s [0|=z|0a
GUANAJUATO 0.59 [0.08 |0.12 |-0.54|0.20 |0.19 |0.32 |-0.33 |0.27 |-1.43|-1.29 |-1.73
SILAO -0.7010.03 |-1.41]-0.31|-0.22 (-1.72 |0.98 |-1.03 |-2.47|-0.65|-0.8 |-1.69
ARPEROS 1.09 (-0.11|-04 |-093|-0.69|0.16 |0.48 |1.16 |0.77 |-1.29|-0.58 |-0.45
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CALDERONES 076 |-0.30]-0.02]1.14 [-061]041 [0.71 [0.36 [-0.03]-1.42-053[-1.03
CANADA DE| 116 |-146|-0.81|-0.74 |-1.13|-0.54 |-0.25|-067 |[-1.08 042 |0.42 |0.28
GONZALEZ

CHICHIMEQUILLAS | -0.33 [0.07 |-0.71|-2.86 |-3.75 | -3.42 | 2.48 | -2.19 [-2.39[-1.7 |22 |-2.30
CIENEGA DE

NEGROS -0.96 |-1.23 |-0.12 | -1.00 | -0.33 | -0.31 |0.36 |1.29 |2.49 |-0.29 |-057 |-1.6
CINCO SENORES |1.03 043 [-15 |-001]0.00 |-024 [0.17 |-1.59 |-0.49]0.03 |-0.45]-1.79
DOS ARROYOS  |-0.69 |-0.96 |-0.93 |-2.24 | -2.37 [-0.44 |-1.05|-1.33 |0.97 |-0.63|-0.53 |-2.29
EL CARBON 015 |-1.20 027 |-2.34|0.00 |-0.27 [-0.93|-0.41 [0.97 |-1.68|-0.46 |[-1.09
EL PINILLO -0.38 |-0.72 | -1.28 | -1.88 |-1.26 |-0.99 [1.37 [0.96 |0.34 |-1.46 |-1.87 |-1.16
LA LUZ 176 | 124|091 |-1.22|-1.98 |-0.68 |-2.54 | 2.03 |-1.55 |-1.45 | 2.44 |-0.75
SANTA ROSA 028 |017 |-0.25|-128|-082]-031 [1.9 |-1.29 |-2.58 |-0.97 |-0.75 |-0.33
ALDAMA 262 | 2.86 | -2.66 | -2.83 | -3.50 | - 3.00 | -2.67 | 2.68 |-3.04 |-3.28 | 2.45 | -3.81
SAN JUAN DE

CLANOS 040 |1.48 |-0.59|1.68 |-0.37|-0.65 |-1.51|0.07 |-2.25|0.56 |-1.01|0.58
SAN ANTON -0.10 | -0.55 | -2.68 | -2.56 | -2.51 | -2.13 |0.24 |-2.34 |-1.43 |-2.05|-13 |-2.39
PRESA LA

PURISIMA 079 |-0.73|0.00 |-0.04|002 |075 |168 | 0.50|1.75 |08 |-1.07 |-0.93

Fuente: PMGROT 2016.

Tabla 13. indice Mann-Kendall, Z estandarizado, aplicado a registros de temperatura
media promedio mensual de estaciones climatolégicas localizadas dentro y
cerca del municipio de Guanajuato.

indice Mann-Kendall, Z estandarizado, para Temperatura Media promedio
mensual
o o

s 8 £ o 5 g

2= ° g 5 S g ] g £

(S —_ (o] —

i) g | & | sl /=3 |3 | <l a6l ol z|8
GUANAJUATO 1230 [3.37 |356 [357 |4.37 |48 [456 [6.29 |5.16 [4.22 [2.27 [0.90
SILAO 366 |2.58 |365 |315 |42 |1.85 |070 |1.79 |-0.15 |0.68 |1.96 |1.67
ARPEROS 063 [-021 |-013 |-333 [-2.96 [-1.9 |-1.16 [0.05 [0.30 |-0.03 [0.95 |-0.03
CALDERONES |-3.96 |-3.55 |-3.70 | 2.49 |-2.36 | -2.49 |-2.45 | 2.65 |-3.74 |-3.13 |-3.81 |-3.21
CANADA  DE|559 (239 (090 |017 |054 [2.15 |1.94 |3.38 [3.27 |0.19 |2.91 |2.31
GONZALEZ
X'S'"CH'MEQU'LL 053 (027 |0.83 |087 059 153 |2.67 |2.96 [3.32 |3.20 |-0.10 |0.33
CIENEGA  DE|346 (333 [232 |2.37 |256 091 |262 |2.74 [3.25 |333 |4.00 |3.02
NEGROS
CINCO
SENORES -0.73 [1.36 |-0.10 |-0.03 |-0.68 |68 |0.81 |1.46 |0.45 |0.38 |-0.53 |-1.19
DOS ARROYOS |3.16 |3.63 |4.31 |3.36 |3.00 |2.24 |2.44 |085 |050 |1.73 |2.58 |3.29
EL CARBON 172 |0.88 [0.00 [0.61 |0.10 [0.93 |0.39 [1.29 [0.88 [1.00 [0.92 [1.33
EL PINILLO 225 |-1.76 |-1.11 |-0.84 [-0.77 [-1.52 [-0.21 [-1.48 [-1.28 |-1.88 [-1.93 |-2.48
LA LUZ 192 |-2.54 | 237 |-2.03 |-2.71 |-3.21 |-3.16 |-2.26 |-1.47 |-0.73 |-3.50 | -2.54
SANTAROSA 1227 [3.38 |3.10 [247 |2.95 [149 [132 [1.82 |0.92 [3.92 [1.78 [2.22
ALDAMA 152 [-2.23 | 277 |-2.64 [-3.31 [-1.05 [1.07 [0.72 |0.20 |-0.53 [-1.44 |-0.06
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SAN JUAN DE| 301 |.4.86 |-4.09 |-3.04 |4.16 |-427 |-550 |-5.41 |-5.91 |-4.13 |-2.66 |-2.47
LLANOS

SAN ANTON 071 |1.72 |0.31 |0.72 |0.74 [2.04 [222 [157 [1.81 |1.99 |0.62 |1.47

PRESA LA
PURISIMA

-0.61 |-0.02 |0.07 |0.75 |0.57 |1.14 |0.04 [-0.30 [-0.29 (-0.34 |-1.64 |-1.18
Fuente: PMGROT 2016.

La tendencia de los patrones de lluvia, para el municipio de Guanajuato, estan presentando
ligeros cambios en los regimenes para cuatro meses en especifico, tanto en forma de
disminucion como de incremento, segun informaciéon de SMN-CNA del 2016.

En los meses de enero, febrero, marzo, mayo, junio, agosto, octubre y noviembre no
presentan tendencia de incremento o disminucién en la tasa de lluvia, lo que sugiere un
régimen climatico constante. En el mes de abril se identificé una franja en el noreste, sobre
el limite entre el municipio y la zona boscosa de la Sierra de Santa Rosa en direccion rumbo
a Dolores Hidalgo, con una tendencia hacia la disminucion del régimen de lluvia
(comportamiento pluvial normal anual), aunque dadas las caracteristicas de los registros
del SMN no se puede sefialar la cantidad en la que esto ocurre.

En el mes de julio se obtuvo una tendencia de incremento en la porciéon noreste del
municipio de Guanajuato y en otra ubicada en direccién suroeste; mientras que al sur
aparece un area con tendencia de reduccion. Para septiembre se obtuvo, que solo la
porcién en el extremo norte y sur del municipio tienen un incremento de la cantidad de lluvia
y en el este ocurre una tendencia de reduccion en la lluvia. Por otro lado, en el mes de
diciembre al centro y sur del municipio se detecté tendencia de reduccion ligera.

Se emplearon estaciones climatolégicas ubicadas dentro y préximas al municipio de
Guanajuato para evaluar los regimenes agroclimaticos, la correlacion y la tendencia en el
comportamiento de la lluvia. Se identificé que no existe tendencia al incremento o
disminucion de la lluvia en los meses de enero, febrero, marzo, mayo, junio, agosto, octubre
y noviembre, para cada una de las estaciones climatoldgicas. En los meses de abril, julio,
septiembre y diciembre se observaron cambios, ya sea para incremento o reduccién de la
lluvia; sin embargo, se debe sefalar que esto se registrd solo en sitios vecinos al municipio
de Guanajuato y esta tendencia se refleja en las fronteras al norte, sur, este y oeste, es
decir, los cambios se registraron en la frontera con otros municipios que manifiestan
tendencias de modificaciones.

Geograficamente, se observan que las zonas con mayor agua de lluvia acumulada en el
afo estan al noreste de la cabecera municipal, en la Sierra de Santa Rosa, a lo largo del
eje entre las localidades de Monte de San Nicolas hacia Cueva del Cedro. Al contrario, las
zonas con menor precipitacion se encuentran al sur del municipio, en los limites con
Salamanca e Irapuato, resultando ser el territorio mas llano en su topografia.

En el caso de los calculos aplicados a los registros de temperatura maxima, existe una
tendencia de incremento en los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, octubre y
diciembre, en forma de una franja que cruza a todo el municipio desde el noroeste y hacia
el sureste. En esta escena también aparece una isla de incremento en la porcién oeste del
municipio, ubicado en la proximidad de las localidades de Marfil, Santa Teresa y
Yerbabuena.
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En los meses de junio, julio, agosto, septiembre y noviembre se obtuvo tendencia de
incremento de la temperatura maxima promedio mensual en forma de isla en la porcion
norte, sur y oeste del municipio (figura siguiente).

101°150W J91150W
2 E

PumslMAA i o .
u ‘U s

| A . - LLDAMA o

“Irapuato k 2 Irapuato

o & o iy H
50000 7 Pt =l
101°150"W 101°150W 101°150W

MAYO JUNIO JuLio

A
tcHlM UILLAS
ol uaﬂa;uato}
San Terdsana
! INILLO

SILAO

250,000 3 275000

2,308,000
2309000

2.309,000

250l000 J——T 2500000 T 2500000 ——T

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE \

101150
215,

D1150W 101°00°W 0150w
21 75 250,000

101150

275,000

Guanaj
aﬁajuato
Silao 1 uaﬁajuato

San beésaans

su_m

0
PRESALA PUR A ﬁkﬂn
] ALDAMAlrap b

zvsooa

Irapuato £ L Hrapuato”

{ )
275000 2500000

250000

250,000 278000 250000 N 2
101°150W 101°150W

101°150"W 101°00"W 101°150"W
TENDENCIA DE INCREMENTO O DISMINUCION DE LA TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO MENSUAL, ADIMENSIONAL
DISMINUCION INCREMENTO
"l FuERTE TN  MoDERADO || BAID [ Inuo [ veoo [ &)
ER o 2000 o w0000 w0000 Sistema de coordenadas proyectado; WGS_1984; Datum: WGS_1964; Esferoide: WGS_1984

1:400,000

LOCALIDADES = INEGI (2010); RED VIAL = INEGI (2016); LIMITES MUNICIPALES = MGM-INEGI (2010); LiMITE ESTATAL = MGE-INEGI (2010); HIDROGRAFiA = INEGI (2016); CUERPOS DE AGUA = INEGI (2016). LA CABECERA MUNICIPAL DE GUANAJUATO
Y SUS LOCALIDADES IMPORTANTES, CUERPOS DE AGUA Y PRESAS DE JALES MINEROS SE DELIMITARON POR FOTO-INTERPRETACION DE IMAGENES DE SATELITE EN ESCALA 1:10,000 DE 2016 DE DIGITAL-GLOBE.

Figura 22. Tendencia de incremento o reduccion de la temperatura maxima promedio mensual.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016 (con datos de SMN-CNA).

Mientras que en el caso de los registros de temperatura media promedio mensual analizada
se obtuvo que los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y
diciembre aparece una franja de tendencia hacia el incremento de la magnitud de la
temperatura y en forma de isla en la porcién oeste; aunque hacia el norte y sur aparece una
tendencia de reduccion en los valores de la temperatura. En el caso de los meses de junio,
julio, agosto y septiembre se obtuvo que tendencia hacia el incremento en forma de isla en
direccidn hacia el extremo noreste del municipio.
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Figura 23. Tendencia de incremento o reduccion de la témperatura media promedio mensual.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016 (con datos de SMN-CNA).

Para los registros de temperatura minima promedio mensual registrada en las estaciones
climatologicas se obtuvo que los meses de enero, febrero, marzo, octubre y diciembre, tiene
una tendencia de incremento en la temperatura minima en forma de franja que cruza al
municipio en trayecto de noroeste-sureste y alternativamente una porcion al sur sefala
tendencia de reduccién en los valores sefalados. Mientras que los meses de abril y mayo
no presentan tendencia de modificaciones en los patrones de temperatura minima. Sin
embargo, en los meses de junio, julio, agosto, septiembre y noviembre la tendencia sefiala
modificaciones hacia la reduccion de los valores, principalmente en la porcién extrema norte
y sureste del municipio.
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Figura 24. Tendencia de incremento o reduccion de la temperatura minima promedio mensual.

En lo general, tanto para el analisis de la temperatura minima promedio mensual,
temperatura maxima promedio mensual y temperatura media promedio mensual, se obtuvo
tendencia hacia el incremento de los valores en sitios dentro del municipio de Guanajuato,
que corresponden a la porcién boscosa y en areas con gran actividad generada por
localidades urbanas. También se sefala la necesidad de incrementar la cantidad de sitios
para monitoreo de las variables climatoldgicas, lo que puede ayudar a detallar lo que ocurre

1:400,000

Sistema de coordenadas proyectado: WGS_1984; Datum: WGS_1984; Esferoide: WGS_1984.

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016 (con datos de SMN-CNA).

dentro del municipio de Guanajuato.

111.3.1.2.3 Cambio climatico

El cambio climatico es el producto del aumento en la concentracién de gases compuestos
de efecto invernadero en la atmosfera, lo cual altera los patrones de lluvia en todo el mundo,
modificando intensamente y en forma desigual la temperatura de la superficie del planeta 'y
con ello el aumento de riesgos por inundaciones, deslizamientos de tierras, ondas de calor,

sequias cada vez mas intensas y prolongadas. (PEDUOET 2040)

De acuerdo al Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) 2018, en su informe sobre
los impactos del calentamiento global, “limitar el calentamiento global a 1.5°C requerira
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cambios rapidos, de gran alcance y en todos los aspectos de la sociedad”, la limitacion del
calentamiento global a 1.5°C comparado con los 2°C previstos podria ir de la mano con el
compromiso de asegurar una sociedad mas sostenible y equitativa. Mientras estimaciones
previas se enfocan en determinar el dafno que se ocasionaria si la temperatura media llegara
alos 2°C, el informe de 2018 establece que muchos de los impactos adversos del cambio
climatico se produciran ya en los 1.5°C.

A través de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico con Visién 2040 (ENCC) México
asume su compromiso y responsabilidad global ante el desafio que implica reducir los
efectos y fuentes generadoras del cambio climatico, compromiso ademas en el marco
internacional al cual México se encuentra sumado en el contexto de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, asi como la firma del Acuerdo de Paris
en 2016.

De acuerdo a la ENCC Meéxico experimentara un incremento mayor de temperatura
generalizado superior al 6% respecto a la media histérica, y que sera superior al incremento
global en el mismo periodo. Esta estrategia enfoca el andlisis a los efectos del cambio
climatico a sequias, inundaciones, deslaves, reduccion de rendimientos agropecuarios por
precipitacion y temperaturas, transmisién de enfermedades y ondas de calor, la siguiente
tabla contiene datos de la cantidad de municipios y habitantes que seran severamente
afectados.

Tabla 14. Impactos y numero de municipios y habitantes afectados por efectos del cambio climatico.

No. De municipios | Millones de habitantes

Sequias agricolas 1,202 54
Deslaves 283 4
Inundaciones 824 61
Reduccion . de . r.e’ndlmlentos 548 29
agropecuarios por precipitacion

Reduccion _ de rendimientos 545 27
agropecuarios por temperaturas

Transmision de enfermedades 475 15
Ondas de calor 1,020 43

Fuente: Elaboracion propia con datos de la ENCC VISION 2040, México.

Los aspectos analizados en la ENCC son criticos por la vulnerabilidad en la que enmarcan
a la poblacion y el desarrollo sustentable, sin embargo es de suma importancia conocer
ampliamente los efectos pues estos van desde la escala menor en cambios en la gama de
biodiversidad y fractura de los equilibrios que aun quedan en espacios no ocupados por
asentamientos humanos, por ejemplo, especies de insectos que se desplazan tanto en
busca de mejores habitats como favorecidos por los cambios en las condiciones climaticas
de distintos territorios, ocasionando un severo desequilibrio en cuanto a otras especies de
insectos, aves, etc., y vegetacién que no se encuentra en aptitud de contrarrestar las
acciones de estas especies “invasoras” un ejemplo es la mortandad de arboles y arbustos
por insectos desplazados de otros territorios que consumen sus raices; la vegetacion
afectada por los cambios en precipitaciones y temperaturas que limitan refugios y alimento
para especies de aves, insectos, mamiferos, etc. Al tiempo que la reduccién de la cobertura
vegetal promueve erosion misma que se agravara con la llegada atipica de lluvias;
vegetacién invasiva desplazada o promovida por la insercién artificial y los cambios en
condiciones climaticas que a su vez afecta el desarrollo de las especies animales y
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vegetales locales que mantiene un equilibro en los ciclos biolégicos, desabasto de agua y
alimentos, reduccién de empleos con aumento de pobreza y desequilibrio econémico, una
gama amplia de situaciones derivadas del cambio climatico que se agravaran con la
tendencia actual al paso d ellos afios en cuyo escenario tendencial habra desplazamientos
de poblacién por la imposibilidad de habitar ciertos territorios lo que inicia con una pérdida
del patrimonio material.

400 A Anomalia global promedio en la temperatura +0.4
E de la tierra y oceano combinada (°C)
A Concentracion global de GEI (CO, ppm)
360 0.0
320 -0.4
280 0.8

1850 1900 1950 2000
Figura 25. Evidencia del calentamiento global en el sistema climatico, 2015.
Fuente: PDUOET 2040, con informacién de la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el
cambio climatico 2015.

Para atender el reto global de cambio climatico en el Estado de Guanajuato se cuenta con
un Sistema Estatal de Cambio Climatico expuesto en la Ley de Cambio Climatico para el
estado y sus Municipios y que se conforma por una Comisién Intersecretarial de Cambio
Climatico (COCLIMA), un Consejo Estatal de Cambio Climatico y un Observatorio
Ciudadano.

La COCLIMA tiene como objetivo coordinar a 13 dependencias y entidades del poder
ejecutivo estatal que impulsen, promuevan, planifiquen y ejecuten acciones articuladas y
concretadas de prevencion, mitigacion y adaptacion al cambio climatico a fin de lograr un
desarrollo regional sustentable. La politica publica de cambio climatico cuenta con dos
bases de informacion cuantitativas: el Inventario Estatal de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero y el Diagndstico Climatologico y Prospectiva sobre
Vulnerabilidad al Cambio Climatico. (PDUOET 2040)

Diagnoéstico climatolégico y prospectiva sobre vulnerabilidad al cambio
climatico: escenarios de cambio climatico

La metodologia empleada para determinar los escenarios de cambio climatico en el estado
de Guanajuato® confirma que la temperatura maxima en los meses de abril y mayo
continuaran siendo las mas altas, pero como anomalias mas fuertes y frecuentes en todos

5 Se conforma de cuatro Modelos de Circulacion Global aprobados por la Convencién Marco de las
Naciones Unidas, la base climatolégica es 1950-2000) y los modelos de elevacion digital con
resolucién espacial integrada de salida de 926 m/pixel. Estos modelos son el CNRMCM5
desarrollado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteorolégicas de Francia, el GFDL_CM3
del Geophysical Fluids Dynamic Laboratory de EU, el HADGEM2_ES generado por el Met Office
Hadley Centre (MOHC) de Reino Unido y el MPI-M del Max Plank Institute for metrorology de
Alemania.
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los meses del afo. Los cambios observados corresponden a la temperatura maxima
mensual para dos periodos de tiempo y para dos niveles de emisiones de gases de efecto
invernadero (bajas RCP 4.5 y altas RCP 8.5. Los cambios de la temperatura media no son
notables a corto plazo (2018-2039) en cualquier n9ivel de emisiones, pero en un escenario
de largo plazo (2075-2099) los cambios en la temperatura media seran bastante notorios
en un alto niveles de emisiones (RCP 8.5) es decir, en ausencia de politicas publicas
eficientes.
40 30 20

Temperatura maxima (°C)

RCP
4.5

DICIEMBRE

2018-2039 2075-2099
Figura 26. Cambios en la temperatura maxima mensual, 2018-2039; 2075-2099.
Fuente: PEDUOET 2040.

En el caso de la precipitacion total mensual se observan tres tipos de tendencias
preocupantes: La primera tendencia es una fuerte disminucién de la precipitacion, menor a
la mitad de su volumen mensual durante el periodo octubre marzo, sobre todo en un
escenario de altas emisiones dentro de la cual el municipio de Guanajuato no figura entre
los municipios y localidades mas afectados.

La segunda tendencia es una moderada a fuerte disminucion de la precipitacion (-5% a -
12%) en todo el territorio del Estado de Guanajuato principalmente durante el periodo de
abril a agosto. Y, una tercera tendencia sugiere una cierta recuperacion en los niveles de
precipitacion durante el mes de septiembre en la mayor parte de los municipios del Estado,
sin embargo, con mayores riesgos de inundacion, especialmen6te en zonas aluviales mas
profundas particularmente, alto riesgo para los municipios de la region lacustre al suroeste
del Estado. (PDUOET 2040)

Se muestran los cambios en la precipitacion para dos periodos con niveles de emision bajas
(RCP 4.5) y altas (RCP 8.5).
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Figura 27. Cambios en la precipitacion total mensual, 2018-2039; 2075-2099.
Fuente: PEDUOET 2040.

Vulnerabilidad del municipio de Guanajuato al cambio climatico

La vulnerabilidad es el nivel en el que un sistema es susceptible, 0 no es capaz de soportar
los efectos adversos del Cambio Climatico, incluida la variabilidad climatica y los fenébmenos
extremos. Este concepto es una funcion del caracter, magnitud y velocidad de la variacion
climatica a la que se encuentra expuesto el territorio, su sensibilidad y su capacidad de
adaptacion. La evaluacion de la vulnerabilidad de los recursos basicos: agua, alimento y
del entorno funcional de los ecosistemas en la zona de influencia de las localidades urbanas
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o rurales del Estado, es importante por la relacién entre la dinamica social y la dinamica
econdmica de sus poblaciones, con los recursos naturales basicos para su desarrollo.

En este contexto, Guanajuato se encuentra en una zona con vulnerabilidad media al cambio
climatico, sin embargo, esto no significa la excepcion de algunos de los efectos, ademas de
que esta condicion esta intimamente relacionada la conservacion y mejoramiento
(restauracion) de los espacios naturales en donde comienzan los ciclos biologicos e
hidrolégicos, reconociendo aspectos fundamentales como la conservacion de la vegetacion
y el aumento de la masa vegetal que impactan positivamente en aspectos de humedad,
salud del suelo, regulacion de microclimas, etc., la reduccion de islas de calor generadas
principalmente por infraestructuras en asentamientos humanos, entre muchos otros.

Vulnerabilidad hidrica.

En este aspecto el panorama para el municipio y los causes que alimenta es desalentador
pues ambas subcuencas en el territorio municipal se encuentran en vulnerabilidad hidrica
muy alta.
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Figura 28. Subcuencas hidrolégicas con vulnerabilidad al cambio climatico.
Fuente: PEDUOET 2040.

Es una region con muy alta vulnerabilidad a la que pertenece el municipio, en la cual los
acuiferos estan siendo sobreexplotados, y préximos a su agotamiento de continuar con las
mismas practicas de consumo, prevén déficits muy altos poniendo en riesgo la produccion
de alimentos. Es importante considerar como se vera en apartados posteriores que no se
tiene un registro del consumo de agua por los visitantes, dato relevante pues forma parte
del consumo que presiona los acuiferos.

Vulnerabilidad alimenticia

Su comportamiento esta intimamente relacionado con la vulnerabilidad hidrica por el hecho
de que los cultivos dependen directamente de la disponibilidad del agua, para el municipio
de Guanajuato es muy importante sefialar, que la agricultura y ganaderia son subsectores
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de actividad del sector primario con presencia casi nula en el municipio como se vera en
los apartados Subsistema Econdmico y Aspecto Econdmico, por lo que la mayoria d ellos
alimentos consumidos por la poblacion en el municipio es traida de otras regiones o
municipio, esta dependencia agudiza la vulnerabilidad, es importante generar politicas de
autoproduccion y consumo local.

Pobreza extrema, riesgos alimentarios y de salud por sequia e inundacién.
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Figura 29. Vulnerabilidad: Pobreza extrema, riesgos alimentarios y de salud por sequia e
inundacion.

Fuente: PEDUOET 2040.

Como se mencion6é previamente el municipio de Guanajuato se encuentra entre los
municipios con vulnerabilidad media al cambio climatico, para la pobreza extrema se tiene
menor al 4.5% de la poblacion y una zona al noreste del municipio con pobreza alta mayor
al 6.0%. Se aprecia un alto porcentaje de la superficie del territorio municipal con
vulnerabilidad por erosion de suelos relacionado con la disminucion de cobertura vegetal
agudizada por actividades de explotacion y aprovechamiento, zona de inundacién, es
importante ademas advertir que la escala de la informacién es estatal, las afectaciones en
una escala municipal pueden tener comportamientos similares con zonas dispersas y
localidades vulnerables por sequias, inundaciones, carencia de alimentos, etc.

Vulnerabilidad del entorno fisico de los asentamientos humanos.

Se presentan dos problemas: el primero consiste en la amenaza de la expansion urbana
por el asentamiento de personas de muy bajos ingresos en lotes baratos sin servicios que
ofrecen las periferias de las ciudades y que por lo general ocurre en terrenos de baja
productividad agropecuaria o de conservacion ecoldgica, pero que no se encuentran
vigilados (PDUOET 2040), en este sentido la vulnerabilidad se presenta en el municipio
pues como se vera en apartados posteriores, la ocupacion en zonas no aptas y el
crecimiento expansivo y desordenado estan presentes como un paradigma del crecimiento
urbano de la Ciudad de Guanajuato.
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El segundo problema consiste en que se presenta un aumento en el numero de localidades
suburbanas impulsado por el crecimiento economico de la region y por su crecimiento
poblacional, incrementando también las zonas impactadas por procesos de desertificacion,
provocadas por el sobrepastoreo, el uso inadecuado del suelo en las practicas agricolas de
los habitantes de estas localidades, y por la carencia de agua para los usos basicos.
(PDUOET 2040)

Vulnerabilidad al cambio climatico en zonas turisticas®

Los resultados mas significativos del diagndstico de vulnerabilidad fisica, social e
institucional realizado para el municipio muestran una muy alta vulnerabilidad de
Guanajuato a las altas temperaturas, y vulnerabilidad de alta a muy alta por inundacion
fluvial en las areas bajas de la ribera del rio Guanajuato y en los arroyos que atraviesan el
municipio. Los valores de vulnerabilidad fisica media y alta ante el cambio climatico en la
Ciudad de Guanajuato se encuentran en la Zona de Monumentos Histéricos, por la
densidad de establecimientos asociados y vinculados al turismo.

En cuanto a la vulnerabilidad social, la mayor parte del territorio del municipio se encuentra
en una categoria baja, con algunas localidades que presentan vulnerabilidad social media;
mientras que la vulnerabilidad institucional es media, ya que Guanajuato cuenta con 6 de
los 13 instrumentos normativos y de politica publica seleccionados como fundamentales
para llevar a cabo una gestién integral de riesgos ante el cambio climatico.

A partir de esta realidad fisica, social e institucional se identificaron una serie de medidas
de adaptacién vinculadas a las estrategias, los objetivos y los enfoques integrados en los
instrumentos de politica publica climatica, tanto a nivel nacional como estatal y municipal,
con énfasis en el sector turistico; ello con miras a reducir la vulnerabilidad ante el cambio
climatico y contribuir al fortalecimiento y resiliencia de la sociedad, los ecosistemas, la
infraestructura y los sectores econémicos.

Medidas de adaptacion y mitigacion de impactos del Cambio Climatico

Es un hecho que el aumento de emisiones de gases efecto invernadero (GEIl) a la atmosfera
terrestre ha llevado en las ultimas décadas al incremento en la temperatura a escala global,
Los protocolos internacionales en materia de cambio climatico priorizan la reduccién GEI
arrojados a la atmésfera, para el afno 2012 la atmodsfera recibia alrededor de 118
gigatoneladas de CO2, procedentes de la quema de combustibles fésiles, del cambio de
uso de suelo (urbanizable) y quemas de bosques, de esta cantidad de CO2, los océanos y
las plantas reabsorben alrededor de 113 gigatoneladas, sin embargo existe un diferencial
considerable de GEI que son en gran medida los culpables del calentamiento global, y las
cifras van en aumento, con lo que se espera un incremento de 1.2°C a 6.4°C en la
temperatura en el presente siglo (Yepes, 2012).

Estas variaciones drasticas de temperatura impactan de manera directa el ciclo hidroldgico,
el cual esta estrechamente ligado con el sistema climatico, alterando las variaciones en la
precipitacion, estas alteraciones del ciclo hidrolégico conllevan impactos no solo en la
dinamica de los ecosistemas, sino que impactan también de manera directa en la
productividad en tierras agricolas y por tanto en la dindmica econémica a escala local y
regional (Ocampo, 2011).

6 Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en Diez Destinos Turisticos seleccionados,
Guanajuato, Guanajuato. Academia Nacional de Investigacion y Desarrollo A.C. SECTUR, julio 2016.
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El protocolo de Kyoto de 1997 (con vigencia al ano 2020, en donde a partir de ese afo entra
en vigor el acuerdo de Paris), se pretendia encontrar soluciones estratégicas para reducir
la emision de GEl, principalmente en los paises responsables.

Entre las iniciativas de dicho protocolo se recuerda el mercado de carbono, que consiste en
el comercio de bonos de carbono, el cual es un mecanismo internacional para la reduccion
de GEl, los bonos de carbono o Reducciones Certificadas de Emisiones (CERSs) ofrecen
incentivos econdmicos para que empresas privadas contribuyan a la mejora de la calidad
ambiental y se consiga regular la contaminacion generada por las industrias, de manera
que si una industria emite mas GEI de los que estan normados debe acceder a estos CERs
para que de esta manera el mercado pueda pagar a las empresas que disminuyen sus
emisiones de GEl y financiar los proyectos de mitigacion del cambio climatico, es decir, los
gobiernos y las empresas compran el derecho a emitir CO2 a través de la compra de bonos
de carbono (Yepes, 2012).

Otro mecanismo planteado en el protocolo de Kioto es el Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL), en el cual se permite que gobierno de paises industrializados inviertan en proyectos
de reduccion de GEI y mitigacién del cambio climatico, en paises en desarrollo, para de
esta manera adquirir bonos de carbono a menores costos que los que establece el mercado.
(Yepes, 2012).

Aunque desde un inicio el planteamiento de estos mecanismos presenta estrategias viables
para la realizacién y financiamiento de acciones que dan frente al cambio climatico, es
cuestionable el resultado de dichas acciones, puesto que de un inicio se plantea el apoyo
a acciones que abatan el problema del cambio climatico sin tomar en cuenta el ecosistema
local y regional donde se asientan las industrias que compran CERs, pesto que es muy
probable que al permitirseles emitir mas cantidades de GEI el principal territorio afectado
sin duda es el local, pese a que se hayan hecho acciones, puesto que dichas acciones se
pueden llevar a cabo en regiones remotas y concentradas, por lo que a escala local es
importante prever areas dedicadas a la restauracion ecosistémica, a la conservacion y
proteccion, como medida para mitigar los efectos del cambio climatico, puesto que la
cobertura vegetal del territorio representa un factor importante en el amortiguamiento de las
cantidades de GEIl arrojadas a la atmosfera.

Actualmente existe informacion cientifica que reconoce el potencial de mitigacién que tienen
las reservas de biomasa arborea contra la cantidad excesiva de GEI, puesto que absorben
el CO2 y liberan oxigeno al aire, juega entonces un rol importante la restauracién
ecosistémica a nivel local como medida de mitigaciéon de algunos efectos del cambio
climatico (Chacén y Harvey, 2013).

"Entre las medidas de adaptacion basadas en ecosistemas destacan aquellas referidas a
la proteccion y preservacidon de los ecosistemas y los recursos naturales y, en
consecuencia, de los servicios ecosistémicos que prestan, estas medidas involucran el
manejo sustentable, la conservacion y la restauracién de ecosistemas, todas ellas
orientadas a evitar la deforestacion, las inundaciones y los deslizamientos de laderas; de
igual forma, contribuyen a la captacion de recursos hidricos, a la conservacion del habitat
de las especies, a la regulacion del clima y, en conjunto, a reducir la vulnerabilidad,

7 Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en Diez Destinos Turisticos seleccionados,
Guanajuato, Guanajuato. Academia Nacional de Investigacion y Desarrollo A.C. SECTUR, julio 2016.
127



fortalecer la resiliencia y lograr la gestion integral de riesgos ante el cambio climatico; lo
cual favorece el desarrollo sustentable. Aunque dichas medidas de origen son de
adaptacion, su implementacion tiene efectos en materia de mitigacion, ya que favorecen la
captura de carbono y la reduccién de gases de efecto invernadero.

Dentro de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico emitida en 2013 por el gobierno de
la republica, con vision a 40 afios, dentro del eje estratégico M4 correspondiente a impulsar
mejores practicas agropecuarias y forestales para incrementar y preservar los sumideros
naturales de carbono, establece como lineas de accion establecer esquemas de
restauracién, regeneracion y conservacion de ecosistemas que aseguren e incrementen la
captura de carbono, asi como el fortalecimiento en la vigilancia de dichas zonas de
conservacion.

Las medidas de adaptacion sobre infraestructura identificadas se refieren a la
infraestructura de acceso a servicios basicos, como agua potable y saneamiento; asi como
aquella relacionada con el control de avenidas, el desazolve de causes, y las instalaciones
del sector salud y proteccion civil. Pues se trata de acciones indispensables para garantizar
la viabilidad de la poblacion a partir de la gestion integral de riesgos asociados al cambio
climatico.

se identificaron algunas medidas de adaptacion relacionadas con el sector social, entre las
mas relevantes esta la identificacion de los asentamientos en zonas de riesgo; en su caso,
su reubicacion o realizacion de acciones de intervencion para reducir los riesgos; la
educaciéon en materia de prevencion de riesgos; asi como la implementacién de sistemas
de alertamiento.?

De manera general las acciones de adaptacién y mitigacion al cambio climatico en el
territorio municipal deben ser implementadas desde las escalas menores (hogar, pequenos
productores, etc.) hasta las escalas mayores (desarrollos habitacionales de alto impacto,
grandes Industrias, etc.) como en todos los ambitos relacionados con el desarrollo®:
e Localizacion de fuentes de energia renovables y alternativas (edlica, solar)
¢ Mecanismos de saneamiento local como biodigestores para casas y colectivos
e Reservas territoriales frente a escenarios de cambio climatico
e Restauracién de zonas de conservacion que presenten caracteristicas de
degradacién ecosistémica
e Considerar criterios minimos de planeacion y prevencién de riesgos para el
otorgamiento de licencias y permisos de construccion
e Zonas de reservas ecoldgicas y zonas de restauracion
e Mejoramiento a través de aplicacién de programas de transporte publico con la
finalidad de reducir emisiones y mitigar gases efecto invernadero
e Aprovechamiento de espacios abiertos (vacantes) al interior de las ciudades que
eviten la expansién urbana, crecimiento disperso y consumo irracional de suelos
e Reforzamiento de esfuerzos en materia de viviendas sustentables (localizacion
respecto a equipamientos e infraestructuras; programas contra rezago de vivienda;

8 |dem
® Fuentes varias: Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en Diez Destinos Turisticos
seleccionados; Guia Municipal de Acciones frente al Cambio Climatico, Sedesol; Permacultura
Guanajuato, COVEG 2017; Lineamientos de Sustentabilidad Guanajuato, COVEG 2017; EcoHabitar
(Revista de bioconstruccion).
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eficiencia de consumo de energia en viviendas, materiales de construccion
relacionados con técnicas de bioconstruccion, etc.)

e Promocién e incentivo para técnicas de bioconstruccion y permacultura

¢ Instrumentos vinculados al suelo urbano

¢ Atlas municipal de Riesgo e identificacién de poblacion e infraestructuras expuestas
al riesgo para reducir la exposicién y prevenir los efectos

e Poner énfasis en los aspectos sociodemograficos (indicadores de desarrollo
sociodemografico) para la formulacion de politicas publicas

e Promover la consciencia en todos los ambitos de la sociedad sobre las causas micro
y macro del cambio climatico, sus efectos y las medidas de mitigacion y prevencion
de acuerdo a escalas de actuacion

e Promover la formulacion y ejecucion de Programa Municipal de Accion Contra el
Cambio Climatico

o Eficiencia energética en otros ambitos de mayor escala al habitacional y bajo
consumo de energia

e Reforzar la proteccion de ANPs y zonas forestales, asi como de recarga de mantos
acuiferos cumpliendo con la normativa y generando mecanismos de vigilancia y
control

e Fomento a proyectos de producciéon de energias renovables

Es un hecho que para lograr la ejecucién de estas estrategias se necesita un trabajo y
colaboracién multisectorial y multidisciplinaria, puesto que el tema del cambio climatico
tanto a escala global como a escala local, es un tépico que debe tomarse con seriedad y
profesionalismo, dado que cada vez vemos con mayor recurrencia las repercusiones que
el cambio climatico tiene tanto en los procesos naturales como econémicos.

Energias renovables

México se encuentra adscrito al Acuerdo de Paris que se aprobd tras la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (COP21) en 2015, el cual es un instrumento
de alcance mundial para cumplir con objetivos que coadyuven a enfrentar y mitigar los
efectos del cambio climatico y a reducir los factores que contribuyen a este fendmeno,
entre los cuales se encuentran evitar el incremento de la temperatura global, frenar y
reducir las emisiones de gases efecto invernadero y la elaboracion de un informe de las
naciones adscritas sobre la puesta en marcha de politicas y medidas nacionales sobre el
tema, aumentar las capacidades de adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad ante el
cambio climatico, transformacion hacia modelos de bajas emisiones.

Dentro de este panorama las energias renovables tienen una participacion de suma
relevancia considerando las fuentes actuales de energias que contribuyen a las
emisiones, y las presiones internacionales de acciones contra el cambio climatico, por lo
cual México tiene el compromiso a 2024 de reducir la generacién de energia eléctrica por
fuentes fosiles de un 80% al 65%.

La busqueda de alternativas energéticas responde a la creciente demanda de energia.
Segun la Energy Transitions Commission (2017), el consumo per capita anual de energia
para garantizar una buena calidad de vida es de 80 a 100 Gigajoules (Gj). En México
durante 2015 se consumieron 70.8 GJ. Este déficit en la produccion energética resalta la
necesidad de buscar nuevas fuentes de producciéon, ademas, del compromiso del
gobierno federal, a través de la Ley de Transicién Energética (LTE) (DOF, 2015), a
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incrementar la energia eléctrica generada, cada vez sea mayor la proporcion que se
genera de tecnologias verdes. (PEDUOET 2040).

Con la intencién de identificar proyectos, medidas y acciones prioritarias en materia de
infraestructura publica para mejoramiento de la prestacion de los servicios publicos y
fomento a la implementacion de fuentes renovables de energia, en cumplimiento con el
articulo 50 inciso VIl del CTEMG se integran al programa la potencialidad solar y eélica
del territorio estatal. (PMDUOET 2040)

Aptitud para proyectos de energia Solar
La localizacién geografica de México le favorece para la generacion de energia de fuentes
solares, siendo la zona noreste del pais la que cuenta con mayor potencial para este fin.

El estado de Guanajuato cuenta con las condiciones geograficas y climaticas que
confieren en distintas zonas del Estado potencial en distintos niveles de aptitud para la
generacién de energia eléctrica a partir de las energias renovables solar y edlica.
Asimismo, la distribucién de la poblacién y las principales localidades sobre el corredor
industrian de la carretera 45 que concentra a su vez las zonas industriales que demandan
altas cantidades de energia, pues la conectividad que brindan coincide ademas con la
zona en el estado con mayor potencial para la generacién de energia a partir de fuentes
solares.

La figura a continuacion muestra las zonas con mayor irradiacion solar en el estado, los
valores mas altos se encuentra en el Bajio, en torno a la regién centro del Estado, puede
observarse que el territorio donde se localiza el municipio de Guanajuato tiene valores que
van de de medios a altos, concentrando la zona con mayor irradiacion al centro y sur del
municipio.
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Figura 30. Aptitud territorial energia solar.
Fuente: PEDUOET 2040.

Se observa en la figura siguiente, que tomando como referencia las zonas con mayor
radiacion solar de la figura previa muestra la region del estado con mayor potencial solar
para generacion de energia. EI municipio de Guanajuato, sefialado en el circulo verde,
presenta una zona como se mencionaba previamente, al centro-sur del municipio con
valores medios a altos para generacion de energia a partir de fuente solar, dentro d elas
zonas con mayor aptitud en el estado.
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Figura 31. Potencial Solar en el estado de Guanajuato.
Fuente: PEDUOET 2040.

Para el funcionamiento de proyectos de fuentes solares a menor escala se presenta la
informacion en la figura siguiente, observandose que existen zonas en el municipio que en
su mayoria concentran niveles de potencial bajos y medios al norte del territorio, la zona
sur y principalmente al sureste del municipio se encuentran las extensiones con mayor
potencial para la puesta en marcha de proyectos de captacion de energia solar.

Conforme el territorio se acerca a su limite suroeste, el terreno favorece a dichos proyectos
por la situacion en cuanto a las elevaciones, ya que las mayores planicies en el municipio
se ubican en esta zona aspecto, con la posibilidad de albergar la infraestructura necesaria
y en extensiones adecuadas.

Es de considerar que esta zona del municipio tiene otro tipo de aptitudes, como agricola,
localizacion de relleno sanitario, entre otras, al tiempo que recibe gran presién por la
expansion de los centros de poblacion, por lo que las politicas deberan enfocarse a las
mayores aptitudes del territorio y el aprovechamiento entre actividades con mayores grados
de compatibilidad coincidiendo en mismos territorios.
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Figura 32. Aptitud territorial energia solar.
Fuente: Elaboracién propia con datos del PEDUOET 2040.

Aptitud para proyectos de energia edlica

El viento es el apre en movimeinto constante, y es este movimiento el que permite al viento
producir energia, y el contenido energético depende de su velocidad. La situacion
geografica determina la velocidad, las depresiones frenan al viento, por lo que es correra
mas rapido sobre colinas ya que sopla desde las mayores presiones hacia las bajas. La
energia edlica es obtenida a partir del viento, la energia cinética generada por efecto de las

corrientes de aire es convertida en otras formar de energia utiles para las actividades
humanas.

México cuenta con un alto potencial edlico que se ha aporvehcado recientemente, siendo
un sector que muestra ya un alto dinamismo y competitividad. De acuerdo a sus
compromisos internacionales, el pais requiere instalar mas de 25,000MW de tecnologia
limpia antes de 2030, la energia edlica es de suma importancia para dicha meta, en otros
paises con metas similares la energia edlica ha apotado dos tercios para el objetivo total.

En general el territorio mexicano presenta una velocidad de viento a 100m de altura baja a

moderada, presentandose velocidads mas altas en las costas y los principales sistemas
montafnosos del pais. (PEDUOET 2040)
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Para el estado de Guanajuato los valores mas elevados de velocidades se concentran en
un corredor descendiente desde la Sierra de Guanajuato hasta el cerro del Culiacan al
sureste del Estado pasando por Salamanca, otras zonas se localizan en el municipio de
Pénjamo, Ocampo y San Felipe, asi como al noreste del Estado entre la Sierra Gorda y la
Sierra de Gaunajuato.

Figura 33. Potencial Edlico.
Fuente: PEDUOET 2040.

Si bien, los territorios con mayor potencial se encuentran en municipios como San Luis de
la Paz, Ocampo, San Felipe, y otros mnicipios de la regién centro y sur, el municipio de
Guanajuato contiene extenciones de territorios con potencial alto para fuentes edlicas
principalmente al surponiente, norponiente y en menor medida con potencialesmedios altos
al nororiente de su territorio con rumbo al municipio de Dolores Hidalgo CIN.
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Figura 34. Aptitud territorial energia eélica_.
Fuente: PEDUOET 2040.
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A menor escala la figura previa muestra areas importantes en el municipio por su potencial
para aprovechamiento de energia edlica, nuevamente el surponiente del territorio presenta
potenciales altos, como se menciond previamente, es la zona del municipio sobre la cual
se ejerce mayor presion de actividades, por el crecimiento urbano, industria, y aptitudes de
suelo para agricultura, recarga de mantos acuiferos.

Asimismo, encontramos zonas con potencial alto al noroeste con rumbo al municipio de
San Felipe y al Nororiente con rumbo al municipio de Dolores Hidalgo, en menores
superficies se encuentran zonas al suroriente, estas tres zonas presentan como comun
denominador la baja intensidad en aprovechamiento para actividades productivas por lo
que son susceptibles a ser aprovechadas como parte de la activacion para la produccion
en el municipio.

Es importante considerar que la Ciudad de Guanajuato recibe cantidades importantes de
visitantes, que aunado a la poblacién que realiza sus actividades cotidianas como trabajo,
abasto, etc., generan movilizaciéon en vehiculos automotores, y estas emisiones se ven
agravadas con el aporte que tiene su zona contextual hacia los municipio de Salamanca,
Irapuato, Silao y Ledn que concentran industria y se ubican en una carretera importante de
paso regional, por lo que es de suma importancia el aprovechamiento de las zonas con
potencial para la generacién de energias verdes que coadyuve a la disminucion de
generacién de energia por métodos tradicionales y genere un equilibrio ademas entre los
sectores econémicos.
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111.3.1.3 Fisiografia

La fisiografia describe el territorio a partir de los fenobmenos que le dieron forma, se
representa a partir de las provincias y subprovincias fisiograficas que son porciones de
territorio con caracteristicas homogéneas entre las que se encuentran como principales la
topografia y geologia, que a su vez condicionan la situacién hidrolégica y edafologia, las
cuales se describen también en este capitulo.

En México existe amplia variedad de provincias y subprovincias fisiograficas, el territorio
municipal se encuentra dividido por dos provincias la que ocupa el mayor territorio es la
Mesa de Centro que es la porcién centro, norte y este del municipio, y, al suroeste se
encuentra una porcién de territorio que corresponde a la provincia del eje Neovolcanico.

La Mesa del Centro se caracteriza por amplias llanuras con presencia intermitente de
sierras, como el caso de la Sierra de Santa Rosa cuyas mayores altitudes se encuentran
por los 2500 msnm. Se extiende hacia parte del estado de Jalisco en la zona de Ojuelos,
Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes y Durango. El Eje Neovolcanico se caracteriza
por relieves muy variados, asi como el tipo de rocas, en esta provincia se encuentra la
desembocadura del Rio Grande Santiago, el eje Neovolcanico es el limite natural entre el
norte y el centro del continente.

En el caso del municipio de Guanajuato, la zona donde se encuentran divididas estas
provincias contiene formaciones rocosas mineralizadas, con bancos de materiales pétreos,
con rocas de diversos tipos que bajo efectos como la meteorizacion han formado suelos
relativamente jovenes, con caracteristicas aptas para contener vegetacion, pero de
profundidades medias y bajas.

Se identifican tres subprovincias fisiograficas, que son al suroeste coincidiendo con la
provincia del eje Neovolcanico la subprovincia del Bajio Guanajuatense; al centro del
municipio de sureste a noroeste la Sierra de Santa Rosa que es la zona donde se
encuentran las mayores elevaciones y zonas de canadas; y al noreste Sierras y Llanuras
del Norte de Guanajuato, en esta zona las elevaciones comienzan descenso en direccion
a los municipios de Dolores Hidalgo CIN, y San Miguel de Allende.
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Figura 35. Mapa Regiones Fisiogréficas en el municipio de Guanajuato.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.
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Figura 36. Subrovincias Fisiogréfica.
Fuente: PMGROT 2016.
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111.3.1.4 Geologia, topografia y relieve

111.3.1.4.1 Geologia histérica

La Geologia identifica el origen, tipo y composiciéon de rocas y sedimentos, lo cual
condiciona la topografia y el relieve de los territorios, ademas de acuerdo a su composicion
y edad dan origen a los tipos de suelo que a su vez condicionan por sus caracteristicas a
los usos y actividades a través de las aptitudes del suelo.

En el territorio municipal se encuentran porciones de roca de la edad mesozoica,
originarias del periodo jurasico tardio, localizadas en la zona norte del municipio
principalmente, en la Sierra de Santa Rosa, la cual se compone de una variedad de rocas
de las cuales sobreyacen las de tipo volcanicas. Los grupos de rocas quedan expuestos
por movimientos tectdnicos ocurridos a partir del mesozoico, en el cual aparecen fallas
tectonicas principalmente en direccion noroeste-sureste, con ramificaciones en otras
direcciones y tienen su convergencia en la zona de La Valenciana, altamente mineralizada,
con siglos de uso para mineria metalica. Algunas formaciones expuestas son el Cerro
Peldn, La Palma, al sur del municipio ElI Cerro Cubilete, el propio complejo de la Sierra de
Santa Rosa con origen marino, la base de esta unidad se calcula de hasta 500 m.

También se tienen rocas de la edad cenozoica que tiene su origen en secuencias clasticas
entre el paledgeno y el neégeno, esto da origen al conglomerado Guanajuato, que ademas
de su facie de conglomeracion tiene porciones arenosas, éstas se encuentran presentes en
la ciudad de Guanajuato y sus alrededores, se delimita al norte por fallas en direccion
noroeste y noreste que entran en contacto con el area mineralizada de Valenciana, y su
delimitacion al sur es por depésitos que forman suelos de origen aluvial moderadamente
profundos con presencia de escurrimientos y utiles para actividades agricolas, asi como
sedimentos volcanicos de diversos tamaros y materiales, regularmente arenosos.
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Figura 37. Sierra de Santa Rosa, asi como de los materiales y estructuras dominantes, rodean e
integran al area de estudio.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016 (Nieto-Samaniego, 1992; Aranda-Gémez et al., 1989;
Quintero-Legorreta, 1992).

Esta porcion se extiende con rumbo este de la ciudad de Guanajuato, hacia la mina las
Torres, en esta zona se extraen minerales tanto metalicos como no metélicos, entre éstos
ultimos un ejemplo es la extraccién de feldespatos utiles en la produccion de vidrios y
ceramicas.

En este mismo contexto tenemos a la formacién que sobreyace de La Bufa al sureste de la
ciudad de Guanajuato y esta relacionada con la formacién El Cedro unidad que aflora en
los alrededores de los cerros de ElI Cubo, zona donde se localizan las minas del Cubo y
Peregrina; tenemos al conglomerado Calderones con presencia de arenas cuya facie fina
contiene entre otros feldespatos y minerales opacos.

La complejidad del relieve en el municipio esta conformada por multiples formas, materiales
y temporalidades, las alineaciones entre los tipos de unidades geoldgicas son observables
en el distrito minero de Guanajuato, hacia la Sierra de Ledn, en importante sefialar que el
tema se aborda a nivel local, sin embargo, la representacién de los fendmenos que dieron
forma a los relieves locales se da en forma regional en la Sierra Madre Oriental.

Tenemos una intensidad de fallas y fracturas al centro, sur del municipio, el tipo de
desplazamiento de las fallas dio origen por ejemplo al graben de la Sauceda (denominado
asi por la localidad del mismo nombre) esta estructura geolégica es una serie de fallas
normales escalonadas y se representa en lomerios y planicies, ademas de que los
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fendmenos que moldearon el relieve en el municipio generaron cuencas al interior y en su
cercania. Al norte tenemos la extensién del Graben Villa de Reyes, y paralelo a la falla
regional del Bajio se encuentra el graben de Dolores Hidalgo que se extiende hasta el
noreste del municipio.

Sobre el sur del municipio de Guanajuato aparecen una serie de fallas normales, paralelas
a las que configuran el graben La Sauceda, de direccion preferente noreste-suroeste,
consideradas como continuidades de la Veta Madre. Se destacan estas estructuras por su
mineralizacion, localizadas sobre el distrito minero Guanajuato de rumbo general noroeste-
sureste conocidas localmente como Veta Madre, Amparo, El Nayal, Cabrestantes, La
Leona, El Cubo, Villalpando, La Luz y Dolores, principalmente.

Durante las etapas de fallamiento normal se genera la presencia de un sistema de fracturas
extensivas en direccion principalmente noroeste, en éstas prevalecen la actividad
hidrotermal y la mineralizacién rica en plata, otra mineralizacion rica en oro para las
fracturas (vetas) en direccién principalmente noroeste. Al noreste del municipio se localizan
ventas secundarias o con mineralizaciones menores.

La planicie denominada del Bajio se encuentra saturada de arenas y gravas.

‘ ‘-_-‘ ~ .. e : -
- o : _'_ ./-: L_!%.,' _ ¥ T d : ‘%_
‘ . & 3 5 P
Figura 38. Relieve tectdénico dominante en el municipio de Guanajuato.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Tenemos pues que en el municipio aparecen cuatro estructuras generales, con sus propias
subdivisiones que definen el relieve de modo tal que se pueden diferenciar en distintos
aspectos como la edad y composicion, éstas son el graben de la Sauceda, el graben del
Bajio, el bloque de Aldama y el bloque de Guanajuato.

La figura siguiente muestra que las fallas y fracturas se concentran en la zona centro del
municipio, al norte, sur y principalmente al oriente de la ciudad de Guanajuato, y en la zona
sureste del municipio especificamente en las colindancias con los municipios de Salamanca
e Irapuato. Se aprecia una variedad de mas de 35 tipos de rocas cuya concentracion de da
principalmente en la zona centro-norte, centro-oriente y centro poniente del municipio, en
las zonas cercanas a la ciudad de Guanajuato, donde se localiza el distrito minero de
Guanajuato, no obstante, esta variedad de rocas esta presente a lo largo del territorio
municipal.
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Figura 39. Geologia.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.

Se puede observar en las zonas de tono verde las rocas sedimentarias que conforman los
conglomerados, el conglomerado de Guanajuato donde se asienta la ciudad y se extiende
hacia el sur y suroriente.

111.3.1.4 .2 Geomorfologia morfogenética

En la corteza terrestre ocurren eventos modeladores fisicos y quimicos en intensidades y
frecuencias diversas que resultan en la transformacion del relieve. Su descripcion permite
prever y solucionar problemas especificos, la representacion grafica de la informacion
geomorfoldgica es el mapa geomorfoldgico, el cual muestra una descripcion de las formas
del relieve, sus efectos y eventos naturales vinculados. En el procesamiento se obtienen
las unidades de terreno que explican al relieve o grupo de relieves que se encuentran
apoyados graficamente por las curvas de nivel con fuente en INEGI, mismas con las que
se generd el Modelo Digital de Elevacion (MDE) que apoya a las representaciones e
interpretacién de los mapas. El trazo de las unidades morfogenéticas se hizo a partir de los
cambios y/o rupturas de pendiente, el uso del suelo, el tipo de cobertura vegetal, la altura
relativa, del detalle en la fotografia aérea como es el tono, textura, tamano, arreglo,
sombras, etc.
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Cada unidad de terreno se definié al interior con base a cuatro tipos de componentes, como:
1) laderas de montana, 2) lomerios, 3) piedemontes y 4) planicies. La posicion topografica
de las unidades geomorfolégicas ayudd a diferenciarlas como alta, media y baja. Este
mismo criterio, permitié diferenciar a los lomerios en altos, medios y bajos. Las planicies
aluviales fueron diferenciadas considerando el uso del suelo y el tipo de cambio de
pendiente con respecto al piedemonte.

El MDE obtenido a partir de las curvas de nivel, sirvi6 como base para obtener valores de
la inclinaciéon de la pendiente.

Para procesar el mapa (figura previa) se definieron tres clases de relieve: montafia, lomerio
y planicie, y para la representacion se definieron tres niveles (rangos) alto, medio y bajo, a
los cuales se les asignaron valores numéricos. Las planicies se subdividen en fluviales y
aluviales, siendo los depdsitos fluviales aquellos que se forman por el arrastre de materiales
por la fuerza de escurrimientos de agua, y los aluviales los que se dan por fuerza de
gravedad y se apoyan del agua para desplazarse, pero se dan por grandes
desprendimientos de rocas o porciones de grandes formaciones.

Tabla 15. Posicién relativa aplicada a las clases de relieve, diferenciadas por origen general y

especifico.
Clase de relieve Subclase Nivel
Montana NA Alto
Alto
Lomerio NA Medio
Bajo
Alto
Fluvial Medio
- Bajo
Planicie Alto
Aluvial Medio
Bajo

Fuente: Elaboracién propia.

Asi mismo en la figura siguiente “Geomorfologia” se representan las unidades
morfogenéticas fuera del limite municipal, se representan completas para mostrar la
relacion del relieve fuera de los limites municipales.

En la tabla siguiente, aparece un listado cada una de las 33 unidades geomorfolégicas
(UGM) diferenciadas al interior del municipio de Guanajuato, descritas en lo general por su
geologia, morfometria y morfologia.

Tabla 16. Unidades geomorfologicas localizadas al interior del municipio de Guanajuato

GEOMORFOLOGIA MORFOMETRIA
CLAS (gradiente %, elev.
ez i E oliE EDAD || TroLocIA Min. M, elev. Max. m,
alt. vert. rel. m)
, , . . - 20-55%, 1850m-
LoAl Lomerio Alto Volcanico Mesozoico | Basalto, diorita 2560m, 710m
Riolita toba riolitica
, , . . ’ . .7 120-55%, 2140m-
LoA2 Lomerio Alto Volcanico Cenozoico ﬁiﬁﬁgg’ andesita, podido 2860m, 720 m
, , . . Riolita, toba riolitica, | 20-55%, 2040m-
LoA3 Lomerio Alto Volcanico Cenozoico andesita, podido riolitico. | 2800m, 760m
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brecha volcanica,
dacitaporfido riolitico

, L. . Riolita, toba riolitica, | 20-100%, 1990m-
LoA4 Lomerio Alto Volcanico Cenozoico dacita, andesita 2800m, 810m
Toba riolitica, gabro, o
LoA5 Lomerio Alto Volcanico Mesozoico | granito, basalto y 20-55%, 1860m-
) . 2720m, 860m
metavolcanosedimentaita
. . Tectonico- . Conglomerado polimictico, | 8-55%, 1910m-2020m,
LoB1 Lomerio Bajo sedimentario Cenozoico arenisca, toba riolitica 110m
; . Arenisca, conglomerado o
LoB2 Lomerio Bajo Sedlmgntano Cenozoico | polimictico, andesita, 8-55%, 1840m-1960m,
Volcanico 120m
basalto
. -~ Arenisca, conglomerado | , )
LoB3 Lomerio Bajo \S/eldlr,ne.ntano Cenozoico | polimictico, ignimbrita, :13220?:’ 1860m-1980m,
oicanico toba riolitica
, . . . . Arenisca, conglomerado | 2-7%, 1860m-1990m,
LoB4 Lomerio Bajo Sedimentario | Cenozoico polimictico, gravas 130 m
Riolita, toba riolitica, o
LoB5 Lomerio Bajo Volcanico Cenozoico | andesita, dacita, :13610% 1910m-2070m,
conglomerado polimictico
, . . . . Arenisca, conglomerado | 0-7%, 1770m-1950m,
LoB6 Lomerio Bajo Sedimentario | Cenozoico polimictico 180m
Toba riolitica, o
LoB7 Lomerio Bajo Volcanico Cenozoico | traquiandesita, arenisca, 20-55%, 2130m-
e 2380m, 250m
conglomerado polimictico
Riolita, toba riolitica, o
LoB8 Lomerio Bajo Volcanico Cenozoico | ignimbrita, andesita, 36103;? 1980m-2240m,
dacita,
, . . . . Arenisca, conglomerado | 0-13%, 1780m-2150m,
LoB9 Lomerio Bajo Sedimentario | Cenozoico polimictico 370m
, . L . L 20-55%, 1960m-
LoM1 Lomerio Medio | Volcanico Mesozoico | Basalto, diorita 2380m, 420m
i Riolita, toba riolitica, o
LoM2 Lomerio Medio ;/Olf,amco Cenozoico |andesita, dacita, 316501/0'440m 1960m-
ectonico conglomerado polimictico ’
. Riolita, toba riolitica, o
LoM3 Lomerio Medio Voclj(.:amcto . Cenozoico | Ignimbrita, arenisca 2'7103;1? 1800m-2270m,
sedimentario conglomerado polimictico
i Basalto, Diorita, 0
LoM4 Lomerio Medio ;/Olf,amco Mesozoico | Conglomerado polimictico, gg-gsoin/o'490m 1900m-
ectonico metavolcanosedimentaria ’
, . Volcanico- . . 20-55%, 1940m-
LoM5 Lomerio Medio tectonico Mesozoico | Basalto, diorita 2480m, 540m
, . L. . Riolita, toba riolitica, | 20-55%, 2070m-
LoM6 Lomerio Medio | Volcanico Cenozoico conglomerado polimictico | 2610m, 540m
Metavolcanosedimentaria,
, . . . . basalto, diorita, | 20-55%, 2220-2800,
LoM7 Lomerio Medio | Tectonico Mesozoico metacaliza, bracha | 580 m
volcanica, riolita, granito
, . Volcanico- . Diorita, tonalita, toba |20-55%, 1930m-
LoM8  |Lomerio Medio | tonico Mesozoico | i itica, riolita, diorita 2660m, 730m
- L. . Riolita, toba riolitica, | 20-55%, 1980m-
Mol Montana NA Volcanico Cenozoico basalto, andesita 2960m, 980m
- 0, -
PIFA1 | Planicie fluvial |Alto Sedimentario | Cenozoico | grava, arena go7m/°’ 1840m-1900m,
- 0, -
PIFA2 |Planicie fluvial |Alto Sedimentario | Cenozoico |grava, arena 02, 1840m-2000m,
- 0, -
PIFA3 | Planicie fluvial |Alto Sedimentario | Cenozoico | grava, arena ‘7)02m/°’ 1840m-1910m,
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PI FB1 Planicie fluvial |Bajo Sedimentario | Cenozoico |grava, arena 30m
- 0, -
PIFB1 |Planicie aluvial |Bajo | Sedimentario |Cenozoico |grava, arena ‘1’770; 1770m-1940m,
- . . . . . Arenisca, conglomerado | 0-2%, 1750m-1770m,
PIFB2 Planicie aluvial |Bajo Sedimentario | Cenozoico polimictico 20m
- 0, -
PIFB2 Planicie fluvial |Bajo Sedimentario | Cenozoico |grava, arena gozm/" 2120m-2150m,
- 0, -
PIFB3 |Planicie aluvial |Bajo | Sedimentario |Cenozoico |grava, arena go7m/°’ 1770m-1790m,
.. . . . . . Arenisca, Conglomerado | 0-2%, 21300m-2160m,
Pl FB4 Planicie aluvial |Bajo Sedimentario | Cenozoico polimictico 30m
- 0, -
PIFM1 | Planicie fluvial |Medio |Sedimentario |Cenozoico |grava, arena 0-2%, 1820m-1860m,

40m

Fuente: Elaboracién propia

En la figura siguiente puede observarse que en el municipio predominan los lomerios
distribuidos al norte, centro, este, oeste y sureste, del municipio que van de los 1,788 hasta
los 2,200 msnm; las mayores elevaciones, el relieve de tipo montafia se ubica en el noroeste
colindando con los municipios de San Felipe y Ledn con intervalos de elevacion que van de
los 1,980 a los 2,960 msnm; existen planicies localizados principalmente con rumbo del
graben La Sauceda y al suroeste, sobre las laderas de los Rios El Cubo y Guanajuato, que
son los principales afluentes del municipio, son planicies extensas delimitadas
constantemente por pies de monte y lomerios bajos, encontrando sus niveles mas bajos en
la zona de la Presa de La Purisima y con rumbo a los limites municipales con Silao e
Irapuato en el suroeste de Guanajuato.

Se identifican planicies aluviales y fluviales, estas areas son zonas de inundacion
alimentadas por los maximos de los previamente mencionados rios Guanajuato y El Cubo,
los materiales depositados ahi debido a la disminucion de la pendiente generan condiciones
aptas para actividades de ganaderia y agricultura moderadas. En la montafa y los lomerios
se encuentran materiales duros y dificiles de degradar, esto impacta sobre la formacion de
suelos nuevos, ademas de contener inclinaciones muy pronunciadas y ruptura de
pendientes.

La presencia de la falla regional el Bajio (muy extensa) genera desplazamientos verticales
y configuran la cuenca, esta falla gener6 un hundimiento del relieve que va con direccién
preferente noroeste-sureste, a su vez este hundimiento genero los lomerios bajos al centro
y suroeste del municipio que presentan acumulacion de materiales acarreados, en forma
de aluviones y que actualmente son usados como bancos de materiales para la
construccion. Otro aspecto que configura la cuenca y define el relieve es el graben de La
Sauceda que dividio el trayecto de la Sierra de Santa Rosa, el cual origind rupturas de
pendiente en el que existen acumulaciones de materiales, algunos muy duros y con
barrancos.

No obstante, a los eventos formativos a través del tiempo y el intemperismo, las actividades

humanas han generado cambios importantes altitudinales y de inclinacién de terreno
abruptas.
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Figura 40. Geomorfologia.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.

En la figura siguiente se representa el MDE, el cual permite identificar la distribucion y
direccién de los relieves presentes en el municipio, los tonos que van de marrén a blanco
corresponde a las mayores elevaciones del territorio, presentes al norte, este y sureste, de
éste modo como se observé en las cuencas, el municipio se divide de norte a sureste, esto
genera escurrimientos en direccion sur y suroeste alimentando a la subcuenca del Rio
Guanajuato, y el desplazamiento de materiales en la misma direccion; hacia el rumbo
contrario los escurrimiento fluyen al norte y noreste y alimentan a la subcuenta del Rio Laja.
Los tonos a partir de amarillo representan las pendientes y la disminucién de la altura, las
zonas con tonos de verde a claro representan lomerios bajos y planicies, llegando a tonos
azul claro a las planicies mas bajas.
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Figura 41. Modelo Digital del Terreno, MDT.
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111.3.1.4.3 Potencial Geol6égico-Minero

WGS 1984 UTM Zone 14N

El municipio de Guanajuato contiene dentro de sus limites parte del Distrito Minero donde
la estructura denominada Veta Madre da sustento a esta actividad, es la principal zona
minera de la entidad con produccion principalmente de oro y plata. Sobresalen las minas
de La Valenciana, Rayas, Sirena, Cedros y Santo Nifio, asi como La Luz, San Pedro
Gilmonene, El Cubo, Villalpando (Peregrina), ademas de las minas de San Nicolas del
Monte y pequefas explotaciones mineras en las vetas de Santa Rosa. En tiempos recientes

se realiz6 el hallazgo de la mina La Torres. (PDUOET 2040)

Las regiones de la zona norte del estado de Guanajuato concentran la mayor proporcion de
actividad minera, se hace evidente la potencialidad del municipio de Guanajuato para
actividades mineras, La siguiente figura muestra la ocupacién del territorio municipal por
poligonos de concesiones mineras vigentes con actividad de mineria metalica.
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Figura 42. Concentracion de actividad minera y concesiones en el Estado de Guanajuato.
Fuente: PEDUOET Guanajuato 2040.

El 69.37% del total de la superficie del territorio municipal se encuentra concesionado a un
total de 366 empresas mineras, de las cuales 351 corresponden al municipio de
Guanajuato, 5 a Dolores Hidalgo CIN, 1 a Ledn, 1 a Salamanca, 1 a San Felipe, 2 a S.C.
de Juventino Rosas, y 5 a Silao cuyos poligonos abarcan parte de la superficie del
municipio; de las 366 concesiones son 355 las que se encuentran vigentes, de las 11
canceladas 1 se encuentra en Dolores Hidalgo CIN, y 10 en el municipio, lo que lo deja con
un total de 341 concesiones mineras vigentes.

Tabla 17. Total de concesiones mineras en el municipio.

Concesiones en territorio
municipal

Concesiones que
corresponden al municipio

Concesiones
Vigentes

366

351

355

Fuente: Elaboracién propia con datos de PDUOET 2040.

Tabla 18. Concesiones mineras dentro del territorio municipal correspondientes a otros municipios.

Municipio

Concesiones

Concesiones Canceladas

Dolores Hidalgo CIN

Ledn

Salamanca

San Felipe

S. C. de Juventino Rosas

Silao

TOTAL

—
o= =|=lo

=00 |0|0|0O

Fuente: Elaboracién propia con datos del PDUOET 2040.
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Figura 43. Concesiones en el municipio de Guanajuato.
Fuente: Elaboracién propia con datos del PDUOET 2040.

La figura de Mineria y Banco de Materiales en el Municipio muestra la localizacion de las
minas existentes y minas nuevas, y de los sitios utilizados para banco de materiales, las
minas se ubican principalmente en una franja que corre del norponiente al suroriente del
municipio, concentrandose al norte de la Ciudad de Guanajuato; en cuanto a los bancos de
materiales, estos se encuentran dispersos en el territorio municipal, la mayor concentracion
se da al poniente y surponiente del municipio.
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Figura 44. Mineria metalica y bancos de materiales en el municipio.
Fuente: PEDUOET Guanajuato 2040/SMAOT.

Dado que el municipio contiene a la zona con mayor potencial minero, dentro de los
beneficios econémicos se encuentra el porcentaje de poblacién empleada en el sector por
debajo de, Comercio al por menor, Servicios de alojamiento temporal y preparacién de
alimentos y bebidas, Industrias Manufactureras, Construccion, Construccion, el uso de
recurso del Fondo Minero para la mejora de Pueblos Mineros (lo relacionado al aspecto
econdmico se aborda posteriormente), asi mismo el arraigo e identidad de la poblacion del
municipio con el desarrollo histérico de la actividad minera que configuré a la cabecera
municipal. Sin embargo, es importante tomar consideraciones sobre el tema de riesgos
relacionados con la actividad minera tanto por la actividad actual como por lugares donde
existieron actividades mineras en el pasado pues estos aun representan la exposicion de
la poblacién a riesgos de salud derivado por deshechos mineros que contienen distintas
particulas de materiales y sustancias quimicas existentes en suelo y agua.

Es importante aclarar que es papel del municipio llevar a cabo acciones tendientes a mitigar
riesgos en zonas histéricas donde se llevé a cabo actividad minera, en cuanto corresponde
a las empresas mineras que actualmente llevan se encuentran en actividad, realizar las
acciones de prevencion, mitigacion y remediacion en cumplimiento con la Normatividad
aplicable, y las acciones que el municipio considere pertinentes de acuerdo a los valores
del ambiente y ecosistemas en su territorio.
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Entre las afectaciones derivadas de las actividades mineras presentes, para el medio
ambiente, asi como para trabajadores en minas y para la poblaciéon que habita en las zonas
mineras, se encuentran tanto en el contexto internacional, nacional y local:

Estudio en el marco internacional
En el marco internacional la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
responsable de promover el desarrollo econémico y social en esta region de América emitio
en su serie Macroeconomia del Desarrollo en 2013 el estudio “Desarrollo minero y conflictos
socioambientales”. En él se ubica a Colombia, México y el Peru entre los cuatro paises de
Ameérica Latina con mayor numero de conflictos, con fuente en el Observatorio de Conflictos
Mineros de Ameérica Latina:
Asi mismo menciona las principales problematicas en las que se enfoca el estudio: “la
contaminacion del agua, de las tierras y del aire, con sus consecuencias para la salud, asi
como la restriccion o escasez de agua potable, los problemas territoriales, la falta de consulta
previa e informada a las comunidades afectadas, la violacion de los derechos humanos, y el
no cumplir con las Politicas de Responsabilidad Corporativa Social de algunas mineras
extranjeras han sido las principales causas detonantes de conflictos. Asimismo, una de estas
causas 0 una combinacion de ellas asociadas a la lucha por mayores beneficios econémicos
entre los actores involucrados han propiciado aun un mayor numero de conflictos.

Los conflictos mencionados para México se enlistas de acuerdo a la siguiente
categorizacion propia del estudio, el que muestra los puntos de conflictos entre las
companias mineras y las comunidades afectadas:

1. Conflictos vinculados al impacto ambiental de la actividad minera

“Desarrollo minero y conflictos socioambientales Los casos de Colombia, México y el Peru”,
septiembre de 2013, Series de la CEPAL Macroeconomia del Desarrollo, Miryam Saade
Hazin https://www.cepal.org/es/publicaciones/5369-desarrollo-minero-conflictos-
socioambientales-casos-colombia-mexico-peru

“Las fuentes de contaminacion se han dado principalmente de dos formas: cuando accidental
o deliberadamente se liberan residuos de sus operaciones hacia cuencas, rios, lagunas,
napas subterraneas etc., es decir hacia las fuentes de los recursos hidricos y cuando las
compafias mineras transportan los residuos toxicos. Como resultado de la liberaciéon de
restos mineros, asi como del transporte de forma inadecuada, muchas comunidades han
estado expuestas a metales pesados (cianuro, plomo, cadmio, arsénico, mercurio, fierro,
manganeso, selenio, entre otros) con sus respectivas consecuencias para la salud”

2. Disputas debido a problemas territoriales

“En los tres paises en estudio, los desplazamientos y desalojos de las poblaciones, asi como
las reubicaciones, que segun las comunidades afectadas han sido sin tomar en cuenta el
proceso de consulta previa establecido en el Convenio nim. 169 de la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT) de Naciones Unidas18 firmado en Ginebra en 1989, se han
manifestado como causas detonantes de muchos conflictos, Colombia, México y Peru se
convirtieron en signatarios de este convenio en agosto de 1991, en septiembre de 1990 y en
febrero de 1994, respectivamente. Durante la ultima década, los gobiernos de Colombia,
México y Peru han incrementado de manera importante el nUmero de concesiones otorgadas
a las empresas mineras, en especial a las de origen extranjero.”

3. Conflictos vinculados a violaciones de los Derechos Humanos
“...se observan diversos tipos de disputas por violaciones a los derechos humanos, pero de
éstos seria tres los mas preocupantes dentro de las actividades mineras: a) la violacion al
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derecho a la vida; b) la violacién al derecho a la seguridad e integridad personal y c) la
violacion al derecho a la libertad de transito y al derecho a la residencia.”

Dentro de las disputas debido a problemas territoriales se encuentran los conflictos por
desplazamientos y reubicaciones, conflictos por disputas de precios en la compra de
territorios, conflictos por ocupar territorios en zonas arqueoldgicas 0 con un acervo histérico,
conflictos provocados por la coaccién como resultado a la resistencia de salir de las tierras
y los conflictos debido a que las compafias mineras ocupan mas territorios de los
concedidos legalmente. Estas disputas nos muestran lo importante que se ha vuelto el
ordenamiento territorial en el contexto de las actividades mineras como factor clave para
evitar muchos de los conflictos que se originan en la mineria:

“Colombia, México y Peru estan en el proceso de adaptar sus marcos legales por lo que las

experiencias de ordenamiento en el territorio en estos paises se encuentran

en una fase inicial (Societas Consultora de Analisis Social, 2012). Contar con una

normatividad completa y transparente de ordenamiento territorial para cada uno de los

paises en estudio ayudaria a prevenir riesgos de conflictos por motivos territoriales.”

Contexto nacional
A continuacion, se presentan diferentes casos de la perturbacion ambiental y social por la
mineria en el entorno nacional. Primeramente, mencionando la noticia publicada por la
revista Proceso con fecha del 9 de enero del 2015, en la que expone:
“Nuevo derrame en Sonora; se desbordan 84 mil litros de cianuro”
Alrededor de 84 mil litros de solucion cianurada agotada se desbordaron sobre un patio de
lixiviacién al interior de la minera Penmont S de RL de CV, ubicada en Caborca, a unos 277
kilbmetros al noreste de la capital sonorense. (URL: https://www.proceso.com.mx/392643)

En la pagina oficial de la PROFEPA ejemplos analogos fuera del ambito municipal,
podemos mencionar la noticia publicada el 12 de octubre de 2018, en donde podemos
observar lo siguiente:
“PROFEPA atiende denuncia por derrame de jales en minera Cuzcatlan®
la PROFEPA atendié una denuncia ciudadana sobre el derrame de jales mineros generados
por la empresa “Compafia Minera Cuzcatlan, S. A. de C. V.”, en el municipio de San José
del Progreso, Oaxaca; realizé visita de inspeccion en el lugar de los hechos. (URL:
https://www.gob.mx/profepa/prensa/profepa-atiende-denuncia-por-derrame-de-jales-en-
minera-cuzcatlan)

El Diario Coahuila, el 22 de febrero de 2018, publica lo siguiente:
“Realiza PROFEPA 41 inspecciones a minera (...) entre 2009 y 2017”
De las visitas de inspeccién realizadas, PROFEPA ha iniciado 25 procedimientos
administrativos y se han impuesto sanciones por un monto total de $548,373 pesos.
A la fecha de la nota, se tenian 3 procedimientos administrativos en proceso, derivados de:
(...) “ visita de inspeccion realizada el 14 de marzo de 2016, en materia de atmésfera, en la
que se detectaron diversas irregularidades que ocasionaron que se dictaran medidas
correctivas que estan siendo implementadas para la captacion de particulas sélidas totales”,
“24 de octubre de 2016 la PROFEPA llevé a cabo una visita de inspeccién con el objeto de
verificar el manejo de sus jales, a partir de la cual se dictaron diversas medidas correctivas
entre las que destacan: la presentacion de reportes trimestrales del analisis de sus jales y
del monitoreo periédico de sus pozos”, (...) “inspeccién el 29 de noviembre de 2016 en
materia de contaminacion de suelos, esta Procuraduria encontré contaminacion de suelo por
Arsénico, Plomo y Cianuro; por lo que se ordend la presentacion ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) de una propuesta de remediacion”.
(URL: https://www.eldiariodecoahuila.com.mx/nacional/2018/2/22/realiza-profepa-41-
inspecciones-minera-penasquito-entre-2009-2017-714322.html)

151



La PROFEPA, el dia 8 de junio de 2018, muestra lo siguiente:
Continua PROFEPA atencion a derrame de jales mineros ocurrido en Mina “La Cieneguita”
“La Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) realizo, del 5 al 7 de junio
de 2018, visita de inspeccion en materia de residuos peligrosos y contaminacién de suelos
e iniciara visita de inspeccién en materia de impacto ambiental.”
“En atencion al derrame de jales mineros ocurrido, el pasado 4 de junio de 2018, en la mina
La Cieneguita, propiedad de Minera Rio Tinto S.A. de C.V., en el municipio de Urique,
Chihuahua, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) realizo, del 5 al
7 de junio de 2018, visita de inspeccion en materia de residuos peligrosos y contaminacion
de suelos e iniciara visita de inspeccion en materia de impacto
Direccion URL: https://www.gob.mx/profepa/prensa/continua-profepa-atencion-a-derrame-
de-jales-mineros-ocurrido-en-mina-la-cieneguita

A su vez en el mismo sitio, con fecha del 3 de mayo de 2016, podemos encontrar lo
siguiente:
Atiende PROFEPA derrame de solucion de cianuro de sodio en Minera Santa Rita, S. de
R.L.de C.V., Sonora
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) atiende el derrame de
solucioén de cianuro de sodio ocurrido al interior de la Minera Santa Rita, S. de R.L de C.V,
municipio de Altar, Sonora, por lo que verifica la posible afectacién ambiental que se pudo
haber generado.
Direccion URL: https://www.gob.mx/profepa/prensa/atiende-profepa-derrame-de-solucion-
de-cianuro-de-sodio-en-minera-santa-rita-s-de-r-I-de-c-v-sonora

Finalmente, la Comision Nacional de los Derechos Humanos expone ante el Senado una
lista de situaciones que ponen en riesgo los Derechos Humanos al interior de las empresas
(Ver URL: https://infosen.senado.gob.mx/sgsp/gaceta/64/1/2019-07-10-

Contexto municipal

Dentro del contexto municipal podemos encontrar algunos casos analogos a nivel local
donde se mencionan diferentes comunicados exponiendo diferentes problemas causados
por la actividad minera en el municipio de Guanajuato.

El diario El Universal con fecha del 22 de julio de 2010, presenté:
“Detectan derrame de cianuro en mineral EI Cubo”
“Inspectores de Proteccion Civil Municipal detectaron derrames de cianuro (minera citada en
nota), inactiva desde el 1 de junio a consecuencia de un paro y posterior huelga de 397
mineros sindicalizados que exigen el reparto de utilidades...director de proteccion civil sefala
que existe riesgo de que la sustancia haya contaminado el rio de la zona o los cuerpos de
agua cercanos”. (URL: https://archivo.eluniversal.com.mx/notas/697224.html)

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), con fecha del 18 de junio
de 2015, publicé el siguiente comunicado:
“ATIENDE PROFEPA DERRAME DE JALES EN MINA “EL ROSARIO” EN GUANAJUATO”
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) atiende el derrame de
aproximadamente 1,200 galones de jales de la mina “El Rosario”, perteneciente al consorcio
canadiense Great Panther Silver, complejo dedicado a la extraccion de oro y plata ubicado
en el municipio de Guanajuato, Guanajuato.
Personal de la Delegaciéon Federal de la PROFEPA en el estado se trasladé al lugar del
incidente para realizar una visita de inspeccién en materia de residuos peligrosos,
contaminacién de suelo y agua, por el derrame, el cual ocurri6 al interior de las instalaciones
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de la empresa minera.” (URL:
https://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/7277/1/mx.wap/atiende profepa derrame de |
ales en mina %E2%80%9Cel rosario%E2%80%9D en guanajuato.html)

De igual manera, El Informador, con fecha del 20 de junio de 2015, publicé lo siguiente:
“La Profepa investiga 'contaminacién’' minera a rio Cata en Guanajuato”
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente investiga la posible contaminacién al rio
Cata por un derrame de lodos residuales ("jales") de la mina (citada en nota).
El delegado estatal de la Profepa (...) anticipd que se aplicard una multa a la compania
minera y se hara una revision de sus instalaciones para evitar que se repita este tipo de
incidentes.
Direccion URL: https://www.informador.mx/Mexico/La-Profepa-investiga-contaminacion-
minera-a-rio-Cata-en-Guanajuato-20150620-0090.html

Por su parte la revista Proceso, en su pagina oficial con fecha del 16 de diciembre de 2016,

publico lo siguiente:
“Un juez federal ordené a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (Profepa), al
INAH y a las coordinaciones de Proteccion Civil del estado y del gobierno municipal de la
capital revisar los posibles dafios y riesgos para los pobladores, ambientales y estructurales
en edificios del Mineral de la Luz a consecuencia de la exploracion y explotacion de
empresas mineras en la zona donde se ubica dicha comunidad”
“Vecinos del Mineral de la Luz han expresado su preocupacion por lo que consideran una
falta de precaucion de las comparfiias mineras en las actividades de exploracion y
explotacion, y acusan efectos en la salud, asi como dafios en las viviendas y construcciones
y otros efectos perjudiciales. Un campesino del lugar fallecié al caer en un tiro de mina oculto
entre matorrales y arbustos”
A razén de lo cual, el Ayuntamiento municipal ordené a la Direcciéon Municipal de Proteccion
Civil evaluar los riesgos para los pobladores, a la PROFEPA “efectuar una inspeccion en la
comunidad y practicar dictdmenes para establecer si hay afectacién al medio ambiente, flora
y fauna, vasos de agua y manantiales, asi como las causas de su origen y medidas a asumir
para corregir, prevenir o sancionar a los responsables”; y, al INAH “practicar los estudios
para determinar el origen de los dafios presentados en el templo de la comunidad, y tomar
medidas para reparar dicho deterioro, gestionando los recursos que se necesiten.”

A nivel local, Zona Franca con fecha del 19 de enero de 2016, informa lo siguiente:
“Contamina material y visualmente al Mineral de la Luz presa de Jales...”, en la cual se
resalta la problematica relacionada con el crecimiento de la presa de jales y su cercania con
la un area de caserios localizado al norte de la presa de jales, se menciona ademas el
reconocimiento de los permisos federales con los que se realiza la operacion de la minera
(citada en nota), sin embargo, los dafios ecoldgicos en la zona son evidentes incluido al
turismo. Derivado de lo cual la minera en operacion se comprometié a detener el crecimiento
de la presa de jales.

Se mencionan ademas problematicas relacionadas con la actividad minera y la con el
funcionamiento del sistema hidrico que se ve interrumpido en la zona.

El sitio oficial en linea de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, con

fecha del 9 de septiembre de 2017, cita:
“Constata PROFEPA que Minera El Cubo no ha reactivado su presa de jales Mastrantos 3B,
en Gto”
Realiza visita de inspeccidn a empresa en atencién a denuncias de la asociacion
denominada “RENACIMIENTO DEL MINERAL DEL CUBO PUEBLO MAGICO”.
La Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) constata que la empresa
minera El Cubo, ubicada en el estado de Guanajuato, sélo realiza obras de mantenimiento,
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pero sin evidencia de que la empresa esté depositando lodos en presa de jales o reactivara
su actividad en la misma.

Durante el recorrido por las instalaciones de la minera El Cubo, los inspectores federales de
esta Procuraduria observaron solamente que la empresa hace obras de mantenimiento y
levantamiento de contenciones para evitar derrames, pero no se encontré evidencia de que
se depositaran lodos en la presa de jales.

Las obras de rehabilitacion detectadas fueron en la base de la cortina, consistiendo en la
extraccion de material y relleno con tepetate, roca y concreto hidraulico; también se observé
la realizacion de un bordo en la parte superior para contener el material extraido de la base.
Por lo anterior, la PROFEPA abrié un procedimiento administrativo contra la minera y la
emplazara a la suspensiéon de obras antes sefaladas, debido a que los responsables de la
compafia no presentaron, al momento de la inspeccion, la autorizacion que expide
SEMARNAT en materia de Impacto Ambiental para la realizacién de dichas obras.

La PROFEPA reitera que la minera El Cubo, no ha reactivado la presa de desechos que
estaba en desuso. Esta presa data del afio de 1921 y fue cerrada hace aproximadamente
12 afios por haber concluido su vida util. (URL: https://www.gob.mx/profepa/prensa/constata-
profepa-que-minera-el-cubo-no-ha-reactivado-su-presa-de-jales-mastrantos-3b-en-gto)

El Peridédico Correo, con fecha del 6 de octubre de 2018, expone:

“Se realizé una marcha compuesta por aproximadamente 50 manifestantes de las
localidades de Valenciana, Cerro del Cuarto, Mellado, Cata, Santa Ana, Mineral de la Luz,
Sangre de Cristo, asi como miembros de la extinta Sociedad Cooperativa Minera Metalurgica
Santa Fe. Cuyo argumento se centrd en viviendas presentan dafios como cuarteaduras en
los muros, caida de bardas, ademas de dafos a la ecologia, entre otros.

Derivado de la manifestacion, se llevd a cabo una reunién con los manifestantes, cuyo
resultado fue recibir apoyo de la Direccion Municipal de Proteccion Civil para realizar un
levantamiento sobre el nimero de viviendas y su estado con la finalidad de analizar rutas
para remediacion de dafios, asi como un analisis de riesgos con inspecciones para generar
informacion confiable referente a temas como agua y viviendas en las comunidades
mencionadas”.

Los casos mencionados en el contexto internacional, nacional y local ejemplifican impactos
negativos, principalmente ambientales y sociales, lo cual se traduce en un reto para el
municipio que debe afrontarse en conjunto con las empresas mineras cuyas concesiones
se localizan al interior del territorio municipal con la finalidad de prevenir dichos impactos, y
poder mitigar y remediar aquellos existentes derivados de las actividades propias de la
mineria asi como incidentes relacionados con esta.

Si bien, la actividad minera en México se encuentra regulada a través de un sistema
normativo federal complejo para su funcionamiento y operacion, para las condiciones
laborales, para la remediacion después de la actividad, para los tipos y métodos extractivos,
en el municipio se han presentado incidentes que motivan al desarrollo de lineamientos y
criterios para la actividad minera a fin de no restringir dicha actividad, sino, encaminarla a
un desarrollo sustentable de la misma en convivencia con otras actividades productivas,
previniendo el detrimento de la calidad de vida de los habitantes, el deterioro y
contaminacion de los recursos naturales, la fractura y deterioro de los ecosistemas.

11.3.1.4.4 Bancos de materiales

En el contexto estatal se tiene que de acuerdo al IEE que de 2004 a 2017 existen 37% mas
bancos de materiales ocupando una superficie 51% mayor en el mismo periodo. El 80%
corresponde a extraccion de materiales de alta disponibilidad de los cuales el 70% de los
sitios de extraccion se encuentran abandonados, se cuenta con alto volumen de reservas
aprovechables sin necesidad de abrir nuevos bancos pues existe una sobreoferta de la
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mayoria de los materiales destinados a infraestructura o construccion; los materiales de
baja disponibilidad representan un porcentaje minimo de sitios de aprovechamiento y son
requeridos por empresas y procesos especificos y en su mayoria de procesos productivos
de transformacion, no son destinados a actividades de construccion, estos ademas se

encuentran en su mayoria dentro de zonas de proteccion, conservacion, restauracion o
ANPs. (PDUOET 2040)

En el municipio tenemos que los materiales extraidos son arena, cantera, roca, grava y

tepetate, se identifican un total de 54 sitios de extraccion, de los cuales solo 5 se encuentran
activos.

Tabla 19. Bancos de materiales en el municipio por tipo de material extraido.

Material extraido # Sitios
Arena 5
Cantera 3
Roca o Grava 20
Roca o Grava, Arena 2
Tepetate 24

TOTAL 54

Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

La figura a continuacion muestra la localizacion de los sitios por tipo de material extraido,
asi como los sitios abandonados.
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Figura 45. Bancos de materiales por tipo (mineria no metalica).
Fuente: Elaboracion propia con datos del PEDUOET Guanajuato 2040/SMAOT.
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Del total de bancos de materiales, 28 extraen materiales a través de un socavon.

Tabla 20. Situacion de bancos de materiales en el municipio.

Bancos de materiales

Activos

Abandonados

Socavon

54 5

49

28

Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

Se tienen 49 sitios abandonados de los cuales en 1 se estan realizando obras de
restauracién con reforestaciéon inducida, 19 se encuentran en proceso de restauracion
natural, 22 se encuentran en malas condiciones y 5 son socavones.

Tabla 21. Situacion de bancos de materiales abandonados.

Abandonados : Abandonados que | Abandonado con | Abandonados .
o Activos en . Socavoén
en restauracion > presentan reforestacion en mala
. X restauracion e : : ) L, abandonado
pasiva silvestre actividad reciente inducida condicién
19 1 22 1 22 5

Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

111.3.1.5 Sistema de Topoformas (Unidades de paisaje)

Dentro del Territorio del municipio de Guanajuato de acuerdo a los aspectos fisiograficos y
geoldgicos, asi como la altura de las porciones de territorio con otras caracteristicas
compartidas se identificas 5 topoformas: Llanura, Lomerio, Meseta, Sierra y Valle.

En cuanto al Valle se presenta en al sureste del municipio en una porcién de terreno menor
de 212.5 hectareas; existen lomerios al este y noreste del municipio que en conjunto cubren
una superficie de 2,736 hectareas.

La unidad que cubre mayor superficie es la Sierra con una subunidad al noreste del
municipio que es la Sierra Alta; en general esta unidad abarca de la mayor parte del extremo
norte, centro y al sureste es la de mayor presencia con 75,497 hectareas, este tipo de
unidad es importante pues suelen ser zonas con alta presencia de lluvias que en distintas
direcciones sus acuses alimentan rios, arroyos y zonas importantes de recarga, por lo que
son susceptibles a modificaciones que pueden provocar cambios en entornos locales no
inmediatos o impactar en cuencas y subcuencas regionales.

En una pequefa porcion de terreno, y en la zona suroeste del municipio se encuentra la
meseta, destaca esta zona pues es donde se concentra una variedad de usos,
principalmente el habitacional donde tenemos localidades de la zona sur de la ciudad de
Guanajuato, localidades urbanas y rurales del sur del municipio, territorios aptos para
actividades agricolas, zonas de recarga como se vera en otros apartados. La meseta
abarca una superficie de 19,578 hectareas.

156



2340000

2328000

2316000

012 3km
R _— T

2304000

San José
de Llanos

SIMBOLOGIA
GENERAL

IMPLAN

guanajuato

u Limites Municipales
Areas Naturales
Protegidas
Cuerpos de agua
~ Corrientes de agua
= Curvas de nivel
Localidades
Rural
Urbana
® Ubicacion localidad

TEMATICA

SISTEMA DE TOPOFORMAS

[7] LLANURA ALUVIAL

["] LOMERIO DE PIE DE MONTE

[ LOMERTO DE PIE DE MONTE CON CANADAS

[ ] MESETA BASALTICA

MESETA BASALTICA CON LOMERIO

[T] SIERRA ALTA

[ SIERRA ALTA ESCARPADA

[ ] VALLE TiPICO

252000

264000

276000

Figura 46. Sistema de Topoformas.

Sistema de referencia

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y SMAOT.

WGS 1984 UTM Zone 14N

En la porcién centro-norte del municipio las caracteristicas del territorio son adversas para
actividades agricolas, que solo pueden llevarse a cabo en superficies menores debido a la
predominancia de pendientes pronunciadas.
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111.3.1.6 Edafologia: Composicién y naturaleza del suelo

La informacién para elaborar el mapa tematico de edafologia tiene como fuente unica el
INEGI, en el mapa de edafologia se representa la unidad principal de suelo y las
subunidades, hasta las superficies pequefias, aparecen las claves que codifican las texturas
y clases de topografia (gradiente de terreno) para representar la inclinacion del terreno, asi
misma la simbologia describe las fases fisicas, que pueden ser superficiales o profundas,
por ejemplo clases como gravosa, litica, durica que se usan con fines agricolas.

La informacion edafica para el territorio del municipio de Guanajuato, se obtuvo a partir de
las cartas edafoldgicas editadas en 1980 por el INEGI a escala 1: 50,000 y con las claves:
F14C42, F14C43, F14C52 y F14C53.

A modo de simplificacién, se expresa que las unidades edaficas localizadas al interior del
area de estudio son: Cambisol (B), Castafnozem (K), Phaeozem (H), Fluvisol (J), Litosol (1)
y Luvisol (L) (INEGI, 1979). Las subunidades que estan en asociacién son: calcarico (c),
eutrico (e), haplico (h), lavico (l) y ortico (0). Las subunidades de suelo, se definen como
(INEGI, 2004): Calcarico (c), Eutrico (e), Haplico (h), Luvico (1), Ortico (o).
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La distribucion espacial de los diferentes tipos de suelos sobre el municipio es muy variada,
encontramos suelos de tipo Phaeozem al norte y noreste con subunidades orticos,
calcaricos y luvicos, que son suelos con rica cobertura organica, y dependiendo de sus
condiciones (profundidad, etc.) pueden ser aprovechados para uso agricola con diferentes
intensidades,

Son suelos que tienen su origen en la degradacion de relieves elevados y acumulacion de
materiales térreo por desplazamientos fluviales principalmente, o en la meteorizacion de
roca madre, que tras acumulacion tienen el aspecto actual, dependiendo de la altura
pueden tener un contenido organico pobre.

En el municipio, estos suelos contienen vegetacion limitada en su densidad de individuos
la cual puede ser de tipo matorral, bosque natural de encino y con mayor area de cobertura,
el pastizal. En las areas ubicadas entre los pies de monte y las superficies cumbrales se ha
aplicado al terreno la agricultura de temporal, con resultados de produccion muy pobres,
pues son suelos poco profundos que limitan tales actividades. Ademas, son suelos muy
susceptibles y altamente vulnerables a ser afectados por la erosion hidrica, y la vegetacion
esta dispersa sobre el terreno.

Hacia la porcion suroeste del municipio en pies de monte con planicies aluviales se
encuentran suelos de tipo phaeozem luvico, con texturas medias, que, si bien tiene una
aptitud agricola por sobre otros usos, también son utilizados para asentamientos humanos.
Presentan zonas con alta erodabilidad que en combinacién con lluvias de intensidad fuerte
los vuelven susceptibles a erosién hidrica.

En la porcion central y oriente del territorio del municipio aparecen los Litosoles. Son suelos
muy poco desarrollados, con profundidad muy baja y en su mayoria de roca o rocas
expuestas puede llegar a tener moderada fertilidad y ser erosionable de acuerdo a las
condiciones de su entorno de localizacion, estan presentes en laderas o pies de monte de
elevaciones rocosas, con inclinaciones pronunciadas mayores a 20°. Suelen ser suelos
susceptibles a la erosion.

Al centro-sur del municipio sobre las localidades de San José del Rodeo y La Sauceda se
encuentran suelos de tipo Fluvisol, son suelos de superficie reducida, de poco desarrollo y
son originados por la acumulacion de materiales arrastrados por escurrimientos fluviales
dada la presencia de los Rios El Cubo y Ojo de Agua.

En toda el area sureste del municipio dominan los suelos de tipo Cambisol, los cuales se
consideran como suelos jévenes, a causas de que su desarrollo es poco, de modo que a la
roca sana se le localiza muy cerca de la superficie del terreno. Sobre este tipo de suelo se
localiza en buena medida a vegetacion de tipo bosque de encino con matorrales, en estas
zonas los habitantes han deforestado areas en partes bajas de las laderas y en los valles
de los cauces con el objeto de generar agricultura de temporal de la que obtienen
rendimientos de bajos a muy bajos. A causa del poco desarrollo edafico que presentan, el
contenido organico es muy limitado, asi como en la cantidad de arcillas, por lo que a este
suelo se le identifica con vulnerabilidad alta a la erosion. Se identifican varias subclases.

De acuerdo a la clasificacion textural, en lo general en el municipio predominan los suelos
arenosos-arcillosos. A continuacion, se presentan las clasificaciones de textura edafica y
del tipo de topografia del terreno:
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Tabla 22. Unidades edafolégicas para el territorio del municipio de Guanajuato.

Textura edafica: Topografia del terreno:
1= gruesa, 2= media, 3=|a=Terreno plano a ligeramente ondulado-pendientes
fina. menores,
b= Terreno de lomerio a montuoso-pendientes entre 8 y
NA = No Aplica 20%,
c=Terreno con diseccién severa a terreno montafioso-
pendientes mayores a 20%.

Fuente: PMGROT, 2016.

Se definen para el municipio los siguientes tipos de suelo, en cuando a unidades, subunidad
y unidad secundaria que son unidades en superficies pequefas incorporadas en territorios
con unidades mayores o principales, su textura y fase fisica que esta relacionada con su
profundidad y la presencia de rocas o materiales:

Tabla 23. Unidades edaficas para el municipio de Guanajuato.

EDAFOLOGIA TOPOGRAFIA | FASE FiSICA
CLAVE UNIDAD SUBUNIDAD | SECUNDARIO TEXTURA
Be Cambisol Eutrico NA 2 a Litica
Be + | Cambisol Eutrico Litosol 2 a Litica
Be + | Cambisol Eutrico Litosol 2 b Litica
Be + | Cambisol Eutrico Litosol 2 c Litica
Hc Feozem Calcarico NA 2 b Litica
Hc Feozem Calcarico NA 2 c Litica
Hh Feozem Haplico NA 2 b Litica
Hh Feozem Haplico NA 2 b Gravosa
Hh Feozem Haplico NA 2 b Litica profunda
Hh Feozem Haplico NA 2 c Litica
Hh Feozem Haplico NA 2 c Gravosa
Hh + | Feozem Haplico Litosol 2 a Litica profunda
Hh + | Feozem Haplico Litosol 2 b Litica
Hh + | Feozem Haplico Litosol 2 c Litica profunda
Hh + | Feozem Haplico Litosol 2 c Gravosa
HI Feozem Lavico NA 2 a NA
HI Feozem Lavico NA 2 a Durica
HI Feozem Luvico NA 2 a Gravosa
HI Feozem Lavico NA 2 a Ddrica profunda
HI Feozem Lavico NA 2 a Litica profunda
HI Feozem Luvico NA 2 b Gravosa
HI Feozem Lavico NA 2 b Ddrica
HI Feozem Lavico NA 2 b Litica
HI Feozem Luvico NA 2 c Gravosa
HI Feozem Lavico NA 2 c Litica
HI Feozem Lavico NA 3 b Ddrica
HI Feozem Lavico NA 3 c Litica profunda
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HI + | Feozem Lavico Litosol 2 b Litica

HI + 1 Feozem Lavico Litosol 3 b Litica

HI + | Feozem Lavico Litosol 3 b Gravosa

HI + 1 Feozem Lavico Litosol 3 c Litica

HI + | Feozem Lavico Litosol 3 c Gravosa

Je Fluvisol Lavico NA 1 a Gravosa

Je Fluvisol Lavico NA 2 a NA

Kl Castafiozem | Lavico NA 2 b NA

Kl Castafiozem | Lavico NA 2 b Durica profunda
Kl Castafiozem | Lavico NA 2 c NA

Kl + Hi Castanozem | Luvico Feozem luvico 3 b NA

I Litosol NA NA 2 b NA

| + Hh Litosol NA Feozem haptico 2 b NA

| + Hh Litosol NA Feozem haptico 2 C NA

| +Re Litosol NA Regosol eutrico 2 c NA

I+ Vp Litosol NA Vertisol pético 2 C NA

Lo + | + Hh | Luvisol Ortico Litosol + Feozem haplico | 2 b Litica

Lo + | + Hh | Luvisol Ortico Litosol + Feozem haplico | 2 b NA

Lo + | + Hh | Luvisol Ortico Litosol + Feozem haplico | 2 c Litica

Re Regosol Eutrico NA 1 a Litica profunda
Re + 1 Regosol Edtrico Litosol 1 a Litica profunda
Re +1 Regosol Edtrico Litosol 2 c Litica

Vc + Vp Vertisol Crémico Vertisol pélico 3 a NA

Vp Vertisol Pélico NA 3 a Gravosa

Vp + Hh Vertisol Pélico Feozem haptico 2 a NA

Vp + | Vertisol Pélico Litosol 3 a Gravosa

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

La tabla previa muestra las claves de las unidades edaficas, las claves indican tanto la
unidad como en su caso al unidad secundaria presente, en la siguiente figura “Edafologia”
se puede apreciar la porcion noreste del municipio con suelo Luvisol con unidades
secundarias de Litosol y Feozem hapico, con una amplia presencia de noreste a centro-
este, la cobertura organica en los suelos de esta zona no es muy profunda, son
moderadamente fértiles su cobertura vegetal pude ir de bosque a matorrales, y su
productividad para fines agricolas es muy limitada, depende altamente de una cobertura
vegetal sana pues son suelos muy susceptibles a la erosion.

La mayor superficie la ocupan los suelos de tipo Feozem y Feozem con unidad secundaria
de Litosol, se localizan en toda la zona poniente del municipio desde el norte al sur y en
algunas areas del oriente al norte, centro y sur. En esta zona los suelos son poco profundos
su capacidad productiva para agricultura o uso de pastoreo es limitada, de manera
intermitente hay presencia de rocas expuestas.

Como puede observarse en la siguiente figura “Edafologia”, los Litosoles se encuentran al
centro del municipio con unidades secundarias de Feozem hapico, con presencia también
al norponiente donde ademas existen unidades secundarias de Feozem hapico. Las zonas
con estos suelos tienen de bajas posibilidades de aprovechamiento agricola, son
susceptibles a la erosion y se agrava ante la pérdida de cobertura vegetal.
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Las porciones donde se encuentra Fluvisol como se indicé anteriormente se dan en zonas
de escurrimientos y en el contexto de los causes de los Rios el Cubo y Guanajuato al centro
y sur del municipio. Las zonas con este tipo de suelos, contienen materiales como rocas,
arena poco fina con piedras y grava, son suelos poco desarrollados con una cobertura
organica pobre.

En cuanto al Catanozem, se encuentran porciones de terreno menores hacia el poniente y
surponiente del municipio, mismo caso para los Vertisoles que ademas existen en una
pequefa area al norponiente, zona donde al igual en pequefas areas esta presente el
Regosol con unidad secundaria de Litosol. El Catafiozem es un suelo blando, su uso para
agricultura es moderado, aunque con riego abundante pueden aumentar su productividad
y soportar mayor variedad de cultivos; los vertisoles pueden ser suelos muy duros y poco
productivos; el Regosol es un suelo que puede contener bosques, con riego abundante
pueden aumentar su productividad y soportar variedades de cultivos.

Al sureste del municipio se presenta una acumulacién de Cambisol, y Cambisol con unidad
secundaria de Litosol, son zonas con suelos jévenes en proceso de desarrollo, salvo zonas
aridas se les puede encontrar en diversidad de climas y con diversidad de vegetacion, con
presencia de rocas expuestas, arcillas, y algunos minerales.
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Figura 48. Edafologia.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y SMAOT.
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11.3.1.7 Usos de suelo y vegetacion

El analisis multitemporal del uso del suelo y vegetacién, permite identificar los cambios
registrados a causa de la presencia de actividades antropicas que modifican el territorio
cambiando los usos de suelo en forma de tierras agricolas, asentamientos humanos,
caminos, presas, etc., y en su caso apoya a la definicién de estrategias y acciones que
permitan la restauracion y recuperacion paulatina del medio natural, como es el caso de la
repoblacion con vegetacion propia de la zona en campos agricolas abandonados.

Las acciones que transforman aceleradamente el entorno natural a causa de
modificaciones para llevar a cabo una gran variedad actividades antropicas generan
multiples efectos negativos para el entorno y biodiversidad, como es la alteracién del
funcionamiento hidrologico ya sea incrementando la cantidad de agua en escurrimientos
que impacta sobre suelos y vegetacion, o la interrupcion de estos que generan impacto
negativo también en suelos, vegetacién y en la alimentacién de causes mayores que llevan
agua a zonas de recarga y a cuerpos de agua como presas, esto eleva la tasa de erosién
de suelos, la salud afectada de los suelos genera perdida en la posibilidad de productividad
agricola, y de esto los consecuentes impactos sobre la flora, fauna y calidad de vida de los
habitantes.

En el territorio la vegetacion interviene incluso en muchas de las caracteristicas importantes
del suelo como es la disponibilidad constante de humedad, textura, estructura interna por
presencia o ausencia de raices y en la porosidad, etc.

La informacion para conocer la situacion actual de los usos de suelo y vegetacion, se obtuvo
de INEGI, del Instituto Nacional de Ecologia, Instituto de Ecologia del Estado de
Guanajuato, Inventario Forestal Nacional, SEMARNAT, CONABIO, entre otros, con datos
de 1970, 1993, 2003-2004 y 2008-2009, y a través de fotointerpretacién de imagenes
satelitales del primer semestre de 2016.

El Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato realiz6 el mapa Uso del suelo derivado
del Ordenamiento Ecoldgico del Territorio de Guanajuato en el afio de 1998. El suelo se
clasificé segun su uso como: agricola, pecuario, forestal, de acuacultura y cuerpos de agua.

Una de las dificultades para el procesamiento fue la diferencia de escalas en las que se
tiene disponible la informacion, y la calidad de los datos que ofrece baja compatibilidad
entre las diferentes fechas de edicién para las fuentes, las diferencias se hicieron evidentes
al comparar los mapas para su analisis en series de tiempo, entre otros ademas errores de
codificacién de poligonos y la falta de coincidencia de sus limites. Se dificulto el cruce de
mapas Yy la compatibilidad entre los sistemas de clasificaciones.

Sin embargo, se encontraron coincidencias en las transiciones mas confiables en fuentes
como el Inventario Nacional Forestal entre 1986 y 2000, en lo general el nivel de detalle
puede ampliarse para procesar una informacion mayormente puntual y sin sesgos.

Por lo anterior expuesto y para evaluar la variacion espacio-temporal de la vegetacion y uso
del suelo, se realiz6 la foto-interpretacion de ortofotos para los afios 1993, 2003-2004 y
2008-2009, aplicando un modelo de visién estereoscopica generada a partir del MDT del
municipio de Guanajuato, en cada escena de ortofoto; mientras que para el ano 2016 se
utilizé en el software de Sistema de Informacion Geografico la informacién disponible de
imagenes adquiridas por satélites a color. Esto permitid realizar una interpretacion
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interdependiente, y tener un analisis confiable del cambio del uso del suelo y de la cubierta
vegetal para el municipio. En este analisis, la evaluacién de la variacién espacio-temporal
de la vegetacion y uso del suelo, se denomin6é como: indicador de transformacion que
permite conocer la variacion de las diversas coberturas, y con ello relacionarla con las
variables climatolégicas, geomorfolégicas y humanas.

Para el proceso de digitalizacion se escanearon cartas tematicas de uso de suelo y
cobertura vegetal, se vectorizaron y realizaron correcciones necesarias de acuerdo a la
topologia, se obtuvieron poligonos que se clasificaron aplicando informacién cruzada de la
cartografia utilizada. Dentro de las ventajas de informacion utilizada esta el nivel de detalle
proporcionado para determinar las fronteras de la vegetacion y uso de suelo, se
complementd con la fisonomia de la vegetacion, tonos, distribucion espacial sobre el
terreno. Aunado a los trabajos de procesamiento, se realizé verificacion en campo, en sitios
representativos, aleatorios y homogéneos de vegetacién y suelos, lo que llevo a las
rectificaciones necesarias sobre vegetacién dominante y asociaciones.

Con fines practicos se tom¢ la clasificacion que usa el INEGI en la carta impresa de uso del
suelo y vegetaciéon en la que describe la cobertura vegetal del terreno en ocho niveles,
posteriormente se aplicd un criterio de homologacion en la clasificacion de las diversas
unidades de uso del suelo y cobertura, esta homologacién fue proporcionada por el Instituto
de Ecologia del Estado de Guanajuato, por lo que los tipos de vegetacién quedaron
definidos como se especifica en la tabla siguiente.

Tabla 24. Leyenda jerarquica utilizada en la evaluacién del cambio del uso del suelo.

Formacién ;T;Ode v REE 17 L o Comunidad y otras coberturas
Agricultura de riego (incluye riego
eventual)

y Agricultura (riego y Agricultura de humedad
humedad) Ri did
I Cultivos 1ego suspenaiao
Pastizal cultivado
2 Agricultura de temporal | Agricultura de temporal
3 Plantacion forestal Plantacion forestal
Bosque de tascate
. Bosque de oyamel (incluye ayarin y cedro)
4 Coniferas -
Bosque de pino
Matorral de coniferas
I Bosques Bosque bajo-abierto
S Coniferas-latifoliadas | Bosque de pino-encino (incluye encino-
pino)
6 Latifoliadas Bosque de encino
7 Mesofilo de montaia Bosque mesofilo de montaina
Selva alta y mediana perennifolia
g Perennifolia y Selva baja y perennifolia
I Selvas subperennifolia Selva alta y mediana subperennifolia
Selva baja subperennifolia
9 Caducifolia y Selva mediana caducifolia y
subcaducifolia subcaducifolia
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Selva baja caducifolia y subcaducifolia

Matorral subtropical

Selva baja espinosa

\Y] Matorral

10

Mezquital

Mezquital

11

Matorral xeroéfilo

Matorral crasicaule

Matorral sarcocrasicaule

Matorral sarcocaule

Matorral sarcocrasicaule de neblina

Matorral desértico microfilo

Matorral desértico roséfilo

Matorral roséfilo costero

Vegetacion de desiertos arenosos

Matorral espinoso tamaulipeco

Matorral submontano

Chaparral

\Y Pastizal

12

Pastizal

Pradera de alta montana

Pastizal natural (incluye pastizal-
huizachal)

Pastizal inducido

Sabana

Vegetacion

VI idrefila

13

Vegetacion hidrofila

Manglar

Popal-tular

Vegetacion de galeria (incluye bosque y
selva)

Otros tipos
Vil de
vegetacion

14

Otros tipos de vegetacion

Palmar

Vegetacion haldfila y gipséfila

Vegetacion de dunas costeras

15

Area sin vegetacion
aparente

Area sin vegetacion aparente

Otras

Vil coberturas

16

Asentamiento humano

Asentamiento humano

17

Cuerpo de agua

Cuerpo de agua

Fuente: Velazquez et al., 2002.

Los procesos de erosién juegan un papel fundamental en la salud y conformacién de los
suelos y vegetacion, se considerd verificar si existié erosion hidrica, y se categorizo como
leve, moderada y fuerte para definir el grado de intensidad del proceso sin que se midiera
la cantidad de volumenes. Esto puede observarse en las siguientes cuatro figuras.

En la fotointerpretacion de las diversas porciones del terreno dedicadas a la agricultura, se
usaron indicadores como los contrastes en tonos y la presencia de figuras geométricas en
el terreno (lineas rectas, poligonos regulares). En campo se definieron las formas de
cultivar: temporal o riego, pues la labranza esta condicionada a la disponibilidad o a la

presencia de agua.

165




Figura 49. Escena del relieve en estereoscopia y trazo de limites entre diferentes asociaciones
de vegetacién y uso del suelo. *Se requiere estereoscopio (de bolsillo o de pantalla en PC).
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Figura 50. Escena del relieve, vista en tereoscopl'a y trazo de limites entre diferentes
asociaciones de vegetacion y uso del suelo.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Figura 51. etale de 63ién hidrica modeda (Iéminar).
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.
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Figura 52. Erosion hidrica fuerte (icrocauc y flujo subsuerficial).
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

El uso de suelo para asentamiento humano se agrupo en una sola clase,
independientemente del tamafio de la localidad o centro de poblacion; la actividad minera
presente en el municipio desde el virreinato influye modifica el suelo, en la cartografia
aparecen presas de jales, que son las que captan los desechos de los materiales
procesados en las minas, estas no aparecen en el mapa de 1970, se generaron mapas
para 1993, 2003m 2009 y 2016 en los que aparecen las presas de jale, no se clasifican
como cuerpos de agua, por lo que se realiza una unidad exclusiva para estos depdsitos, se
define su localizacion y extension diferenciada de embalses o cuerpos de agua.

Las visitas a campo para verificar el contenido de la cartografia procesada como se
menciond anteriormente genero las necesarias rectificaciones, se seleccionaron porciones
representativas en el municipio en punto georreferenciados, utilizando diversidad de
referencias, ademas, tales como caminos, cimas, limites de linderos, etc. Los materiales de
apoyo fueron mapas topograficos, de inclinacién de pendientes, fotos aéreas, informacién
documental de especies vegetales existentes en el territorio, se identificaron grupos
vegetales de acuerdo a su localizacion y factores como humedad.

Los puntos de verificacion, cubrieron las necesidades de representatividad, replicacion,
coberturas vegetales para identificar sitios homogéneos. Y la informaciéon obtenida
nuevamente se cruzé para comparacion con inventarios de uso de suelo y vegetacién con
ortofotos de 1993, 2003, 2009 y 2016.

Finalmente, entre los resultados obtenidos en una comparativa entre los periodos, se tiene
que para 1970 la extension de terrenos de uso agricola se concentraba al noreste del
municipio, sobre las planicies aluviales y fluviales, lomerios bajos y medios, algunos
lomerios bajos sobre el graben La Sauceda, porciones aisladas con rumbo a Mineral de
Santana, Llanitos de Santana, Agua Colorada y la Concepcién. Para 1993 la cobertura
agricola se extendio por casi toda la porcién sur del municipio, limitada por las rupturas de
pendiente y por la litologia (rocas). Sobre el graben La Sauceda los pastizales y matorrales
que rodeaban las areas de cultivo, disminuyeron su extensién para 1993, debido al cambio
de uso para cultivo, situaciéon dada principalmente en lomerios bajo y medios. Para 2003,
no se muestra un cambio significativo respecto a 1993 en este uso, no asi en la zona
noreste del municipio donde se aprecia amplia deforestacion en los bosques de encino
aspecto de gravedad dada la importancia del ecosistema conformado por bosques de
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encino, para un cambio de uso a agricultura de temporal. En 2016 se aprecia la disminucion
de suelo agricola de temporal, pues parte de estas zonas presentan expansion de
asentamientos humanos, esto se da en la ciudad de Guanajuato, al sur de Marfil, y en la
localidad de Yerbabuena.

Los asentamientos humanos destacaron porque en el afio 1970 aparecian sélo tres
nucleos poblacionales importantes: la ciudad de Guanajuato, la localidad de Marfil y Santa
Teresa, ubicadas practicamente al centro y al oeste del municipio. Las localidades de La
Sauceda, Cajones, Los Cedros y Campuzano mostraban una dispersion en la distribucion
de sus caserios. De estos La Sauceda es sitio de paso en la carretera federal libre
Guanajuato-Juventino Rosas, el resto forman parte de viviendas aledanas a las minas de:
El Cubo, Peregrina, Valenciana, Cata y Mineral de Santana.

En el afo de 1993, aparecieron cuatro nucleos importantes: en primer lugar, la ciudad de
Guanajuato, donde se dio la conurbacion con Marfil; segundo, la comunidad de La
Yerbabuena, que para esa época se potenciaba la ubicacién de la nueva central camionera
y oficinas de gobierno federal y estatal, tales como la PGJ, PFP, la Secretaria de Educacion
del Estado, el Hospital General y la CEAG,; tercer lugar, la comunidad de Santa Teresa, no
contiene ningun tipo de oficina de gobierno o empresa, pero es paso de la carretera libre
Guanajuato-Silao-lrapuato, y su actividad es de servicios; cuarta posicién: la comunidad de
la Sauceda, que se convierte en un punto de paso importante por su actividad de servicios
en la carretera libre Guanajuato-Juventino Rosas-San Miguel de Allende. La disposicién
espacial de estos nucleos habitacionales resalta que el crecimiento espacial ocurre en la
zona centro y centro-sur del municipio. Las localidades como El Cubo, Peregrina, entre
otras, muestran poco o nulo crecimiento.

En el afio de 2003, el crecimiento paulatino de la superficie urbana credé una conurbacién
entre la ciudad de Guanajuato y las localidades de Valenciana, La Yerbabuena, Cupulas y
Las Teresas. La comunidad de Santa Teresa tiene actividad de comercio junto al de
recreacion, la comunidad de La Sauceda aumento el nimero de comercios. La comunidad
de Puentecillas, aumentd su superficie urbana por la presencia de desarrollos
habitacionales de interés social. Se observdo que la distribucion espacial de los
asentamientos humanos registré un acelerado crecimiento y se le localizé en un corredor
que contiene a las carreteras federales libres Guanajuato-Juventino Rosas-San Miguel de
Allende y Guanajuato-Silao-Irapuato, sobre la porciéon centro-sur del municipio; es decir, la
tendencia de los desarrollos habitacionales es ubicarse en los lomerios bajos y las planicies
aluviales, ya que la dotacién de servicios como el agua potable y el drenaje es menos
costoso, pues tener desarrollos en laderas inclinadas y cimas de lomerios provoca un
encarecimiento elevado en los costos, que tiene que cubrir el gobierno municipal. Las
localidades cercanas de minas, como Campuzano, Peregrina, entre otras, muestran un
crecimiento mas acelerado a comparacion del lapso 1970 -1993.

El pastizal natural, definido como la vegetacién de tipo rastrera, que incluye en ocasiones
algas y ocurre un solo estrato herbaceo, donde dominan las gramineas. Para 1970, al
interior del municipio se muestra una distribucién preferente como una franja en direccion
noroeste-sureste, sobre los lomerios medios y altos y montafa. En el mapa de 1993, su
extension sufre la presion que ejerce el crecimiento de la zona urbana y la agricultura.
Localizada principalmente en la porcién central, sobre la ciudad de Guanajuato y sus
cercanias, presentes incluso en los lomerios bajos y medios que forman el graben La
Sauceda. Para el afio 2003, los campos de cultivo y la urbanizacion (Puentecillas, Cebada,

168



Los Cedros, Yerbabuena) eliminan muchos de los pastizales en la porcion sur, sobre todo
los localizados sobre las planicies aluviales que forman parte de los lomerios bajos y
medios. Quedando con una extension importante en la porcién centro y noroeste del
municipio.

El pastizal inducido, queda definido en el momento en que es eliminada la vegetacién
original. Ya sea por acciones como desmonte de cualquier otra especie, por incendios
naturales o provocados, o por invasién, de esta planta, a los campos agricolas
abandonados (INEGI, 2005), mismos que para el afio de 1970, INEGI no ilustraba. En el
afio de 1993, algunos de los campos de cultivos abandonados, en la parte centro-occidente
muestran esta vegetacion, localizada en los limites de la vegetacion de tipo matorral. Para
el afno de 2003, esta vegetacién se extendia escasamente en la porcion central del
municipio.

Figura 53. Pastizal inducido sobre campos de agricultura de temporal abandonados.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Bosque natural, ecosistema prioritario, contiene vegetacion primaria entre las que se
identificaron las especies de la familia Fagaceae, especificamente Quercus crassifolia
(INEGI, 1998; Terrones et al., 2004; INEGI, 2005), que alcanzan una altura maxima de 23
metros, conocida localmente como encino prieto o encino colorado, localizados en la
porcién noreste del municipio sobre pisos altitudinales desde los 2,100 metros y hasta los
2,600 metros; ademas de Quercus rugosa, que alcanza una altura maxima de 8 metros y
conocido localmente como encino de miel o palo cuero (INEGI, 1998; Terrones et al., 2004;
INEGI, 2005), ubicados al sureste del municipio, en elevaciones que van desde los 2,400
metros y a los 2,800 metros. Ambos de descripcion general como perennifolios y
caducifolios con ramas surcadas y pubescentes, de hojas simples alternas; inflorescencias
unisexuales (monoicas) de tipo masculino, con flores apétalas arregladas en amentos
colgantes y alargados e inflorescencia femenina formando un amento reducido con una o
varias flores.

Los suelos donde se desarrollan son, principalmente, someros, y que pueden presentar
abundante hojarasca; por su pendiente son bien drenados; toleran sequias, no toleran
excesos de humedad o inundacion y resisten heladas. Su sistema radicular es profundo y
son de lento crecimiento, viven hasta 150 afos (Terrones et al., 2004). Su distribucion
espacial para el ano de 1970, esta definida hacia dos porciones, una en un segmento de
direccion noroeste-sureste, donde se encuentran laderas de montafa bajas y medias y un
segundo tramo, en la porcién sureste, cortado por el graben La Sauceda, también sobre
lomerio bajos y medios.
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Para el ano de 1993, 2003 y 2009, los cambios mas radicales se deben a las actividades
mineras y deforestacion. Las actividades mineras crean caminos que provocan
deforestacion y grabe erosion de suelos, manifestado en desproteccion del suelo a la accion
directa de los agentes como sol, lluvia, viento. De esta apropiacién del recurso, también se
destaca que los lugarefios aprovechan la hojarasca para venderla como tierra organica en
viveros y casas de la ciudad, esto provoca desproteccién del suelo quedando expuesta a
agentes erosivos.

Chaparral, conformado por arbustos resistentes al fuego, generalmente densos. Puede
aparecer mezclada con encino. Estas especies de la familia Ericaceae son: Quercus spp.
(encinillo, charrasquillo), Arctostaphylos pungen, conocido localmente como pinglica
manzanita o madrofio colorado, Camarostaphylis polifolia, conocido como cacuato o
madrofo prieto y Arbutus xalapensis madrofo rojo, aparecen en barrancas o en laderas
himedas. Se desarrollan sobre suelos poco fértiles, de textura granular, calcareos,
arenosos o pedregosos, con un pH de valor entre 7.5 a 7.8 o incluso acidos. Son sensibles
a sequias y heladas. Los arbustos que lo conforman, miden de 1 a 3.5 metros de altura,
con una fisonomia uniforme, de tipo caducifolia de corteza rojiza que se desprende en
laminas apergaminadas.

Para el afo de 1970, su distribucion sobre el municipio es variada, se les encuentra a partir
de la cota 1,800 hasta la 2,650, en porciones de terreno que van desde lomerios bajos,
medios y altos, hasta laderas de montafias bajas y medias, localizados como nucleos, al
norte, al noreste, este y sureste, donde los terrenos contienen areas boscosas. Para el afio
de 1993, en la porcidon sur y sureste, es donde se presentan los cambios mas grandes,
porque se transformé de uso natural a uso agricola. En 2003 y 2009, los cambios son
menores pero la dinamica mas acelerada se tiene en las periferias y cercanias a la ciudad
y localidades, debido a la expansién urbana.

Los matorrales son la vegetacion arbustiva que presenta ramificaciones desde la base del
tallo, cercano a la superficie del suelo; de altura variable y que puede alcanzar los 10
metros, dependiendo de la especie. Para definir las asociaciones se toma la predominancia
relativa de cada especie, la densidad es variable entre comunidades, como al interior de la
misma, y se hace con base a su fisonomia, habitat y composicion floristica. Por fisonomia,
se describe la abundancia de las plantas, en cada asociacion; los grupos se clasifican como:

Matorral inerme, formado por mas del 70% de plantas sin espinas, de especies como los
matorrales de Larrea tridentata (gobernadora), Flourensia cernua (Hojasén), Ipomoea
murucoides (casahuate) y Bursera copallifera (copalillo). Localizado en forma aleatoria,
para las tres fechas de analisis. En los mapas se muestra, que las porciones mas
vulnerables a los cambios, son las que estan cercanas a los campos de cultivo y a los
asentamientos humanos, pues son eliminados por los diversos desarrollos urbanos nuevos.
Las elevaciones en que se les encuentra van desde la cota 1,800, y hasta la cota 2,600.
Sobre lomerios y laderas de montafa bajas y medias. En materiales diversos, tanto
sedimentarios como volcanicos.

Matorral subinerme, se define por la composicion de su comunidad entre plantas

espinosas e inermes, con una proporcion, entre primeras y ultimas de un 30% y menor a
un 70%. Las elevaciones en que se les encuentra van desde la cota 1,700, y hasta la cota
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2,700, y se les localiza entre la transicion de lomerios altos y laderas de montafa bajas,
principalmente en vertientes humedas.

Matorral espinoso, se define por la presencia del 70% de las plantas espinosas, como la
Acacia amentaceay, la Acacia vernicosa (chaparro prieto), Acacia greggii. var. wrightii,
conocida como Uha de gato o gato; Acacia pringlei, conocida como Gavia o quebracho;
ademas Acacia shaffneri o Huizache chino, Acacia farnesiana conocido como Huizache
yordiro, Acacia pennatula o Huizache tepame. Con alturas que van desde 0.9 a 12 m.
Generalmente se le encuentra como acompanante del mezquite de la especie Prosopis
laevigata. Los suelos son principalmente someros, calizos, arenosos, pedregosos, bien
drenados; con pH de 5 a 8; toleran sequias y heladas. Acompanados por algunas plantas
crasas, con alturas que van desde los 5 a los 10 metros, de las especies como Myrtillocatus
geometrizans (garambullo), Stenocereus spp. y Pachycereus spp. (Organos, candelabros
y cardones); y de forma escasa aparecen los nopales (variedades). La presencia de estas
plantas, no es muy difundida, y aparecen mezcladas con otros grupos como matorrales
subinerme, inermes y chaparral. Por la escala de la informacion de cubierta vegetal de 1993
y 2003 se obtuvo un nivel de detalle mayor, en 1970 se generaliza el alcance de los terrenos
cubiertos por pastizales, con las ortofotos de 1993 y 2003 aparezcan esos terrenos como
cubiertos de chaparral o de matorrales.

TN

Figura 54. Matorral espinoso y plantas crasas.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

En estos casos, puede considerarse como cambios en la cobertura en forma de datos que
no necesariamente significa una repoblacion de vegetacion arbustiva, pues tanto datos de
la carta de 1970, de uso del suelo y vegetacion y la ortofoto de 1993 o de 2003, existen
diferencias perfectamente definidas, en las localidades de Puentecillas y Santa Teresa,
mientras el enfoque generalizado senala al terreno como agricultura, y en la ortofoto 2003
y 2009 se fotoidentifica una mezcla de terrenos de pastizal inducido, agricultura, matorral
espinoso, asentamientos humanos y mas; es decir, con ortofotos se logra mayor nivel de
detalle para las fechas de 1993 y 2003, con respecto a la de 1970. En nivel de detalle de
las fotografias aéreas en 1970 menor que en los anos posteriores, genera incertidumbre en
cuanto a la transicién entre matorral a bosque, entre 1993 y 2003 no es necesariamente
indicativo de que el bosque esté incrementando sus limites o de su recuperacion. Refleja el
grado de detalle del trazo con base en las fuentes de informacion, no propiamente
recuperacion de poblaciones boscosas en vecindad con matorrales.
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Figura 55. Uso del suelo y cobertura vegetal 2016.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y SMAOT.

La figura siguiente muestra categorias para los usos de suelo y vegetaciéon que permiten
observar las zonas que se encuentran degradadas como el caso de bosque de encino
perturbado, bosque mixto de encino y pino perturbado, matorral perturbado; muestra
ademas la localizacion de bancos de materiales, en escala municipal los cambios sobre las
coberturas vegetales no son distinguibles es por eso la importancia de conocer las areas
de vegetacion perturbada que presentan cambios de uso de suelo por distintos factores ya
sea asentamiento humano, tala y otras actividades productivas, etc.

Las zonas de bosque de Quercus (encino) que se encuentran perturbadas hacia el norte y
oriente del municipio corresponden a un area amplia de proteccién y conservacion, se
resalta la importancia de contar con las areas identificadas como bosque de encino
degradado (Figura siguiente), mismas que seran de utilidad para priorizar las zonas que
requieren restauracién y regeneracién, en el caso de bosque de encino perturbado, como
se observaba previamente, estos, representan los ecosistemas prioritarios por su caracter
de ser vegetacioén primaria, y las aportaciones ecosistémicas y productivas de los encinos.
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Figura 56. Uso del suelo y cobertura vegetal 2018.
Fuente: Elaboracioén propia con datos de INEGI y SMAOT.

111.3.1.7.1 Salud y calidad del suelo

Para abordar el tema se toma con fuente el PEDUOET Guanajuato 2040; derivado de las
diferencias entre metodologias y enfoques para estudios sobre la degradacién de los
suelos, en México no se cuenta con una descripcion precisa de los cambios ocurridos a
través del tiempo con respecto a la superficie nacional de suelos degradados.

La Degradacién fisica del suelo se manifiesta de manera evidente a través del sellado,
encostramiento y compactacion, los cuales en términos generales afectan los ciclos de
nutrientes y la infiltracién del agua, provocando el anegamiento en las zonas donde se
acumulan las escorrentias. Es ocasionada por actividades humanas de muy diversa indole.

De los Rasgos caracteristicos de la degradacion fisica en el estado de Guanajuato, los mas
importantes son la pérdida de la funcién productiva, la compactacion del suelo y el
encostramiento y sellamiento. La urbanizacién como proceso de cambio de uso de suelo
que también compite en algunas zonas con las actividades agropecuarias, con el agravante
de que es un proceso irreversible en la escala de tiempo humana, pues la formacion de
nuevos suelos depende del material del que provengan, los factores hidrometeorologicos
que los generen Yy la riqueza organica que determine su vocacion y niveles de productividad
por lo que los ciclos de formacién van desde un minimo de 100 anos hasta 400 afios o mas.
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La convencion de las Naciones Unidas para la Lucha Contra la Desertificaciéon (UNCCD,
por sus siglas en inglés), considera que la degradacién de la tierra es la “reduccion o pérdida
de la productividad econdmica y de la complejidad de los ecosistemas terrestres, incluyendo
a los suelos, la vegetacion, y otros componentes bidticos de los ecosistemas, asi como los
procesos ecoldgicos, biogeoquimicos e hidroldgicos que tienen lugar en los mismos”. Por
ello, ademas del deterioro del suelo, la degradacion de la tierra incluye aspectos biofisicos,
como la disminucién de la capacidad productiva debido al cambio de cobertura vegetal y de
la disminucion de la capacidad productiva debido al cambio de cobertura vegetal y de los
recursos hidricos, y aspectos socioeconomicos, como la respuesta del mercado, estrategias
politicas y niveles de educacién y pobreza (UNCCD, 1994).

Es comun en la palabra desertificacion se interprete literalmente como formacion de
desiertos, por esta razén es importante diferencias armos conceptos. Los desiertos son
ecosistemas altamente complejos, que pueden albergar una alta diversidad biolégica y cuyo
origen se encuentra en procesos diferentes a los que provocan la desertificacion. No
obstante, sus caracteristicas biolégicas y sobre todo climaticas, los situan dentro de las
tierras secas susceptibles a la desertificacién. Esta se produce cuando el proceso de la
degradacion de la tierra afecta a las tierras secas (UNCCD, 1994). En este sentido, la
desertificacién es un proceso, no solo una situacion extrema.

Existen diferentes definiciones de tierras secas, lo que lleva a que las estimaciones sobre
la superficie desertificada sean variables. En el presente capitulo se adopto el criterio de la
UNCCD, el cual las clasifica de acuerdo con su indice de aridez en las siguientes
categorias: hiperaridas, aridas, semiaridas y subhimedas secas. Esta clasificacion esta
basada a su vez en el Atlas Mundial de la Desertificacién que sefiala que las tierras secas
son aquellas areas en donde el indice de aridez es menor a 0.65 (PNUMA, 1997).

Los procesos de desertificacion no son faciles de delimitar en una linea directa de causa-
efecto. De acuerdo con la UNCCD, los impulsores de la desertificacion se pueden agrupar
alrededor de las variaciones climaticas y de las actividades humanas. Con respecto al
primer grupo se pueden encontrar la baja humedad del suelo (aridificacion), los patrones
de precipitacion cambiantes y la elevada evaporacion; mientras que en el segundo, la
sobreexplotacion del suelo por la actividad agricola, el sobrepastoreo, la deforestacion, el
uso de sistemas de irrigacion inadecuados, el manejo forestal inapropiado, las tendencias
del mercado e incluso, las dinamicas sociopoliticas en las cuales la pobreza puede
funcionar como causa y consecuencia de la desertificacion (UNCCD vy Zol, 2011). En la
misma medida de complejidad, las acciones para solucionar o evitar el problema de la
desertificacion deben atender también las esferas ambientales, politicas y sociales.

Como parte de los procesos de degradacion del suelo encontramos actividades productivas
reguladas y no reguladas, como la tala para produccién de carbén y lefa, la extraccion de
tierra de monte y hoja ceca en grandes cantidades para la venta de tierra de hoja (se
comercializan en la propia ciudad de Guanajuato, Salamanca, Celaya, Irapuato, Silao y
Ledn.), entre otras. La gravedad de la tala radica en la capacidad de regeneracién y
crecimiento de las especies que son extraidas, sin embargo la exposicién de la tierra sin
una cubierta formada por hojas tiene su gravedad en el aspecto que dicha cobertura de
hoja es una masa que concentra vegetacién menor, especies de microorganismos, hongos
e insectos, y protege la tierra manteniéndola hiumeda y evitando la erosién edlica e hidrica
impidiendo el arrastre de material y vegetacion desprotegida, al disminuir la cobertura
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vegetal por tala y extraccion de materiales de la cubierta superior, se ven afectadas otras
especies vegetales, de insectos y otros elementos de la biodiversidad, se promueve la
erosién que a su vez impacta sobre los ciclos hidroldgicos, y el equilibrio de las pequenas
especies de flora y fauna que desaparecen paulatinamente y rompen el equilibrio de los
micro ecosistemas y grande ecosistemas de la Sierra de Santa Rosa cuyo macizo boscoso
de encinos incluido el que se localiza dentro de las ANPs presenta ya varios espacios de
suelo desnudo derivado de dicha problematica.

Retencion de Suelos

El suelo es un cuerpo natural, distribuido como un continuo en el paisaje con variaciones
determinadas por las condiciones lito-climaticas del sitio, el drenaje, la historia
geomorfoldgica y el uso de la tierra; por ende, los suelos no son uniformes, sino que
presentan una gran variacion en el paisaje (Cotler et al., 2007).

Como sociedades cada vez mas urbanas, sin contacto con la naturaleza, perdemos de vista
la importancia de los suelos para nuestra supervivencia y la prosperidad. Sin embargo, en
todos los ecosistemas, los suelos cumplen con importantes funciones de las cuales se
derivan servicios ambientales indispensables para el sostenimiento tanto del ecosistema
como de la vida humana (Cotler et al., 2007). La funcion mas conocida es la de soporte y
suministro de nutrientes a las plantas. De ahi que la degradacién del suelo este
considerada como el mayor problema ambiental que amenaza la produccién mundial
de alimento (PNUMA 2000) y una de las principales amenazas para el desarrollo sostenible
de los terrenos agricolas (Castillo 2004). No obstante, el suelo cumple con otras funciones
igualmente trascendentes, como la de constituir un medio filtrante que permite la recarga
de los acuiferos, influyendo también en la calidad del agua. Asimismo, constituye el medio
donde se realizan ciclos biogeoquimicos necesarios para el reciclaje de los compuestos
organicos. Como resultado de este proceso, se estima que el contenido de carbon
almacenado en el primer metro del suelo es 1.5 veces mayor a aquél acumulado en la
biomasa (Sombroek et al., 1993), constituyendo la tercera fuente mas importante de
carbono (Lal 1999). Este secuestro de carbono en el suelo reduce su liberacion a la
atmésfera como CO2, uno de los principales gases “invernadero” responsables del cambio
climatico (Kern y Johnson 1993).

La retencion de suelos es un servicio de gran relevancia, que no solo incide en la
conservacion de las funciones y beneficios que este recurso natural brinda, sino que
también en la prevencion de la erosién y de potenciales riesgos ambientales inherentes a
la misma.

Para la identificacion de las zonas donde los ecosistemas brindan este servicio ambiental,
se calculd la erosion potencial en caso de removerse la cobertura vegetal actual,
identificando las zonas donde potencialmente existe un riesgo mayor de pérdida del suelo
en caso de que se diera la degradacion de los ecosistemas.

Las zonas donde este servicio ambiental es mas relevante son la Sierra Gorda, Pinal de
Zamorano, Pefa Alta, Sierra del Cubo, Sierra de Lobos, Sierra de Santa Rosa, Sierra de
Santa Rosa, Sierra de Pénjamo, Cerros del Culiacan y la Gavia, y la Sierra de los Agustinos.

La figura a continuacion indica las zonas mayormente aptas para el servicio ambiental de
retencién de suelos, en las que la Sierra de Santa Rosa se encuentran entre mayormente
aptas, sin embargo, es importante promover la aplicacién de este servicio, asi como su
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relevancia y beneficio para el municipio tanto ambientalmente como econdémica y
socialmente.
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Figura 57. Mapa retencion de suelos.
Fuente: PEDUOET Guanajuato 2040.

111.3.1.8 Biodiversidad

Contexto mundial y nacional de la biodiversidad

Definimos a la biodiversidad, como la variedad de especies de animales, plantas, hongos,
protozoarios y bacterias, los ecosistemas en los que habitan y su variabilidad genética; y
cuyo valor recae no unicamente en su biologia, sino también en la economia y cultura de la
sociedad, ya que nos provee de servicios y diversos beneficios (CONABIO & IEE, 2018)
Nuestro pais, es considerado mega diverso, debido a su posicidon geografica y la
heterogeneidad ambiental. Dividido por el Tropico de Cancer, se ubica en el area de
interseccion de la region neartica y la region neotropical; asimismo, el territorio mexicano
es una ruta de transito de especias entre el Norte geografico y el tropico sudamericano.

En el panorama mundial México es el cuarto pais con mayor biodiversidad. En la actualidad,
se ha estimado que, a nivel global, la biodiversidad mexicana ocupa un lugar de primer
orden, ya que se ha calculado que en su territorio alberga cerca del 10% de todos los
organismos del planeta por lo que es considerado un pais mega diverso (Martinez-Meyer
et al., 2014) y en él, es posible hallar cuatro de las cinco grandes clases de clima y casi
todos los ecosistemas que existen en el planeta.

México es uno de los 17 paises mega diversos que en conjunto albergan el 65% y 70% de
la riqueza mundial de especies (Mittermeier et al., 1997). A nivel nacional, el estado de
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Guanajuato es uno de los estados donde el conocimiento sobre la diversidad de flora y
fauna se encuentra aun incompleto, debido a que se han realizado pocos trabajos para el
estudio de su biodiversidad (Portillo Vega, 2013), algunos de ellos se han enfocado a sitios
particulares como areas naturales (Iglesias et al., 2008; Villasefior, 2008; Bolafos et al.,
2010; Campos-Rodriguez et al., 2010; Elizalde-Arellano et al., 2010; Cruz-Torres, 2014;
Sanchez et al., 2016), en los ultimos afios se han realizado esfuerzos por aumentar el
conocimiento sobre la biodiversidad del estado.

Para alcanzar este objetivo, el Gobierno del Estado de Guanajuato firmé el 1 de octubre de
2009 un convenio de colaboracion, que sienta las bases para emprender acciones en
materia de conocimiento, investigacion, informacidon, conservacion, uso sustentable,
educacién y difusién. Dicho convenio tuvo una vigencia de 5 afios y retine los esfuerzos del
Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato (IEE), la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), y, la Universidad de Guanajuato (UG).

A finales de 2011, se inicio la Estrategia Estatal de Biodiversidad. En 2012 se publico el
libro “La Biodiversidad en Guanajuato. Estudio de Estado”®, En 2015 se publico
la Estrategia para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad del estado de
Guanajuato, que esta compuesta por una visién al 2030 (IEE).

Biodiversidad del municipio de Guanajuato

Con la revision de los datos disponibles sobre biodiversidad se identificéd la variedad y
distribucion de especies de flora y fauna en el municipio, tomando como base en el Sistema
Nacional de Informacion sobre Biodiversidad de la CONABIO, y se consideraron las que
estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se realizé una revision completa de la informacion publicada y de las colecciones cientificas
en que resguardan ejemplares del municipio de Guanajuato, adicionalmente se realizaron
visitas de campo, sumado a otros esfuerzos realizados con anterioridad para establecer el
Ordenamiento Ecoldgico del municipio en 2010 y para realizar la propuesta de area natural
protegida al macizo montafioso de la Bufa y sus inmediaciones.

EncicloVida de la CONABIO

En marzo de 2021, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) present6 la enciclopedia digital de la biodiversidad mexicana denominada
EncicloVida. Se trata de una plataforma en linea para consultar las especies que habitan
en México. Integra Informacion que la CONABIO ha reunido a través del sistema Nacional
de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB).

La consulta interactiva de datos se presenta a escala estatal, municipal y Area Natural
Protegida, arroja datos sobre los reinos (animales, plantas, hongos, y bacterias y
protozoarios) a su vez esta informacién puede consultarse en una ficha técnica con datos
especificos como especie, orden y familia.

Para el municipio de Guanajuato se pueden consultar 2,033 especies con 24,458 registros
del SNIB (informacién de ejemplares, datos de colecciones cientificas bioldgicas, catalogos
taxondémicos, cartografia, monitoreo, etc.)." Del total de registros de especies 873

10 hitps://www.biodiversidad.gob.mx/region/EEB/estudios/ee_guanajuato
11 https://enciclovida.mx/explora-por-region
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corresponden al reino Animalia, 1087 al reino Plantae, 69 al reino Fungi, y 4 al reino
Protoctista, dentro de 362 familias y 614 6rdenes.

Tabla 25. Especies por familia, orden y reino.

Reino Orden Familia Especie
Animalia 60 188 873
Fungi 12 27 69
Plantae 54 145 1087
Protoctista 2 2 4
Total 614 362 2033

Fuente: EncicloVida, CONABIO.

Inventario de Patrimonio Natural 2021

El Inventario de Patrimonio Municipal de Guanajuato 2021 en su Capitulo I, lista el
Patrimonio Natural que conforma la biodiversidad de fauna y flora en el municipio. Para su
elaboracion se consultaron fuentes como los catalogos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Ordenamiento Territorial (SMAQOT), asi como los datos disponibles en la CONABIO al
momento de su elaboracion en la Fase de consulta documental durante 2020, entre otros.

En este listado de identifican 688 especies de flora (arbustiva, herbacea, arborea,
cactaceas, palmas, etc.) y 401 especies de fauna que se dividen en 11 peces, 8 anfibios,
35 reptiles, 287 aves y 60 mamiferos.

Tabla 26. Especies en el Inventario de Patrimonio Municipal de Guanajuato 2021.

Flora Fauna
Especies Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
688 11 8 35 287 60

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato 2021, Capitulo I: Patrimonio Natural.

11.3.1.8.1 Flora

En el 2004, Martinez Cruz y Téllez Valdés, realizaron un listado floristico de la Sierra de
Santa Rosa en Guanajuato, registrando 496 especies de plantas, incluidas en 273 géneros
y 93 familias, en tanto que la estructura de los encinares es practicamente desconocida.
(Martinez y Téllez, 2004). Por otra parte, en cuanto al conocimiento de la flora y la diversidad
vegetal del estado, Carranza (2005) realizé una recopilacion de los avances en este
aspecto, la situacion al momento y lo que queda pendiente por realizar. Ademas, gracias al
proyecto de Flora del Bajio y Regiones Adyacentes, se pudo obtener un conocimiento mas
amplio sobre la flora en estos territorios, registrando un total de 2,786 especies, de las
cuales, un 95% pertenece a plantas con flores, seguidas de los helechos, con 126 especies
y, finalmente, las plantas sin flor (gimnospermas), con 18 especies (Zamudio y Galvan,
2011).

El total de especies se agrupan en 75 familias (2005), de las cuales cinco son las mas
representativas, la familia Compositae/Heliantheae Il con 31 especies (7.75%), Fagaceae
con 26 (6.5%), Compositae/Heliantheae | con 24 (6%), y las familias Caryophullaceae y
Crassulaceae con 19 especies (4.75%) cada una (tabla siguiente).

De acuerdo con la norma NOM — 059 de SEMARNAT, 3 de estas especies se encuentran

en estado de “Proteccion especial’, a saber, Gentianaceae: Gentiana spathacea con
presencia en La Fragua al Noreste de Guanajuato, asi como en las inmediaciones entre el
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municipio de Guanajuato y Dolores Hidalgo, y la Meliaceae: Cedrela dugesii, que se
distribuye en la porcion centro norte del municipio.

Tabla 27. Especies de flora registradas en el municipio de Guanajuato.

Familia Especies | NOM-059 Familia Especies | NOM-059
Acanthaceae 3 Hydrophyllaceae 2
Anacardiaceae 2 Iridaceae 12
Apocynaceae 3 Juncaceae 5
Aquifoliaceae 4 Lauraceae 1
Asphodelaceae 4 Leguminosae 10
Begoniaceae 2 Leguminosae/ Caesalpinioideae 5
Berberidaceae 2 Leguminosae/ Mimosoidea 5
Betulaceae 2 Lennoaceae 1
Bignoniaceae 1 Lentibulariaceae 7
Bromeliaceae 3 Linaceae 1
Buddlejaceae 1 Lythraceae 2
Calceolariaceae 1 Malvaceae 6
Calochortaceae 1 Meliaceae 1 Pr
Campanulaceae 5 Nyctaginaceae 1
Caprifoliaceae 1 Oleaceae 3
Caryophyllaceae 19 Orobanchaceae 1
Cistaceae 3 Oxalidaceae 6
Commelinaceae 13 Passifloraceae 2
Compositae/Anthemideae 2 Phrymaceae 1
Compositae/Heliantheae 24 Phytolaccaceae 1
Compositae/Heliantheae Il 31 Plantaginaceae 7
Compositae/Lactuceae 4 Plumbaginaceae 1
Compositae/Tageteae 7 Polemoniaceae 5
Compositae/Vernonieae 1 Polygonaceae 1
Convolvulaceae 17 Potamogetonaceae 1
Cornaceae 3 Primulaceae 1
Crassulaceae 19 Ranunculaceae 18
Cruciferae 2 Rhamnaceae 3
Cucurbitaceae 1 Rosaceae 13
Dioscoreaceae 1 Salicaceae 1
Ericaceae 11 Sambucaceae 1
Fagaceae 26 Sapindaceae 3
Garryaceae 3 Saxifragaceae 1
Gentianaceae 5 Pr (2) Thelypteridaceae 1
Geraniaceae 6 Valerianaceae 2
Gramineae/aristidoideae 9 Verbenaceae 6
Grossulariaceae 7 Violaceae 2
Guttiferae 8 Viscaceae 3

75 400 3

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.
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11.3.1.8.2 Fauna

A nivel municipal se han llevado a cabo esfuerzos para conocer la biodiversidad faunistica,
dentro de los mas importantes se encuentran los trabajos del naturalista Alfredo Dugés
realizados durante el siglo XIX, enfocados principalmente al grupo de los vertebrados
(Dugés, 1895). En las ultimas décadas se han redoblado los esfuerzos para conocer la
fauna del municipio, Mendoza-Quijano y colaboradores en 2001 reportan la presencia de
31 especies (11 de anfibios y 20 de reptiles), presentando un nuevo registro para el estado
de Guanajuato de la serpiente Ramphothyphlops braminus. Labarthe-Horta en 2004 publico
un libro sobre las aves de la Sierra de Santa Rosa, reportando un total de 194 aves
migratorias y residentes. Moya-Aguilar en 2012, realiz6 un estudio en la subcuenca
Soledad-Esperanza-Santa registrando un total de 226 especies de vertebrados terrestres
de los cuales 11 especies fueron anfibios, 34 reptiles, 120 de aves y 61 de mamiferos,
siendo hasta el dia de hoy, el inventario que incluye los cuatro grupos de vertebrados
terrestres del municipio.

11.3.1.8.3 Diversidad de vertebrados en el municipio

Anfibios, reptiles, aves, mamiferos y estatus de protecciéon segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Mediante trabajo de campo realizado y revisiones bibliograficas, se han registrado (Tabla
siguiente) un total de 30 6rdenes, 79 familias y 252 especies de vertebrados, lo que
representa el 32% con respecto al total de especies de vertebrados terrestres que alberga
el estado de Guanajuato (561) (Gurrola et al., 2012; Reynoso et al., 2012; Sanchez et al.,
2016).

Tabla 28. Diversidad de especies de vertebrados presentes en el municipio.

Grupo Orden Familia Especie NOM-059
Anfibios 2 6 8 1
Reptiles 2 8 20 8
Aves 18 48 161 3
Mamiferos 8 17 63 2
Total 30 79 252 14

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Con el registro de 252 especies de fauna en el municipio, se estimo la proporcion de
especies por cada clase de vertebrados. El grupo mejor representado fue el de las aves,
con 161 especies, que suman el 64% del total de especies registradas, seguido de los
mamiferos con 63 especies (25%), los reptiles 20 especies (8%) y los anfibios con 8
especies (3%), como se muestra en la figura 49.

3%

[ - \ 25%
Mamiferos
Aves
Anfibios
Reptiles

Figura 58. Proporcién de especies de vertebrados registrados por clase.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.
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De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, que clasifica las especies en 3 categorias
P= Peligro de Extincion, A= Amenazada y Pr= Proteccion especial (considera ademas E=
Probablemente Extinta en medio silvestre), de las 252 especies registradas en el municipio
14 se encuentran dentro de alguna de estas categorias; no se conoce alguna especie en
peligro de extincién dentro de la zona de estudio; sin embargo contamos con 6 especies
que se consideran Amenazadas, a saber: Salamandra Isthmura belli, Culebra terrestre de
dos lineas, Culebra real potosina, Culebra sorda mexicana, Murciélago hocicudo mayor y
Murciélago trompudo; mientras que en Proteccion Especial tenemos 8 especies: Lagarto
alicante de las montafas, Lagartija escamosa de mezquite, Cascabel oscura de Querétaro,
Vibora de cascabel, Tortuga pecho quebrado pata rugosa, Gavilan de Cooper, Halcén
peregrino, Clarin nortefo. (Figura siguiente).

= Amenazada

m Proteccion especial

No enlistadas

92%

Figura 59. Proporcién de especies por categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

En los siguientes apartados se desglosa la informacion de cada uno de los grupos
registrados en el municipio de Guanajuato.

Anfibios

A nivel estatal el numero de anfibios que se tiene registrado es de 25 (Reynoso et al., 2012),
que representan el 6.6% del total de especies registradas en el pais (Parra-Olea et al.,
2014), a nivel municipal se han registrado dos érdenes, seis familias y ocho especies de
anfibios, como se observa en la siguiente tabla.

El orden mejor representado fue el Anura con siete especies que representan el 87% del

total de especies registradas, seguido del orden Caudata con una especie (3%) del total
registrado (Figura siguiente).
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= Anura

m Caudata

Figura 60. Proporcién de especies de anfibios registradas por orden.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Estatus de proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010
De las especies de anfibios registradas en el municipio, solo una de las ocho se encuentra
bajo alguna categoria de riesgo, la Salamandra Isthmura belli como Amenazada (A).

Reptiles

Se han registrado 77 especies para el estado (Reynoso et al., 2012), que representan el
9% del total de especies registradas en México (Flores-Villela & Garcia-Vazquez, 2014), a
nivel municipal se han registrado dos 6rdenes, ocho familias y 20 especies.

El orden mejor representado fue el Squamata con 19 especies que representan el 95% del
total de especies registradas, seguido de una especie de Testudinae con el 5% del total
registrado en el municipio. (Figura siguiente)

B Squamata

M Testudinae

Figura 61. Proporcion de especies de reptiles registradas por orden.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Estatus de proteccién seguin la NOM-059-SEMARNAT-2010

De las 20 especies registradas en el municipio, ocho se encuentran en alguna categoria de
riesgo, tres especies se encuentran bajo la categoria de Amenazada (A) y son la Culebra
terrestre de dos lineas, Culebra real potosina y la Culebra sorda mexicana. Las otras cinco
especies se encuentran bajo la categoria de Proteccion especial (Pr) y son el Lagarto
alicante de las montafas, la Lagartija escamosa de mezquite, la Cascabel oscura de
Querétaro, la Vibora de cascabel y la Tortuga pecho quebrado pata rugosa como se observa
en la siguiente tabla.
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Tabla 29. Listado de especies de reptiles registradas en el municipio, que se encuentran en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre Cientifico Nombre Comun NOM-059
Barisia imbricata Lagarto alicante de las montafas Pr
Conopsis biserialis Culebra terrestre de dos lineas A
Lampropeltis mexicana Culebra real potosina A
Pituophis deppei Culebra sorda mexicana A
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr
Crotalus aquilus Serpiente de Cascabel oscura de Querétaro Pr
Crotalus molossus Serpiente de cascabel Pr
Kinosternon hirtipes Tortuga pecho quebrado pata rugosa Pr

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Aves

Se tienen registradas a nivel estatal 366 especies (Gurrola et al., 2012), que representan el
32% del total nacional (Navarro-Singlenza et al., 2014), a nivel municipal se han registrado
18 érdenes, 48 familias y 161 especies.

El orden mejor representado fue el de los Passeriformes con 85 especies que representan
el 53% del total de especies registradas, este orden son aves pequefias comunmente
llamadas “pdjaros cantores”, seguido de los Apodiformes con 11 especies con un 7% del
total registrado, los Accipitriformes con nueve especies, que representan el 5.5% del total
respectivamente.

3.70% _ 1.20% _1.20% 6.20% .
= Anseriformes
4.90%

ﬁ‘f 5.50% Galliformes
2a80% / Podocipediformes

= ERA Suliformes

= Pelecaniformes

= Accipitriformes
3.10% = Gruiformes
1.20% = Charadriiformes

= Columbiformes

4.30%

Figura 62. Proporcion de especies de aves registradas por orden.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Estatus de protecciéon seguin la NOM-059-SEMARNAT-2010

De las especies registradas en el municipio, solo tres de las 161, se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo y son el Gavilan de Cooper, Halcon peregrino y el Clarin nortefio, las
tres especies se encuentran bajo la categoria de Proteccion especial (Pr).

Mamiferos

Hasta el afo 2014 se tienen registrados para el estado de Guanajuato 93 mamiferos
(Sanchez et al., 2016), que representan el 18% del total nacional (Ceballos y Oliva, 2005),
a nivel municipal se han registrado un total de ocho ordenes, 45 géneros, 15 familias y 63
especies que representan el 67% del total registrado para el estado.
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El orden mejor representado fue el Rodentia (roedores) con 27 especies que suman el 42%
del total de especies registradas, seguido del Chiroptera con 16 especies, el 26% del total,
seguidos del orden Carnivora con 11, el 18% del total.

2% 1% 2% gy,
26%

m Didelphi
morphia
m Cingulata

Lagomorp
ha

Rodentia

Figura 63. Proporcién de especies de mamiferos registradas por orden.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Estatus de proteccién segun la NOM-059-SEMARNAT-2010

De las 63 especies registradas en el estudio, solo dos de ellas (3%), se encuentran
enlistadas en la categoria de Amenazada (A), y son Leptonycteris nivalis (Murciélago
hocicudo mayor), y Choeronycteris mexicana (Murciélago trompudo).

Registros y distribuciéon de especies

La siguiente figura nos muestra los puntos donde se han registrado especies de fauna en
el municipio con alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, abarcando la
Ciudad de Guanajuato y localidades aledafas (triangulos azules). Dentro de la zona urbana
encontramos especies como el Garrapatero pijuy, Gavilan de Cooper, Martin pescador,
carpintero mexicano, Tlacuache, Colibri pico ancho, Cernicalo americano, Tecolote enano,
Lagartija espinosa de collar, Colicanelo rufo y Culebrita Gris; mientras que en Cafiada de
Bustos por ejemplo, tenemos Cerceta alas azules, Culebra real potosina, Conejo y Monijita
americana; del mismo modo se observan algunos puntos de registro de especies
endémicas (circulos morados).

De lo anterior se resalta la importancia de mantener los bienes y servicios ambientales
dentro de las localidades por ejemplo la vegetacion urbana, asi como aquellos que
enmarcan los centros de poblacién en sus periferias.

Se observa que la biodiversidad se concentra principalmente en la zona centro y
norponiente del municipio, asi como dentro de las areas naturales protegidas Cuenca de la
Esperanza y Cuenca de la Soledad especificamente al sur de cada una, coincidiendo con
las zonas se expansién al norte de la Ciudad de Guanajuato, mayormente impactadas por
asentamientos humanos, localidades rurales y nuevos fraccionamientos que ejercen
presién en esa direccion.

Asi mismo, en la zona sur de la cabecera municipal o la cafiada, se encuentra una zona
donde se localizan los cerros de La Bufa, Los Picachos y el Hormiguero como parte de la
continuidad geografica que se extiende desde la Sierra de Santa Rosa compartiendo
caracteristicas geomorfolégicas, clima, biota, etc., ésta concentra registros de una variedad
de flora y fauna categorizada dentro de la NOM-059.
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Los poligonos rojos muestran areas con potencial para la distribucion del puma (puma
concolor), es decir, zonas que contienen los aspectos medio ambientales necesarios para
su habitat y proliferacion, basadas ademas en registros de especies (inventarios ANPs y
SNIB de CONABIO) estas areas se localizan al este y norte del municipio y al sur con rumbo
a la ANP Cuenca Alta del Rio Temascatio principalmente; los poligonos naranja son las
zonas de distribucion potencial del aguila real, estas se dispersan en el territorio municipal
de manera similar a las areas con potencial para el puma y abarcando otras pareas

dispersas con elevaciones.
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Otro aspecto importante a observar son los corredores bioldgicos, que son “aquellas zonas
que conectan dos o mas ecosistemas y permiten la dinamica de la fauna” (IEEG 2005). Los
corredores biolégicos parten e interconectan a las Areas Naturales Protegidas tanto del
municipio como de otros municipios del estado de Guanajuato y se definen a partir de las
areas mejor conservadas, con mayor riqueza y potencial para albergar especies de fauna
que realiza desplazamientos, y a su vez participa de manera activa en la salud de la
vegetacion asociada a la diversidad de los ecosistemas interconectados por dichos

corredores.
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En el caso de la ANP Presa de la Purisima, no se encuentra conectada por corredores
bioldgicos con otra ANP, esta alberga diversidad de especies de aves locales y especies
migratorias, que anidan, se aparean o alimentan en las cercanias de la presa de la purisima.

En la actualidad, es necesario contar con listados floristicos y faunisticos completos que
sean la linea base para realizar programas de conservacién y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales (Flores-Villela 1993; Flores-Villela y Gerez 1994). Los inventarios
biolégicos son parte de la informacion necesaria para establecer estos programas
(Mendoza-Quijano et al., 2001; Martinez-Gallardo et al., 2004). Ademas, conocer la
distribucion de la biodiversidad es necesario para determinar si las areas naturales
protegidas conservan la diversidad biolégica adecuadamente, en este sentido los
corredores no solo son importantes si no que pueden proponerse otras rutas de acuerdo a
los registros de especies avistadas.

111.3.1.9 Suelo Forestal CONAFOR

La CONAFOR es el organismo federal encargado de identificar y sefalar el uso, control y
conservacion ecoldgica del territorio que aparecen asociados con el aprovechamiento
antropogénico del mismo y las porciones con flora de tipo boscosa.

De acuerdo a la clasificacion de la CONAFOR, la mayor parte del municipio tiene aptitud
forestal para actividades de Aprovechamiento Sustentable, con superficies que corren de
toda la porcién norte a sureste y dispersas en la porcidén centro y suroeste, esto confiere la
posibilidad de aprovechar el recurso a través de programas de manejo sustentable y de
bienes y servicios ambientales, al tiempo que el ecosistema se mantiene con el uso acorde
a su vocacion.

La segunda categoria con mayores superficies es la de Conservacion, es de resaltar, que
estas superficies delimitan a la Ciudad de Guanajuato principalmente la zona de La Cafiada
y Marfil, al este, oeste, y hacia el norte se encuentran areas naturales protegidas donde se
han llevado a cabo cambios de uso de suelo. La zona donde se localiza la Bufa-Los
Picachos en su mayoria tiene aptitud de Conservacién, con una porcién apta para
aprovechamiento sustentable no compatible con asentamientos humanos, si no con
actividades forestales.

Por lo anterior, la planeacién debe atender a esta frontera urbano-forestal, donde los

conflictos derivados que la expansién urbana ejerce sobre las superficies forestales son
cada vez mas importantes.
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Figura 65. Aptitud Forestal CONAFOR.
Fuente: Elaboracién propia con datos de CONAFOR 2016.

A la fecha de la generacion de esta base, se identificaban zonas donde resulta necesario
implementar acciones enfocadas a la restauracion ecosistémica donde debe iniciarse por
la regeneracion de suelos. A 2022, durante la elaboracion de este instrumento se han
registrado desarrollos habitacionales y turisticos en toda la zona forestal por lo que los
impactos han aumentado las superficies donde sin necesarias de acciones de restauracion.

Se ubican al sureste del municipio las zonas sin aptitud forestal, ademas se observan en el
mapa las localidades urbanas y rurales que, si bien se asentaron sobre suelos forestales,
actualmente han modificado irreversiblemente el territorio para adaptarlo al uso urbano.

111.3.1.10 Areas Naturales Protegidas (ANPs)

Un Area Natural Protegida (ANP) es una porcion del territorio (terrestre o acuatico) cuyo fin
es conservar la biodiversidad representativa de los distintos ecosistemas para asegurar el
equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos y cuyas caracteristicas
no han sido esencialmente modificadas. Estas zonas son manejadas bajo el instrumento
politico con mayor definicion juridica para la conservacion, regulando sus actividades bajo
el marco normativo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente,
estando sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracién y
desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley (CONANP, 2015).
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Asi mismo las ANP tienen como fin vigilar que el aprovechamiento de los recursos dentro
de la zona se realice de manera sustentable, preservando la flora y fauna particular del
ecosistema, permitir y propiciar la investigacion y estudio de los ecosistemas con el fin de
generar conocimiento y transmitir aquellas practicas o tecnologias que permitan el
aprovechamiento sustentable de los mismos y, a su vez, proteger el entorno de las zonas
histéricas, arqueologica y turisticas de valor e importancia cultural y recreativa.

De acuerdo con CONAFOR en el municipio de Guanajuato se encuentran 5 areas naturales
protegidas que corresponden a la Cuenca la Soledad, Presa la Purisima, Cuenca la
Esperanza, Cerro del Cubilete y Rio Temascatio, estas areas suman una superficie total de
102.14 km2 dentro del municipio, siendo la de mayor extensién la que corresponde a la
Cuenca de la Soledad con 27.82 km2 seguida de la Presa La Purisima con 26.29 km2.

(Tabla siguiente)

Tabla 30. Superficie que abarca cada area natural prote

ida en el municipio de Guanajuato.

Area Natural Protegida

Superficie

m? km?

Cuenca La Soledad

27,821,626.90 | 27.82

Presa La Purisima y Su Zona de Influencia

26,285,951.40 | 26.29

Cuenca La Esperanza

18,261,626.40 | 18.26

Cerro El Cubilete

6,240,661.70 | 6.24

Cuenca Alta Del Rio Temascatio

23,530,576.20 | 23.53

Fuente: PMGROT, 2016.

La ubicacion de las ANPs se muestra en la figura a continuacion, tres de las 5 mencionadas
se encuentran en su totalidad dentro de los limites municipales, y dos, Cerro del Cubilete y
Cuenca Alta del Rio Temascatio se encuentran parcialmente al interior del territorio

municipal.
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111.3.1.10.1 Areas naturales protegidas de jurisdiccion estatal

Area Natural Protegida Cuenca de La Esperanza

El objetivo primordial de la proteccion de esta area consiste en conservar y mantener los
procesos naturales, la diversidad bioldgica y los servicios ambientales que la microcuenca
proporciona, entre los que destaca la captacion de agua para uso doméstico de la poblacion
de la ciudad de Guanajuato

El area natural protegida corresponde a una importante microcuenca que forma parte de la
Sierra de Santa Rosa, comprende climas montafiosos como el cerro del guapillo, la tapona
y el venado, asi como los arroyos llano grande, los melchores, el duraznillo, los mexicanos
y la tapona, que vierten sus aguas a la presa de la esperanza, la cual abastece de agua
para consumo humano a la poblacion de la ciudad de Guanajuato. Su clima es templado
subhumedo, la temperatura media anual es de 14°c., en la porcién norte de la microcuenca
las heladas son importantes y ocasionalmente se presentan nevadas. No existen
comunidades dentro del area natural y los terrenos que la conforman son propiedad del
gobierno del estado de Guanajuato.

La microcuenca presenta un potencial minero considerable, que pertenece al distrito minero
de Guanajuato y aunque en la actualidad no se realiza en ella la explotacion minera, si
estan manifiestos los trabajos que se realizaron en épocas pasadas en los sitios conocidos

189



como el socavon, el durazno y las palomas para la obtencién de plata y pirita. El tipo de
vegetacion dominante es el bosque de encino, mismo que presenta diferentes niveles de
conservacion y ocupa en la actualidad un 66% del area, que potencialmente deberia ser
del 100%. Se registra una gran diversidad de plantas medicinales (aproximadamente 170
especies) y aves (172 especies) para las cuales el area natural representa zonas de
anidacion, crianza, alimentacion, refugio e hibernacion, el 44% son especies migratorias y
8 especies se encuentran amenazadas: buteo jamaicensis, aquila chrysaetos, contopus
borealis, contopus sordidulus, seiurus motacilla, dendroica chrysoparia, dendroica fusca y
oporornis formosus.

Asimismo, el area natural constituye un lugar de esparcimiento y recreacion para los
habitantes de la ciudad de Guanajuato y de ciudades vecinas como Celaya, Dolores
Hidalgo, Irapuato, Leén, Salamanca, San Miguel Allende y Silao, ademas de proporcionar
un sin numero de bienes como la produccién de leha, frutos y hongos, ademas de la
captacién de agua y servicios tales como la generacion de oxigeno y la regulacién del clima.

Los principales problemas presentes en el area natural protegida son la deforestacién y la
erosion, que son mas graves en la parte sur y occidente del area, la cual comprende un
31.4% de la superficie total. Tales problemas son consecuencia de la fuerte explotacion a
que estuvo sometida esta parte de la microcuenca para satisfacer la demanda de madera
que requirieron las minas durante casi 300 afnos. En esta problematica ha influido también
la construcciéon de los caminos, los escasos asentamientos humanos avecindados, la
agricultura y el pastoreo disperso, asi como las actividades de recoleccién de lefia y tierra
de hoja que realizan los habitantes de las comunidades vecinas sin el control y la regulacion
correspondiente.

Area Natural Protegida Cuenca de La Soledad

El interés por proteger y restaurar la "Cuenca de la Soledad" estriba en su elevado valor
hidrolégico al ser una de las principales fuentes de abasto de agua potable para la ciudad
de Guanajuato.

El recurso hidrico de esta zona proviene de los arroyos "La Concepcién" y "Agua Colorada”,
que posteriormente conforman los arroyos intermitentes "La Calera", "El Cervin", "El
Potrero" y "La Escondida"; los cuales descargan en la Presa "La Soledad". La importancia
a nivel de la microcuenca, es que se constituye como zona de recarga del acuifero de la
Subcuenca del Rio Guanajuato.

El suelo es principalmente del tipo Phaeozem, que cubre el 97 por ciento de la superficie,
se caracteriza por su escasa profundidad y presencia de roca a menos de medio metro,
restringiendo su uso a la vida silvestre en las zonas de mayor pendiente.

La Presa "La Soledad" se ubica al sur de la Cuenca, sobre el arroyo "Santa Ana", contando
con una capacidad de almacenamiento de 4.6 millones de metros cubicos de agua, que se
emplean para abastecimiento de la ciudad de Guanajuato, alimentando en un 95 por ciento
a la planta potabilizadora "Filtros Valenciana", que surte al 40 por ciento de la poblacion
total de la ciudad.

El tipo de clima presente en la "Cuenca de la Soledad" es templado y en éste se desarrolla
bosque de encino, en una superficie aproximada de 100 hectareas en terrenos cercanos a
la localidad de "Llanos de Santa Ana", con especies arboreas como el roble bellota Quercus
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castanea, encino blanco Quercus glaucencens, palo prieto Quercus mexicana, roble blanco
Quercus macrophylla, madrofio rojo Arbutus xalapensis y pinguica Arctostaphylos pungens;
bosque tropical caducifolio, en manchones aledafos a los caminos que conducen de
"Llanos de Santa Ana" a "Mesa Cuata" y a "La Concepcion"; bosque de galeria o ripario,
localizado en la ribera de los arroyos que descargan en la Presa "La Soledad", ademas de
la cafada de "La Esperanza", con especies arbéreas como el sauce llorén Salix sp,
ahuehuete Taxodium sp, mezquite Prosopis laegivata y pirul Schinus molle.

En la Cuenca de la Soledad habitan especies registradas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México de Floray
Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio — Lista de especies en riesgo, como: el aguila real amenazado; la vibora de cascabel
Crotalus sp, con proteccion especial y la culebra chirriadora comun Masticophis flagellum,
considerada amenazada.

La "Cuenca de la Soledad" presenta la siguiente problematica ambiental: areas
deforestadas asociadas a pastizales en el 63 por ciento aproximadamente de la superficie
de la Cuenca, erosion del suelo, generacioén de residuos sélidos y aguas residuales, lo que
provoca azolvamiento y contaminacion, principalmente en la Presa de "La Soledad". Aquila
chrysaetos, considerada amenazada; la codorniz enmascarada Colinus virginianus,
protegida endémica; la codorniz silbadora Dactylortyx thoracicus, protegida; el gavilan de
Cooper Accipiter cooperi, considerado Area Natural Protegida Cuenca de La Soledad

Area Natural Protegida Presa de la Purisima y su zona de influencia

Esta declarada con Ila categoria de Uso Sustentable, el objetivo fundamental de la
proteccion esta ANP, es producir bienes y servicios que respondan a las necesidades
econdémicas, sociales y culturales de la poblaciéon, con base en el aprovechamiento
sustentable y conservacion de los recursos naturales; asi como disponer de un espacio
propicio para la recreacion, el turismo de bajo impacto y la educacion ambiental en contacto
con los recursos y elementos naturales, aprovechamiento sustentable entre usos
compatibles, de conformidad con lo que dispone la Ley para la Proteccion y Preservacion
del Ambiente del Estado de Guanajuato.

Para promover la conservacion y aprovechamiento sustentable del Area Natural Protegida
Presa “La Purisima” y su Zona de Influencia a largo plazo y garantizar una mejor calidad de
vida de la poblacién, es necesario contar con el instrumento de regulacién y planeacién
estratégica, que permita alcanzar estos fines. Con este objetivo fue elaborado el Programa
de Manejo, mismo que conté con la participacién de los habitantes, propietarios y
poseedores de los terrenos que forman dicha zona protegida, asi como de autoridades
municipales, estatales y federales que fueron consultadas para tal efecto.

Esta ANP, es una zona de recarga del acuifero, que cuenta con una significativa variedad
de especies acuaticas, sirve como sitio de arribo de una importante variedad de aves
residentes y migratorias, presenta reductos de vegetacioén en condiciones de regular a buen
estado de conservacion y tiene vestigios prehispanicos. Pese a las condiciones favorables
del ANP, presenta problemas por la extraccion de arena y roca, caceria furtiva,
sobrepastoreo y mal manejo de aguas residuales y residuos solidos.

El Programa de Manejo, establece ocho subprogramas, en los que se prevé la participacion
de diferentes instituciones publicas, organismos sociales, privados y pobladores locales.
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Asimismo, define las actividades permitidas y prohibidas en cada una de las zonas que la
conforman, de acuerdo a su mapa de zonificaciébn y sefala las alternativas de
financiamiento y administracion del area.

Area Natural Protegida Cerro del Cubilete

El Area Natural Protegida “Cerro del Cubilete”, es la segunda elevacion montafiosa de la
region, con una altura de 2,580 m.s.n.m., cuenta con una extension de 3,611-79-76
hectareas y se localiza en los municipios de Guanajuato y Silao, incluyendo
aproximadamente 15 comunidades rurales que viven directa o indirectamente de los
recursos que se generan en la zona, ya sea por actividades turisticas o por el
aprovechamiento de dichos recursos naturales, actividades agricolas y/o pecuarias.

Dicha Area Natural Protegida se caracteriza por su bosque templado de latifoliadas que
tiene como especie dominante al encino, considerado como un relicto forestal en esta zona
geografica y sitio importante de recarga del acuifero de la regién; no obstante lo anterior,
éste presenta problemas importantes de deforestacion y erosién, por lo que fue declarado
como Area Natural Protegida en la categoria de Restauracion Ecoldgica, de acuerdo con el
articulo 76 fraccion Il de la Ley para la Proteccién y Preservacién del Ambiente del Estado
de Guanajuato y con el propdsito de restaurar e incrementar las funciones y procesos
originales de sus ecosistemas.

Para definir las estrategias y acciones a implementar para la restauracion y conservacion
de los recursos naturales, la flora y la fauna, asi como el desarrollo integral del Area Natural
Protegida “Cerro del Cubilete” y de acuerdo con lo establecido en los articulos 92 y 93 de
la Ley citada en el parrafo anterior, se elaboré el Programa de Manejo del Area Natural
Protegida.

El Area Natural Protegida “Cerro del Cubilete” se localiza en la regién Centro-Oeste del
Estado, al Noreste de la ciudad de Silao, en el Municipio del mismo nombre (89% de la
superficie total del area) y en el Municipio de Guanajuato (11% de la superficie total del
area); comprende una superficie de 3,611-79-76 hectareas y un rango altitudinal que varia
entre los 1,900 y 2,580 m.s.n.m.

El acceso al Area Natural Protegida “Cerro del Cubilete” se realiza a través de la carretera
federal No. 45, entroncando en la ciudad de Silao con la carretera federal No. 110 hacia la
ciudad de Guanajuato, a su vez dicha carretera se comunica con un camino revestido y
empedrado que lleva hasta la parte mas alta del Cerro del Cubilete.

El tipo de vegetacion que se encuentra presente en el Area Natural Protegida “Cerro del
Cubilete”, es predominantemente matorral subtropical, asi como relictos de bosques
templados de latifoliadas, con diversos grados de alteracion debido al cambio de uso de
suelo para actividades agricolas, sobrepastoreo y extraccion de lefa, entre otras.

Las especies arbdreas presentes en el Area Natural Protegida “Cerro del Cubilete” son
principalmente de encino: Quercus rugosa, Quercus mexicana 'y Quercus laurina, también
se registra el tepame Acacia pennatula y el varaduz Eysenhardtia polystachya, asi como
mas de 17 especies arbustivas y mas de 25 especies herbaceas.

La fauna que habita en el Area Natural Protegida “Cerro del Cubilete” est4d compuesta por
mas de 12 especies de mamiferos entre los que destacan la zorra Vulpes virginianus, el
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tejon Procyon lotor y el venado cola blanca Odocoileus virginianus, asi mismo se registra el
alicante Phituophis deppei, catalogado como especie amenazada de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Dentro de la problematica del medio fisico se resume el alto grado de erosién, como
consecuencia de la agricultura extensiva y sobrepastoreo que se han realizado en zonas
de vocacion forestal y vida silvestre. Existe un déficit aproximado de 64.3 millones de
m3/afio en el acuifero Silao-Romita, asi mismo el balance entre evapotranspiracion y
precipitacién es negativo. El bosque de encino, la flora y la fauna, se han visto amenazados
en cuanto a su distribucion y abundancia, también como consecuencia del uso inapropiado
del suelo, observando importantes zonas deforestadas.

La afluencia de visitantes y comercio de alimentos se realizan de manera desordenada,
ademas son escasos los servicios para el manejo integral de los residuos que se generan
y se disponen sin control en sitios inadecuados, lo cual refleja un impacto negativo en el
Area Natural Protegida.

Area Natural Protegida Cuenca Alta del Rio Temascatio
La mayor parte del territorio que abarca la ANP se encuentra al norponiente del municipio
de Salamanca, con porciones de territorial sur del municipio de Guanajuato en un area de
elevaciones que concentran mazos de vegetaciéon boscosa.

Sus afluentes principales, los arroyos Potrerillos y El Bordo alimentan al Rio Lerma, sus
suelos son susceptibles en su mayoria a diferentes grados de erosion incluida la severa. Al
interior se encuentran algunos cuerpos de agua, aproximadamente el 80% de la superficie
de la ANP esta conformada por materiales fracturados de permeabilidad media a alta que
constituyen zonas de recarga y acuiferos de potencialidad variable.

La categoria asignada es de Uso Sustentable, alberga una diversidad que consta de
matorrales, chaparral, pastizales, 15 especies de mamiferos, 38 de aves, 11 de reptiles, 5
de anfibios, etc.

111.3.1.10.2 Areas naturales protegidas de jurisdiccién municipal

El 4 de julio de 2000 se publica en el Periddico Oficial la declaratoria de “El Orito” como
Area Protegida Municipal en la categoria de Parque Ecolégico (Art. 1 del decreto
correspondiente), de acuerdo a la normatividad Estatal vigente a la fecha: la Constitucion
Politica para el Estado de Guanajuato, la Ley Organica Municipal para el Estado de
Guanajuato; la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato, asi como el decreto No. 68 gubernativo estatal que establece las bases para
la integracion del sistema de Areas Protegidas para el Estado de Guanajuato.

Actualmente es la Unica zona de conservacion con decreto que se encuentra bajo la
jurisdiccidn municipal, sin embargo, existen zonas con aptitud para conservacion
susceptibles a decretarse como Zona de Conservacién Ecolégica (ANP de jurisdiccion
municipal). Se cuenta ademas con el analisis: “Estudio Previo Justificativo para el
establecimiento del Area Natural Protegida La Bufa, Los Picachos, El Hormiguero y Entorno
Natural de la ciudad de Guanajuato (2012)" para una ANP de jurisdiccion estatal.

Posteriormente el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato en 2015 retomando el
citado estudio propone una ANP de jurisdiccibn municipal (Zona de Conservacion
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Ecoldgica); y en 2016 el Ayuntamiento Municipal de Guanajuato elabora a través del
Instituto Municipal de Planeacién de Guanajuato un Estudio juridico con enfoque en la
situacion de la tenencia de la tierra del cual surge una nueva propuesta de poligonal para
la Zona de Conservacion La Bufa.

111.3.1.10.3 Areas prioritarias: Areas no urbanizables

Areas prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

La identificacion de las areas criticas para la conservacion de la biodiversidad es urgente
debido a las elevadas tasas de deforestacion y cambios en el uso de suelo que ocurren en
la actualidad, lo que conlleva a la pérdida de un importante nimero no solo de especies, si
no de habitats particulares y la pérdida de la funcionalidad de los ecosistemas (PEDUOET
Guanajuato 2040).

Dicha velocidad de cambio y la intensa presién ejercida por las actividades antropogénicas
hacen imprescindible la identificacion de areas de mayor detalle que agrupen criterios de
interés bioldgico como riqueza de especies, distribucién de especies bajo algun estatus en
la NOM-059-SEMARNAT 2010, cobertura vegetal y funcion de corredor biolégico o de algun
fendmeno natural extraordinario, de interés socioecondmico como el pago por servicios
ambientales, que incluyen los de provision, también llamados bienes, los de regulacion, que
modulan las condiciones en las cuales se habita y realiza las actividades productivas, los
culturales, que pueden ser tangibles e intangibles pero dependen fuertemente del contexto
sociocultural y los de sustento, que son los procesos ecologicos basicos y el paisaje
escénico y de riesgo como fragmentacién, accesibilidad, tenencia de la tierra, probabilidad
de cambio y potencial productivo (PEDUOET Guanajuato 2040).

Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAs)

El programa de las AICAs surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Como su nombre lo indica, su propdsito consta en la delimitacién de regiones que, debido

a caracteristicas bidticas y abidticas, cantidad, distribucion y amenaza de especies se
consideran zonas de prioridad para el cuidado y preservacién de avifauna.

Cabe destacar, que las AICAs no son sitios que cuenten o requieran con una proteccion
legal, sino que son areas explicitamente importantes de acuerdo a las caracteristicas de las
especies que las albergan, o incluso su potencial para la investigacién cientifica.

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es
depositaria de la base de datos nacional de las AICAs. Derivado de la convocatoria de
Identificacién de nuevas AICAs organizada por CONABIO a través de la Coordinacion de
la Iniciativa para la Conservacion de las Aves de Ameérica del Norte (NABCI México) y el
Programa Nacional de Aves de Pronatura, para la revisidon y actualizacion de la red de
AICAs en México, en 2015 se incluyeron 27 nuevas areas a la red, para sumar un total de
243 AICAS en México (CONABIO).

En 1999 fue incluida en el listado la AICA 27 “Sierra de Santa Rosa” con Categoria 2,
indicativo de que el sitio mantenia poblaciones significativas de un grupo de especies de
distribucion restringida menor a 50 000 km?, contando con 45 743.37 Has de superficie, de
las cuales 32 662.63 Has (32,978.75 Has, que representan un 32.81% de la superficie
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municipal) se encuentran en el municipio al centro-este y noreste, el resto en los municipios
de San Felipe y Dolores Hidalgo. Actualmente, con base al registro de CONABIO la Sierra
de Santa Rosa cuenta con un total de 148 especies aviares registradas.

Dentro de los aspectos a resaltar en la descripcion de CONABIO para esta AICA, se
encuentra que no se tiene conocimiento de los efectos de las actividades productivas
(mineria, ganaderia extensiva, turismo, etc.) sobre los recursos naturales, el conocimiento
sobre la avifauna aun es reducido por lo que ambos aspectos requieren estudio

De acuerdo a su distribucién la mayoria de especies en esta AICA no son endémicas, por
lo que en términos de permanencia las hay residentes, migratorias y transitorias. En el caso
de las categorias exéticas, endémicas y cuasi endémicas las especies son residentes,
mientras que las semiendémicas son en su mayoria migratorias.

Tabla 31. Registro por distribucién de especies aviares en la AICA Sierra de Santa Rosa.
Distribucién de las especies
Cuasiendémica | Endémica Exdticas | Semiendémicas | No endémicas
4 10 2 14 118
Fuente: CONABIO 2015.

De acuerdo a las categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010, citadas en el apartado
Biodiversidad, de las 148 especies registradas tenemos: 2 en situacion de amenazadas, 3
en peligro de extincion, 6 sujetas a proteccion especial.

En este sentido, en 1964 se cred la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), la cual es un inventario mundial que
permite alertar al respecto de la biodiversidad; a nivel nacional permite realizar
consideraciones pertinentes con la finalidad de preservacién de especies. Este registro
cuenta con 6 categorias para la clasificacion de especies: extinto, extinto en estado natural,
en peligro critico, en peligro, vulnerable, amenazado, bajo riesgo, preocupacion menor y
datos insuficientes.

Dentro del registro de especies de la AICA 27 encontramos: 4 especies en categoria de
bajo riesgo, 2 especies en peligro, una especie no es reconocida por UICN y el resto de
ellas son de preocupacién menor.

Regiones terrestres prioritarias (RTP)

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de riqueza ecosistémica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Con base en lo anterior, México tiene un registro de 152 RTP, dentro de las cuales se ubica
la RPT-99 Sierras Santa Barbara-Santa Rosa, que comprende la Sierra de Santa Rosa y
superficies de municipios colindantes: Dolores Hidalgo, Ledn, Ocampo, San Felipe y Silao.
Esta region cuenta con una superficie de 1,486 km?, por lo que se le otorga un valor para la
conservacion de 3, clasificacién dada a RTP superiores a 1000 km2.
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Dentro del municipio de Guanajuato la RTP-99 contiene las ANP Cuenca de la Esperanza,
Cuenca de la Soledad, Cerro del Cubilete y ocupa 65,043.76 Has, un 64.72% de la
superficie municipal, distribuidas en la porcion centro - norte, al este y oeste.

Es una regién con predominancia de bosques de encino en la parte central y areas de
bosques de pino y de bosques de pino con vegetacién secundaria rodeada por pastizales
y agricultura de temporal en el resto de la region. La delimitacion de esta RTP incluye la
vegetacién del bosque de encino y una pequefia porcidon de bosque de pino del norte de la
Sierra de Santa Rosa.

Dentro de la funcién que cumple como corredor biolégico se le otorga un valor medio de
conservacion, pues da continuidad a la senda de bosques de encinos, sin embargo, se
presenta un serio problema de sobreexplotacion forestal siendo esta su principal amenaza:
la extraccion de lefia para fabricacién de carbén, asi como cobertura organica del suelo
para la generacion de tierra de hoja. Esta actividad afecta sobre todo a los encinos, tomando
en cuenta que esta region es la zona mas rica en diversidad de esta especie a nivel estatal.

Regiones hidrolégicas prioritarias (RHP)

En 1998, la CONABIO inici6é el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con
el objetivo de obtener un diagndstico de la principales subcuencas y sistemas acuaticos del
pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos
de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion, uso y manejo sustentable. Este programa junto con los Programas de
Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie
de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México (CONABIO, 2017).

CONABIO cuenta con un registro de 110 Regiones Hidroldgicas Prioritarias, las cuales se
enlistan de acuerdo con su estatus de areas de alta biodiversidad, areas de uso por los
diferentes sectores, areas que presentan algun tipo de amenaza y areas de
desconocimiento cientifico.

En Guanajuato, se encuentra la RHP-57 “Cabecera del Rio de la Laja”, clasificada como
region de alta biodiversidad, la cual se alimenta ademas de, como su nombre lo idéntica el
Rio Laja, otros rios como El Plan en Dolores Hidalgo, arroyos temporales y permanentes.
Alimenta a cuerpos de agua como la Presa de la Purisima, Ignacio Allende “La Begofia”, El
Gallinera, La Biznaga y humedales cercanos también nutren esta region.

Dentro del municipio la RHP-57 abarca una superficie de 17,858.46 Has, que representa el
17.77% de la superficie municipal, distribuida al noreste (Figura 67), y comparte territorio
con los municipios colindantes de Ledn, San Felipe y Dolores Hidalgo, se extiende hacia
los municipios de Ocampo, San Diego de la Unién, Xichu, Atarjea, Victoria, Santa Catarina,
y parte de los estados de San Luis Potosi y Querétaro.

La Cabecera del Rio de la Laja cuenta ademas con una vertiente econémica: dentro de este
aspecto se desarrollan actividades forestales, ganaderas, agricolas, mineras, pesqueras y
turisticas. Debido a ello, la principal problematica de la zona es la modificacion del entorno:
deforestacion; cambio de uso de suelo a agricultura y ganaderia; construccion de bordos
que causan azolvamiento aunado a la pérdida de suelos; extraccion de tierra de hoja de
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encino ademas de la contaminacion en presas como resultado de la actividad minera, y

cambios de uso a suelo urbano.
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Figura 67. Areas Prioritarias CONABIO.
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Paisaje estético

Forman y Gordon (1986) definen el paisaje como “Una porcion de territorio heterogéneo
compuesto por conjuntos de ecosistemas que interaccionan y se repiten de forma similar
en el espacio” (citados en PEDUOET, pag. 177). En este mismo sentido “el paisaje es todo
aquello que percibe una persona en un punto determinado, es decir, el entorno de
percepcion plurisensorial que rodea a una persona en un momento dado” (Ballester et al.,

2002, citado en PEDUOET 2040, pag. 177)

Los Estados Miembros del Consejo de Europa han firmado en el 2000 el Convenio Europeo

del Paisaje en el cual determinan que

“el paisaje desempefia un papel muy importante de interés general en los campos cultural,
ecoldgico, medioambiental y social, y que constituye un recurso favorable para la actividad
econdmica y que su proteccion, gestion y ordenacién pueden contribuir a la creacion de
empleo, que contribuye a la formacion de las culturas locales y que es un componente
fundamental del patrimonio Natural y Cultural que contribuye al bienestar de los seres
humanos... que es un elemento importante de la calidad de vida de las poblaciones en los
medios urbanos y rurales, en las zonas degradadas y de gran calidad, en los espacios de
reconocida belleza excepcional y en los mas cotidianos... Los cambios en la economia
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mundial estan acelerando en muchos casos la transformacion de los paisajes y es importante
disfrutar de paisajes de gran calidad” (Anexo C, PEDUOET 2040).

En el ambito territorial del municipio de Guanajuato, la Sierra de Santa Rosa, asi como la
entidad geomorfologica que se extiende hacia la zona donde se localiza la ciudad de
Guanajuato, ofrece paisajes con un gran valor estético debido a la amplia visibilidad de
componentes como la pendiente montafiosa y escarpada, y la diversidad y volumen de
vegetacién, presentando en la zona sur parte de los valores mas altos de paisaje estético
en el Estado. En el sentido del patrimonio paisajistico, no sdlo la ciudad de Guanajuato, si
no el municipio completo ofrece imagenes de paisaje desde diferentes angulos cuya
importancia reside en la calidad de vida de la poblacion de la ciudad, siendo esta lo mas
importante pues los habitantes viven el dia a dia de lo que el territorio les ofrece, sin
embargo estos paisajes estéticos son de suma importancia para la economia local, pues
los visitantes escogen puntos que han generado una expectativa en su visita.

En el sentido del patrimonio paisajistico, no solo la ciudad de Guanajuato, si no el municipio
completo ofrece imagenes de paisaje desde diferentes angulos cuya importancia reside en
la relacion que estos tienen con calidad de vida de la poblacién local, siendo esta lo mas
importante pues los habitantes viven el dia a dia de lo que el territorio les ofrece.

Dentro del municipio de Guanajuato podemos encontrar sitios con valor paisajistico ya sea
por las cualidades naturales, presencia de bienes patrimoniales arquitecténicos o urbanos,
asi como la presencia de patrimonio cultural inmaterial, variables que de manera simbiética
hacen emerger una dinamica social, espacial y cultural que trae consigo una escena cuyo
valor gira en torno al bien patrimonial del municipio, cabe sefialar que estos paisajes
estéticos son de suma importancia para la economia local, ya que los visitantes escogen
puntos que han generado una expectativa en su visita.

Es importante reconocer que los paisajes estéticos son susceptibles a ser impactados y
modificar la calidad de la percepcion de los habitantes y visitantes a partir de modificaciones
como construcciones mayores de un nivel o en zonas de mayor altitud, pérdida de la
vegetacién, obstrucciones visuales en puntos de menor elevacion, etc.

Asimismo, es importante sefalar que los paisajes estéticos aprovechados se encuentran
dentro de las zonas turisticas tradicionales, como el monumento al Pipila, sin embargo, en
toda la extension de la Sierra de Santa Rosa existen puntos que ofrecen paisajes
susceptibles a aprovechar a partir de la conservacion de sus elementos originales, por
ejemplo, la vegetacion, que es un aspecto de suma relevancia para su aprovechamiento.
Localizandose ademas en zonas de localidades rurales cuyas actividades econémicas se
centran en el aprovechamiento extractivo de recursos naturales, con la posibilidad de
ampliar la diversidad de actividades.

El Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato 2021, en su capitulo VI “Zonas de
Valor Escénico” enlista los paisajes estéticos que se ofrecen:
1. Panoramica El Pipila que muestra desde un angulo amplio una vista de la Ciudad de
Guanajuato con Zona de Monumentos histéricos en primer plano inferior;
2. Escena de la Bufa-los Picachos-Rostro de Cristo que pueden apreciarse desde la zona
de la Presa de la Olla-San Renovato, Calderones, el Hormiguero, y en general desde la
Ciudad de Guanajuato en su cabecera municipal, Marfil y toda la zona sur, asi como el paseo
por el Boulevard Diego Rivera por lo que este conjunto de formaciones es de suma
importancia para la identidad de la poblacion en la ciudad y para la percepcién del visitante;
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3. Escena Sierra de Santa Rosa: con multiples vistas desde localidades rurales como el
mirador del Santo Nifio en la localidad de Santa Rosa de Lima, el cual se vio sumamente
impactado por la construccién suspendida del Fraccionamiento irregular La Cucursola,
ademas este elemento del patrimonio ofrece multiples vistas desde las areas no urbanizadas
en toda la extensioén de la sierra;

4. Escena Guanajuato — Valenciana: Vista panoramica del pueblo minero de Valenciana
hacia Guanajuato.

5. Escena la Presa de la Purisima en su conjunto con el cerro del Sombrero y la amplitud
en el alcance visual;

6. Escena Los Pastitos, el paso principal a la concurrida Zona de Monumentos Histéricos,
impactada por los colapsos viales;

7. Escena Antiguo Acceso a Guanajuato que se desarrollo sobre el Callején o bajada del
Tecolote;

8. Escena de Pueblos Mineros: Sangre de Cristo — La Luz — Cerro del Cubilete,
observable desde una multiplicidad de angulos en un recorrido carretero, desde el interior de
las localidades y desde las areas naturales no urbanizadas;

9. Escena Presa de Mata y su entorno Natural que ademas concentra patrimonio
edificado;

10. Tuneles y calles subterraneas que es un patrimonio que ofrece una perspectiva Unica
de la ciudad altamente susceptible a mejorarse para recorridos peatonales e impactado por
los colapsos viales;

11. Escena de Las Comadres que son dos formaciones rocosas en la localidad de
Calderones resultado de los efectos del intemperismo donde la erosiéon edlica ha jugado un
papel relevante a lo largo de un largo periodo, ofrece dos grandes perspectivas hacia la
ciudad de Guanajuato y hacia el sur;

12. Escena Presa de la Soledad que es una vista hacia el ambito natural y la cortina de la
presa de riqueza arquitecténica.

Estas escenas enlistadas no se limitan a un mismo angulo de visiéon ni a un nimero de
puntos paisajisticos reducido, como en el caso de la escena de La Bufa o de la Sierra de
Santa Rosa.

Ecosistemas prioritarios

Si bien en el municipio la Sierra de Santa Rosa es una superficie con altos potenciales para
conservacion, las limitaciones en cuanto a los recursos humanos y financieros para tal fin
generan la necesidad de priorizar la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Al contar con la informacion base de los ecosistemas en mejor estado de conservacion,
diversidad biolégica, asi como especies en riesgo y/o endémicas, es necesario considerar
la representatividad de los ecosistemas no solo a escala local si no en el contexto estatal o
nacional. La informacion obtenida del PEDUOET 2040 se determind para dicho instrumento
asignando un valor a los ecosistemas presentes en el Estado de Guanajuato considerando
la escala nacional.

Se priorizaron los ecosistemas que ocupan territorios de menor extension, dado que al
encontrarse en territorios mas pequefnos y localizados. Los ecosistemas con prioridad
maxima para su conservacion son: el bosque de oyamel, el bosque de tascate, vegetacion
riparia, los humedales y mezquitales. Los cuerpos de agua dada su alta heterogeneidad
ambiental y la escasa informacion sobre su estado y biodiversidad actual, se clasificaron
con prioridad maxima tomando como funcionamiento el principio precautorio. Los
ecosistemas con prioridad muy alta son: el pastizal natural, el matorral submontano,
matorral subtropical, y el bosque de pino.
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Los ecosistemas con mayor prioridad de conservacion se concentran en areas de
topografia accidentada, en el Estado al norte y noreste, donde se localiza la Sierra de
Guanajuato, que presenta valores importantes de prioridad de conservacion.

Seleccion de areas prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad

Para la seleccién de estas areas se tomo la informacion del PEDUOET 2040, para el cual
fue elaborado un analisis multicriterio considerando la cobertura vegetal, ecosistemas
prioritarios, riqueza de especies, fragilidad ecologica, especies de la NOM-059 vy
endémicas. Dentro de las zonas de alta prioridad se encuentran la Sierra de Guanajuato,
cuya porcién en el municipio abarca la zona noroeste.

A escala estatal el municipio de Guanajuato se encuentra en una zona en su mayoria con
alto potencial para conservacion de ecosistemas y la biodiversidad que estos contienen. La
zona centro-este, norte y sureste del municipio es donde se concentran los mayores valores
para conservacion. La mayor parte de la superficie de la sierra de Guanajuato que se
encuentra dentro del territorio municipal es potencialmente apta para la conservacion, su
vegetacion forestal esta asociada a la existencia de una amplia variedad de especies de
flora y fauna, ecosistemas y habitats criticos. Tal como se observdé en el apartado
Biodiversidad, existen especies incluidas con algun tipo de categoria en la NOM-059 de
SEMARNAT, y contiene ademas especies endémicas.

La mayor parte de la superficie municipal tiene valores altos para potencial para
conservacion con el 45.38%, cerca del 21.5% de la superficie corresponde a areas con
valores medios a altos. El 33% corresponde a areas con valores que van de bajo a nulo
potencial.

Tabla 32. Superficies y porcentajes por potencial de conservacion.

Rango Superficie (Has) % % respecto superficie municipal | Potencial

33343.72 32.86

0a3 4.34 0 33.06 Bajo

196.27 0.19

1122.66 1.11

4a6 8090.91 7.97 21.56 Medio
12663.96 12.48
16870.55 16.63

7a9 26683.92 26.3 45.38 Alto
2487.62 2.45

Fuente: Elaboracién propia con datos cartograficos del PEDUOET 2040.

De manera prioritaria deben considerarse como areas a conservar los ecosistemas
compuestos por vegetacioén primaria. La Sierra de Santa Rosa tiene una importancia a nivel
regional, como se ha visto en otros apartados, es una zona boscosa cuyo principal mazo
se compone por encinos. El municipio concentra caracteristicas ideales para albergar
bosques de esta especie, la cual es de lento crecimiento y de suma importancia debido a
la capacidad que tiene de ser aprovechada para actividades productivas desde recursos
primarios, sin embargo su verdadera importancia es para los ecosistemas que la contienen:
pues se asocian a especies de hongos, asi como una amplia variedad de especies de
arboles y arbustos, helechos, musgos y liquenes, mejoran la calidad del aire con mayor
capacidad que otras especies, son susceptibles a aprovechar en proyectos de restauracion,
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mismos que pueden asociarse a programas de Unidades Productoras de Germoplasma
Forestal, de modo que ofrecen variedad de servicios ecosistémicos.

En cuanto a factores hidroldgicos, la Sierra de Santa Rosa alimenta a dos subcuencas
importantes que forman parte del sistema de cuencas nacionales: subcuenca Rio Laja-
Pefuelitas que alimenta a la cuenca Rio Laja, y subcuenca Rio Guanajuato que alimenta a
la cuenca Rio Lerma-Salamanca.

Dentro de esta se encuentran ademas de Areas Naturales Protegidas, otras zonas como la
AICA esto debido, ademas de la diversidad de avifauna local que alberga con una
identificacion preliminar de 122 especies, de las cuales el 34% son especies migratorias
anuales (PEDUOET 2040).

Debido a su riqueza ecosistémica, integridad ecoldgica funcional, asi como su oportunidad
de conservacion, la Sierra de Santa Rosa es también considerada una Regién Terrestre
Prioritaria (RTP). La importancia ecologica de esta RTP estd asociada al papel
hidrodinamico antes mencionado ya que es productora de humedad y abastecedor de
aguas a diferentes cuencas afluentes que suministran agua a las localidades del municipio,
por su condicion puede ser considerada una isla ya que el paisaje dominante de matorrales
semiaridos o areas erosionadas la delimitan, su potencial de recreacion es una actividad
importante, y la falta de otras zonas aledanas en el territorio que garanticen la preservacion
de la biodiversidad (PEDUOET 2040).

La siguiente imagen muestra las superficies por nivel potencial de conservacion, zonas que
concentran los mayores potenciales se ubican en la Sierra de Santa Rosa y se extienden
al este, centro y sureste del municipio, donde se concentran zonas cerriles, sierras
montafiosas y en general altas pendientes dificiles de acceder.

Mientras que se observan en rojo las zonas con potenciales bajos o nulos para
conservacion estas superficies se localizan principalmente al suroeste del municipio y al
noreste, asi como en areas impactadas por asentamientos humanos, las periferias de estos,
y otras impactadas por actividades productivas vigentes o sitios ya abandonados, por
ejemplo, campos de cultivo en desuso.
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Figura 68. Areas Prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.
Fuente: Elaboracién propia con datos del PEDUOET 2040.

Areas prioritarias para el mantenimiento de bienes y servicios ambientales

El agravamiento de la problematica ambiental global y del aprovechamiento irracional de
los recursos naturales (como el consumo de suelos, etc.), en conjunto con el desarrollo de
capacidades institucionales y tecnoldgicas para darles respuesta, ha dado lugar en las
ultimas décadas a la aparicién de lo que se conoce actualmente como el mercado ambiental
0, mas precisamente dicho: el mercado de bienes y servicios ambientales.

De forma natural los ecosistemas o habitats estan disenados para llevar a cabo diversos
procesos bioldgicos que generan diversas funciones que permiten el sustento y la evolucion
de la vida. Estas funciones han sido aprovechadas por el ser humano como una especie
mas de los sistemas naturales a lo largo de su historia para su desarrollo y satisfaccion de
necesidades, y se les ha definido mas recientemente como Bienes o Servicios Ambientales.
Algunos ejemplos de estos servicios son: la captacién y filtracion de agua: la mitigacién de
los efectos del cambio climatico; la generacion de oxigeno y asimilacién de diversos
contaminantes: la proteccién de la biodiversidad; la retencion del suelo: el refugio de fauna
silvestre y la belleza escénica, entre otros.

Los bienes y servicios que presta la naturaleza a la sociedad asumen la forma de biomasa

o de flujos que pueden beneficiar, directa o indirectamente, el funcionamiento de los

sistemas econdmicos, asi como el bienestar y calidad de vida de las sociedades. Es por

ello que resulta de gran importancia la identificacion de aquellas areas que brindan servicios

ambientales a la sociedad, con la finalidad de que se pueda incidir sobre ellas con el objeto
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de conservar su integridad ambiental y mantener los bienes y servicios ambientales que
nos prestan, los cuales pueden ser diversos (regulacién, provision, habitat, soporte,
culturales).

En este apartado nos centramos sobre aquellos a los que se ha dado mayor atencién debido
a que resultan mas perceptibles por la sociedad en general, particularmente la fijacion de
carbono, servicio que es cada vez mas identificado por su efecto de mitigacion del cambio
climatico, que constituye el principal factor de la crisis ambiental actual; la recarga de
acuifero, que constituye la principal fuente de agua que precisamos para nuestra
subsistencia y el desarrollo de todas nuestras actividades; el paisaje estético, que
representa una de las caracteristicas de las areas ambientales a la que la sociedad a lo
largo de la historia le ha dado una gran importancia, dado que los paisajes naturales nos
brindan una percepcién de una mejor calidad de vida en general, diversas areas naturales
protegidas decretadas en nuestro pais lo fueron debido a su belleza escénica mas que por
otras caracteristicas de importancia biolégica, por sus ecosistemas o biodiversidad: y la
retencion de suelos, entendida como el servicio que brindan los ecosistemas para prevenir
la erosion, asi como deslizamientos y derrumbes.

Fijacion de carbono

De acuerdo a la Agencia de Proteccion Ambiental de EUA, la principal fuente de emisiones
de dioxido de carbono (CO;) es el uso de combustibles fésiles, seguido de actividades
industriales, existen estrategias y compromisos de cooperacion internacional para reducir
estas emisiones, las cuales aumentan de manera muy importante el carbono atmosférico,
principalmente en paises industrializados que ademas transportan mercancias.

Dichos paises requieren reducir sus niveles de emisiones de carbono atmosférico al ser
este un gas de efecto invernadero ante el cambio climatico, esto se logra a partir de que los
paises industrializados (inversionistas) y otros (anfitriones) con capacidad de producir
oxigeno a través de sus bosques realicen actividades conjuntas que permitan reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Dado que los efectos son globales, es posible que los sitios de emision de CO2 no sean
necesariamente los sitios donde se realizan las emisiones. La fijacion de carbono
corresponde a la etapa inicial del ciclo de carbono en la vegetacion, y se lleva a cabo a
través de la fotosintesis que realizan las plantas y ciertos microorganismos, que, durante
este proceso “toman el CO; presente en la atmadsfera y lo transforman dejando fijada en sus
estructuras la molécula de carbono y liberando la molécula de oxigeno” (PEDUOET 2040).

Dentro de este contexto los bosques naturales y las plantaciones forestales, por la gran
cantidad de biomasa que desarrollan por unidad de éarea, procesan anualmente gran
cantidad de diéxido de carbono y, por ende, contribuyen a la “limpieza de la atmésfera”. Ese
carbono fijado en la biomasa permanece por largos periodos acumulado en estos bosques
y plantaciones (PEDUOET 2040). Los encinos, presentes a lo largo de la Sierra de Santa
Rosa y de manera intermitente en otras areas del municipio son especies forestales con
altas capacidades de absorcion de didxido de carbono por debajo de los pinos, especie que
también esta presente en pequefias superficies dentro del municipio.

La Sierra de Santa Rosa es una de las areas a nivel estatal con mayor relevancia para el
servicio de fijacion de carbono, si bien los humedales son las zonas con mayores
potenciales para este servicio, las zonas altas donde se distribuyen bosques concentran
altos valores con potencial, tal como se observa en la siguiente figura, toda la porcion
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noroeste, centro-este, sureste, asi como zonas dispersas al centro y norte del municipio

concentran las mayores capacidades de absorcion.

Resalta la importancia de la ANP Cuenca de la Esperanza con amplias superficies de alta
capacidad, y la ANP Presa de la Purisima con capacidades medias-altas en el cuerpo de

agua.
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Figura 69. Célculo de miligramos de carbono por hectarea correspondiente al 2017.
Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema de Informacion Geografica, Medio Ambiente,

Ordenamiento Territorial y Urbano (SIGMAOT) consulta realizada a 2022.

Seleccion de areas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios

ambientales

Las areas con mayor prioridad para el mantenimiento de bienes y servicios ambientales se
distribuyen de modo muy similar a las areas prioritarias para la conservacién, en el
municipio se distribuyen en las zonas con mayores alturas y pendientes, cuyo dificil acceso
ha permitido que se conserven mejor los ecosistemas existentes.

En la siguiente figura se observa que la toda la porcion centro-norte y parte de la region
sureste del municipio es una regién con alto potencial para el mantenimiento de estos
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bienes y servicios derivado de su importancia en los ciclos hidrologicos, paisaje, masa
forestal, asi como su topografia accidentada, su capacidad para la fijacién de carbono;
estos componentes estan interrelacionados con la salud de las especies animales y
vegetales presentes en su variedad de ecosistemas. Otra zona con alto potencial para la

conservacion de los bienes y servicios es la Presa de la Purisima.
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Figura 70. Areas Prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.
Fuente: Elaboracién propia con datos del SIGMAOT.

Sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la biodiversidad.

Para la conservacion de la biodiversidad es necesaria la participacion altamente activa de
la sociedad en general, pues dependemos directamente de los bienes y servicios que
brindan los ecosistemas, por lo que las acciones encaminadas a la conservacion deben
extenderse mas alla de grupos multisectoriales y especializados.

En 2018 la CONABIO realizé6 un procesamiento para la seleccién de sitios prioritarios
terrestres a nivel nacional.
Para la identificacion...se dividié el territorio nacional en 8,045 hexagonos de 256 km2 cada
uno, y se utilizé el programa Marxan que aplica un algoritmo de optimizacion, que evalua
1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la conservacion, asi como 19 capas de
diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo en la informacion sobre la distribucion
de las especies se utilizaron modelos de nicho ecoldgico seleccionados por especialistas.
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Como resultado de este analisis se muestran aquellos hexagonos que permiten cumplir con
las metas de conservacion establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad
seleccionados en la menor area posible (Anexo C, PEDUOET 2040).

Se determinaron tres niveles de prioridad para la conservacion de estos sitios: prioridad
Extrema son los de mayor prioridad que son denominados irremplazables, y prioridad Alta
y Media, en el municipio se encuentra al centro-oeste un poligono cuya superficie es
compartida con el municipio de Silao. Dentro de Guanajuato se encuentra una superficie de
12,072.45 Has - o un 12.01% de la superficie municipal - que abarcan la porcion de la ANP
Cerro del Cubilete dentro del municipio, asi como la zona poniente de la Ciudad de
Guanajuato, extendiéndose hacia el boulevard Diego Rivera.

Este poligono no tiene relacion con las areas de la AICA, PHP y la RTP ya que fue
procesado con distintas variables, por lo que ademas de las citadas areas de importancia
prioritaria, la superficie de dicho sitio es otra area del municipio altamente susceptible para
realizar acciones in situ para la conservacion de la biodiversidad.

Sitios prioritarios acuaticos epicontinentales para la conservacion de Ila
biodiversidad

Estos sitios se localizan en sistemas hidrogeoldgicos como cuerpos de agua, rios, arroyos,
en los cuales existe vegetacion nativa. Entre los ecosistemas acuaticos epicontinentales
destacan rios y arroyos. En México existen alrededor de 50 rios principales, en cuencas de
captacién tanto de las vertientes del Pacifico y el Atlantico como interiores, cuyos rios
desembocan en lagos y lagunas. No obstante, se encuentran regiones con mayor presién
ya que en ellas se desarrollan actividades econémicas y sociales, que influyen de manera
negativa, por lo tanto, fue necesaria la identificacion de los sitios prioritarios acuaticos
epicontinentales (PEDUOET 2040).

Estos sitios fueron definidos en conjunto por la CONABIO y la CONANP en 2010. Dentro
del municipio se localiza un poligono con prioridad media para conservacién en el Area
Natural Protegida Presa de la Purisima y su zona de influencia donde se localiza el cuerpo
de agua que da su nombre. Como se menciono previamente la Presa alberga una cantidad
importante de especies de aves residentes y migratorias en su mayoria acuaticas y rapaces,
asi como especies de mamiferos, reptiles, etc.

Sitios Ramsar

Los sitios Ramsar o humedales de importancia son areas que han sido reconocidas
internacionalmente al asignarles una designacion de acuerdo a los criterios establecidos en
la Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional como Habitat de Aves
Acuaticas (Convencién Ramsar), de importancia en los que deben adoptarse las medidas
necesarias para garantizar que se mantengan sus caracteristicas ecologicas. En el
municipio no se localiza ningun sitio Ramsar.

Esta convencion fue realizada en 1971, previo a la construccion de la Presa de la Purisima,
cuerpo de agua importante que dio lugar al decreto del Area Natural Protegida que alberga
una diversidad de especies de aves acuaticas, por lo anterior este cuerpo de agua no se
encuentra inscrito en la Convencion Ramsar. Sin embargo, en la actualidad, es un humedal
de importancia dentro del estado de Guanajuato.
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Regionalizacion ecologica
La integracion de las regiones ecoldgicas se basa en la estructura geoldgica, las unidades

predominantes de suelos, microclimas, las subregiones hidrologicas y las provincias
bioticas (PEDUOET 2040).

El municipio de Guanajuato queda comprendido casi en su totalidad en la provincia
ecologica | Sierras y Altiplanicie de la Mesa Central Guanajuatense, la cual se
caracteriza por su orografia donde parte del conjunto de sierras es la Sierra de Santa Rosa;
solo una pequefia porcion de su territorio al suroeste queda comprendido en la provincia
del lll Bajio Guanajuatense, en la frontera con el municipio de Silao.
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A menor escala la primera provincia esta comprendida por los sistemas terrestres: 1. Sierra
del Norte Guanajuatense donde se encuentran los paisajes de Sierra de Guanajuato, Las
Mesas y el paisaje Cerro San Miguel, el otro sistema terrestre que integra esta provincia es

la Altiplanicie del Norte Guanajuatense que integran los paisajes de Dolores - San Felipe y
Cerro la Buena.

La segunda provincia, Bajio Guanajuatense, esta integrada por el sistema llamado Bajio de
Ledn y Silao que comprende el paisaje Planicies de Silao.
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Fragilidad ecolégica

La fragilidad ecolégica se presenta en zonas propensas donde los ecosistemas en
diferentes grados son susceptibles a alteraciones e impactos ya sea por procesos naturales
o actividades antropogénicas, los ecosistemas mas complejos y ricos tienden a ser mas
fragiles. La figura siguiente muestra las zonas del municipio por niveles de Fragilidad
Ecoldgica la cual se categoriza como baja, moderada y alta, y se determina de acuerdo a
las caracteristicas propias de los ecosistemas y a las amenazas que representan
intervenciones sobre el medio como cambios de uso de suelo para actividades primarias
y/o asentamientos humanos, infraestructuras rurales como caminos, la deforestacion, y
procesos naturales agravados por las actividades humanas como la erosion, etc.

El 54% de la superficie del territorio municipal es altamente fragil, dichas zonas se expanden
en toda la porcion norte, centro, este y sureste. Corresponde a la Sierra de Santa Rosa y el
territorio con rumbo a la ANP Cuenca Alta del Rio Temascatio, dentro ademas de las
superficies de la AICA, la RHP y la RTP. Cabe senalar que esta superficie comparte limites
en toda la porcién oriente de las zonas urbanas de la ciudad de Guanajuato.

Si se observa la figura 65 Aptitud Forestal, es posible notar la concordancia entre las zonas
de Aprovechamiento Forestal y Conservacion y las superficies con valores de alta fragilidad
ecoldgica.
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208



Otro aspecto a resaltar es que existen extensiones dispersas en el municipio con alta
fragilidad, por ejemplo, en toda la porcion suroeste donde predomina la fragilidad baja, se
observa en la ANP Presa de la Purisima, en especifico en el area que corresponde al cerro
del Sombrero a una superficie importante en términos relativos a la ANP, con alta fragilidad
ecoldgica.

Contaminacion

Efectos negativos sobre el recurso suelo

La erosion o erodabilidad de los suelos puede jugar un papel fundamental en la
determinacion de la fragilidad ecologica de un ecosistema o un sistema rural en un area
determinada, aquellos asentados sobre suelos con un alto grado de degradacion son mas
fragiles que aquellos que se distribuyen sobre suelos con valores bajos, particularmente
debido a que en el primer caso, al sufrir alteraciones en la cubierta vegetal, los suelos se
perderan rapidamente complicando de forma importante la recuperacion del ecosistema.
Asi mismo las zonas de uso agricola, pecuario u otros usos antropogénicos que se
encuentren desprovistas de vegetacion natural, tendran un mayor riesgo de erosion de los
suelos y por ende una mayor fragilidad ecologica (PEDUOET 2040). Otro aspecto a
considerar son los incendios forestales y de pastizal natural, al dejar la capa superior de
suelo sin la proteccién y soporte que brinda la cubierta vegetal, promueven e intensifican la
erosion.

La erosién de los suelos es un proceso que consiste en la remocién o pérdida de material
natural edéfico, regularmente desde sitios con pendientes, puede también definirse como
la eliminacion acelerada de la capa superior u horizontes edaficos superficiales de suelo,
de la superficie de la tierra por agua, el viento o la labranza (PEDUOET 2040). La pérdida
comienza en las partes altas con rumbo a las partes bajas, se considera un problema
cuando este proceso se acelera, ya sea por accion directa de actividades antrépicas como
los cambios en el uso del suelo de forma que el bosque se transforma a agricultura o por la
construccion de caminos, extraccion del mantillo de bosque para tierra de hoja, etc., o por
eventos naturales (lluvias intensas, incendios, vientos fuertes, etc.).

El proceso de la erosién esta estrechamente vinculado con la desertificacion y el cambio
climatico, la pérdida de la biodiversidad, lo que acentua los indices de pobreza y migracion,
disminucion de la productividad del suelo e incrementa la frecuencia de eventos extremos
como lluvias torrenciales, abandono de tierras por efecto de la sequia y desertificacion
(PEDUOET 2040).

Un ejemplo importante de erosion por actividades humanas, es la actividad agricola que
ademas contamina los suelos, primeramente, si se realiza la actividad sin considerar las
propiedades fisicas del suelo, la topografia y los recursos vegetales asociados al lugar y
que este sustenta.

“La erosidn es particularmente severa cuando se deforestan los suelos de litosol, con
aptitud forestal...De acuerdo con la evaluacion de la degradacion de los suelos por parte
de la SEMARNAT en el cual...se investigaron las principales causas de la degradacién...de
un total de 18 causas consideradas, 17 de ellas se dan o suceden en los suelos de
Guanajuato (Estado)...este informe menciona que las principales causas de la degradacion
son: por desplazamiento, deformacion del terreno, azolve (sedimentaciones) y la erosion
hidrica con pérdida de suelo superficial, la erosién edlica con pérdida del suelo superficial
y deformacién del terreno, la degradacién por deterioro interno: que incluye deterioro
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quimico por pérdida de nutrimentos, salinidad, contaminacion o acidificacion a partir de
fuentes bioindustriales y gelivacion resultado del anegamiento” (PMDUOET 2040).

En suma, estos factores provocan un deterioro fisico dando origen a problemas de mayor
seriedad como la compactacion, inundaciones, acidificacién, incremento del deterioro
bioldgico por desbalance de actividades microbiolégicas en la capa superficial del suelo,
etc. En el estado las areas de erosion alta y muy alta son las de mayor extension y el
municipio de Guanajuato se encuentra entre los que su serrania corresponde a estas areas.

La salinidad se asocia al uso inadecuado de agua para riego con altos contenidos de sales
Ccuyo exceso en las capas superficiales de los suelos dificultan la absorcion del agua por las
plantas afectando negativamente el desarrollo de la agricultura haciéndola poco productiva,
la estructura del suelo y la infiltracién del agua, aspecto de suma importancia pues si bien
los suelos de alto potencial se han reducido en superficie, los restantes estan perdiendo
capacidad de infiltracion.

La contaminacién por agroquimicos esta estrechamente ligada con la agricultura de tipo
intensiva, el elevado uso de agroquimicos para el cultivo de una amplia gama de productos
contribuye significativamente en la contaminacion de suelos y agua tanto superficiales como
subterraneas, impactando negativamente el desarrollo de flora y fauna silvestre, dentro del
municipio esta actividad tiende a disminuir por lo cual su presencia cada vez es menor, sin
embargo las zonas impactadas permanecen sin remediacién o son urbanizadas, afectando
nuevas zonas pues obras de infraestructura generan flujos hidrolégicos que erosionan
suelos aun en zonas de pendientes poco pronunciadas.

Erosion hidrica del suelo

Si la intensidad del proceso erosivo se limita a una porcion menor del terreno y a efectos
de flujo laminar (superficial no mayores a 30cm) se denomina erosién laminar. En caso de
una combinacion de flujo laminar y concentrado (concentraciones de flujo y aumento de
velocidad) se le clasifica como moderada, cuando comienzan a aparecer microcanales o
erosion entre surcos, en el caso de terrenos destinados a la agricultura, por ejemplo. Y
finalmente, se considera erosion fuerte cuando aparecen canales y carcavas, los cuales
dejan expuestos los horizontes edaficos y el dafo al suelo se vuelve irreversible dada la
remocién cuantiosa de particulas del sitio que presenta este tipo de degradacion acelerada
del suelo.

Se presentan como ejemplo, dos casos importantes de erosion en el municipio, el primero
en la zona de la localidad de Peregrina (figura 73), donde la actividad minera ha provocado
de manera histdrica y hasta la actualidad la degradacion fuerte del suelo por erosién hidrica
acelerada. Dicha actividad modificé el suelo al crear gran diversidad de caminos y terrazas
para actividades de exploracién cuando empled barrenos en la superficie del terreno.
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Figura 73. Erosion hidrica acelerada en la localidad de Peregrina.
Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

La figura anterior muestra erosion hidrica acelerada en la localidad de Mesa Cuata. Se
identifica que esta erosion fue provocada por la deforestacidén presente en esta region
desde la época del virreinato, para actividades primarias y por la insercion de caminos de
terraceria; y debido a la presencia de lluvia el efecto de la desproteccion y dafios inducidos
al suelo por diversidad de actividades antropogénicas, en la actualidad, la extraccion de
hoja es un foco de atencion.
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Figura 74. Erosion hidrica acelerada en la localidad Mesa Cuata.
Fuente: PMGROT 2016.

Accesibilidad

La capacidad de transito hacia diversas zonas en el municipio constituye un elemento
fundamental a considerar dado el grado de exposicidon de los ecosistemas a las actividades
humanas. Esto al igual que la erosién, se considera plenamente como factor en la fragilidad

ecologica. En el municipio la red de caminos rurales es muy amplia como puede observarse
en el apartado de Red Vial.

Susceptibilidad a la desertificacion y a los efectos del cambio climatico

Los efectos del cambio climatico han agudizado sus repercusiones sobre el ambiente, los
ecosistemas y las poblaciones en el mundo. Dentro de los efectos se encuentran las
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sequias, que agravan el proceso de desertificacion, habiendo grupos mayormente
vulnerables, asi como ecosistemas a este proceso acelerado.

La desertificacién agrava la pobreza impactando sobre los ingresos, vulnera la seguridad
alimentaria, etc., la poblacién mas afectada son los habitantes de localidades rurales que
se dedican a actividades del sector primario, lo cual acelera el proceso conversion de
poblacion rural a urbana, asi como de cambios de uso de suelo.

La importancia y preocupacion sobre el proceso de la desertificacion como efecto del
cambio climatico es que dicho proceso implica la aceleracion de la erosion de los suelos.
Por lo que este es otro factor muy importante de la degradacion del suelo, ademas como
sucede en la Sierra de Santa Rosa, la poblacion al no tener acceso a fuentes de trabajo o
preparacion para el aprovechamiento sustentable de los recursos, extrae el manto que
recubre los suelos forestales formados por materia organica como hojas, asi como
extracciéon de capas superficiales de suelo para la venta de tierra de hoja, lo cual por si
mMismo es un proceso erosivo antropogénico.

Procesos de contaminacion de suelos derivados de residuos humanos

El municipio de Guanajuato se encuentra entre las 5 zonas urbanas mas grandes del
estado, si bien el crecimiento urbano se ha dado sobre suelos con aptitud para agricultura,
recarga de mantos acuiferos, entre otros de suma importancia para el desarrollo
sustentable, otro problema asociado a la expansion urbana es la generacion de residuos
urbanos.

Contaminacion del suelo e impactos potenciales resultado de actividades humanas.
La contaminacién y el deterioro del suelo se da por diversas fuentes: el impacto de las
actividades agricolas que no aseguran los ciclos y generacién de nutrientes, deforestacion,
otras actividades productivas como pecuarias, forestales, actividades antropogénicas que
generan vertidos en escurrimientos y cauces que llegan a distintas superficies de suelos,
residuos soélidos urbanos, uso de fertilizantes y otros agroquimicos para el control de plagas
(contaminacién quimica). A su vez la erosion hidrica o edlica en conjunto con los factores
mencionados llevan a consecuencias mayores de deterioro por la acidificacion,
compactacion, encostramiento del suelo.

La expansion urbana y el crecimiento demografico son dos factores importantes en cuanto
a la degradacion del suelo, en primera instancia la expansion de las zonas urbanas en el
municipio ha sido discontinua y acelerada ocupando suelos con aptitudes diferentes al uso
urbano, este consumo representa un impacto directo sin embargo la modificacién de
escurrimientos, el depdsito de escombros, la expansién de las fronteras urbanas que
desplazan otros usos, entre otros aspectos, son una serie de impactos indirectos.

En segunda, el crecimiento demografico en el municipio debe considerar necesariamente
la cantidad de visitantes que recibe anualmente la ciudad, pues la cantidad de residuos
soélidos que se genera en conjunto es importante y aumenta de acuerdo al crecimiento de
la poblacion local que contintia progresivamente y al aporte de los visitantes que al igual,
va en aumento.

Con los datos de acuerdo un estudio de Residuos Sélidos Urbanos elaborado en 2019 por

la consultoria Gerinpro, en un analisis realizado en 2019 en la Ciudad de Guanajuato, con

una semana muestra del 04 al 10 de junio se obtuvo que se generaron un total de 741,203kg

(741.2 toneladas) de residuos, el dia que presentd la mayor cantidad registré un total de
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127,194kg de los cuales 102,695 fueron residuos recolectados, y 24,499 no fueron
recolectados. Es importante considerar que estas fechas no corresponden a temporadas
importantes de visita como son los periodos vacacionales, puentes por dias festivos,
festivales, etc., asi como el area donde se generd, que fue en el conjunto de la Ciudad de
Guanajuato.

Se recogen dos aspectos importantes, el primero es que no todos los residuos son
recolectados y que las rutas de recoleccion de las cuales se realizé en analisis no estan
considerando al total de residuos de las localidad urbanas y rurales del municipio. Aunado
a lo anterior, se tiene que el tiradero actual se encuentra rebasado y fuera de norma
(apartado de Operacion y condiciones del sitio de disposicion final de RSU). Lo que se
traduce en una insuficiente e inadecuada disposicion y procesamiento.

Una parte de los residuos no recolectados y no procesados es destinada a la quema, otra
directamente es tirada en zonas no habitadas con usos de suelo que van desde forestal
hasta aptitud agricola, recarga de mantos, donde ademas los escurrimientos pluviales los
esparcen consolidandolos en suelos y arrastrandolos a cuerpos de agua.

Los residuos urbanos se componen de residuos organicos, papel, carton, madera, otros
biodegradables (o parcialmente), asi como los inorganicos como vidrio, plastico, metales, y
otros materiales inertes. El manejo inadecuado en primera instancia o de modo perceptible
impacta negativamente en el paisaje, el deterioro estético del ambito natural y del ambito
urbano. Por ejemplo, el trayecto de entrada a la Ciudad de Guanajuato por la carretera libre
desde el acceso al tiradero en la localidad de Noche Buena hasta el acceso y salida
conocido localmente como las curvas peligrosas, donde se aprecia diversidad de materiales
(plasticos, carton, bolsas completas con residuos contenidos, etc.) tirados a consecuencia
del uso de vehiculos que no estan plenamente adaptados para cumplir su funcién, o los
derrames lixiviados en los contenedores temporales de distintas capacidades.

Sin embargo, el verdadero impacto es en los suelos, pues dentro de los efectos de su
deterioro, es el no cumplir con la funcién, su vocacion o capacidades naturales, por ejemplo,
retencién, capacidad de infiltracion, albergar cobertura vegetal, o actividades productivas
agricolas, sin embargo, dichos efectos negativos aun no estan ampliamente identificados
ni estudiados.

A nivel estatal, Guanajuato se encuentra entre los municipios con mayor volumen de
residuos generados, en 2004, con 117.94 mil toneladas, considerando que municipios como
Irapuato con mayor masa demografica e industrias generé 321.88 mil toneladas, sin
embargo, en ese periodo Irapuato triplicaba la poblacion existente en Guanajuato.

Otros residuos como los bioldgico-infecciosos representan un problema ambiental grave
por la falta de politicas adecuadas para su manejo, transporte y disposicion (PEDUOET
2040). Sin embargo, este tema no se encuentra abordado en suficiencia por lo que si bien,
estos residuos son un riesgo, el desconocimiento en cuanto a cantidad, efectos, etc., impide
generar las politicas publicas adecuadas.

Sin embargo, los mencionados no son los unicos factores, se tienen los niveles altos de
salinidad derivado del inadecuado manejo del agua para riego y su origen, actividades
industriales en sus distintos niveles, actividades extractivas que contaminan en niveles
superficiales y a nivel mantos acuiferos, actividades de ocio y recreacion con tendencia en
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aumento que se llevan a cabo en espacios naturales sin las acciones de prevencion y
mitigacién de impactos, tira de escombro, etc.

Se tienen registrados 279 sitios con degradacion (Figura: Sitios con problemas de
contaminacion) encontrando sitios con problemas de contaminacion entre los que se
encuentran cambios de uso de suelo, erosién hidrica y edlica, material pétreo extraido de
actividades mineras o escombro minero (25 sitios), jales mineros abandonados (4 sitios),
asentamientos humanos, etc., (PMGROT, 2016)2.

Es necesario abordar a profundidad el tema considerando la poblacién flotante por motivos
académicos, laborales, etc., asi como los visitantes a la ciudad

Efectos negativos sobre el recurso agua

Calidad del agua superficial

Los rios y arroyos son utilizados como cuerpos receptores de descargas de aguas
residuales, que afectan la calidad del agua por el aumento de materia organica y
microorganismos presentes que consumen el oxigeno del agua disminuyendo su
disponibilidad para otras especies. Otro problema es, por ejemplo, en bordos y presas, el
botulismo que ha afectado a las aves migratorias.

En el municipio existen dos plantas de tratamiento (apartado de Infraestructura), se conoce
que del total de aguas residuales el 99% del total procesado se vierte al cauce del rio
Guanajuato y llega a la Presa de la Purisima, solo el 1% es aprovechada para fines como
riego agricola o de areas verdes. Dentro de los cuerpos de agua existentes en el municipio
el que presenta problemas mas graves de contaminacion es la presa de la Purisima.

Calidad del agua subterranea

En los ultimos anos el agua subterranea ha presentado alteraciones en su composicion
quimica, principalmente en aquellos compuestos que pueden tener origen natural, por lo
que los contaminantes encontrados son mas dificiles de remover o tratar. Dicha
contaminacion se origina cuando el agua entra en contacto con las rocas una vez que se
infiltra al subsuelo y, dado que cada vez se extrae agua de mayores profundidades, se
considera que ha tenido mas tiempo de contacto con las rocas de la zona, por lo que el
periodo para disolverlas ha sido mayor, aumentando asi la concentracién de sales y
minerales a niveles que pueden ser nocivos para la salud humana, para las diversas
especies bidticas, asi como para la agricultura, el riego con aguas de acuiferos saliniza la
superficie de las tierras de cultivo provocando que sean menos productivas (INEGI, 2010).
La comision Estatal de Agua de Guanajuato (CEAG) inici6 en el afio 2001 la implementacion
de una red de monitoreo de calidad del agua subterranea, con el fin de conocer y determinar
zonas que presentan o pueden presentar este tipo de problematica, asi como la
implementacién de plantas potabilizadoras que remueven contaminantes metalicos toxicos
para la salud humana (Programa Estatal Hidraulico de Guanajuato 2006-2030; CEAG,
2008) (PEDUOET, 2040).

De acuerdo con datos de la CONAGUA™ en el afio 2014, en el municipio hay 7 puntos de
muestreo: Presa de la Soledad, Presa de la Esperanza, Presa de Mata, y en el Rio
Guanajuato al sureste de la localidad de Cuevas a 2.5km al norte de su desembocadura en
la Presa de la Purisima. En los cuales se midieron los indicadores: la demanda bioquimica

2 Proyecto del Programa Municipal de Gestién de Riesgos y Ordenamiento Territorial Guanajuato,
2016.
3 Conagua, Semarnat. Estadisticas del Agua en México. México. 2014
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de oxigeno a cinco dias (DBO5), la demanda quimica de oxigeno (DQO) y los sodlidos
suspendidos totales (SST). Se definid una catalogacion para la calidad del agua:
fuertemente contaminada, contaminada, aceptable, buena calidad y excelente.

Para el indicador DQO determinan una calidad aceptable en las Presas de la Soledad y
Mata, el agua tiene indicios de contaminacién, pero con capacidad de autodepuracion,
mientras que en los otros puntos la calidad baja a Contaminada, con descargas de aguas
residuales crudas.

En cuanto a la DBO los muestreos en el municipio arrojaron que la calidad del agua si bien
no es alta, es aceptable en las Presas de La Soledad, Mata, un punto al norte de la Presa
de la Esperanza, y en el muestreo en la localidad de Cuevas. Mientras que en otros dos
puntos en la cafada principal de la Presa de la Esperanza la calidad es de buena calidad,
es importante mencionar que este cuerpo de agua recibe aportaciones importantes anuales
provenientes de la Sierra de Santa Rosa tras la temporada de lluvias.

En cuanto al indicador SST, se encontré que la calidad del agua es excelente al no
concentrar una cantidad importante de sdlidos suspendidos.

Se define que la calidad en el agua para el municipio a la fecha de los datos es aun
aceptable en lo general, sefalando que existen puntos con diferentes niveles de
contaminacion, es importante considerar no Unicamente el agua residual por la poblacion
sino la generacion de aguas residuales por el consumo de la poblacion flotante y los
visitantes a la ciudad sin embargo este impacto es en las aguas que fluyen hacia la presa
de la Purisima.

En el caso de las Presas de Mata, de la Soledad y La Esperanza, las fuentes contaminantes
son principalmente por las localidades rurales que existen en la zona (Santa Rosa de Lima,
Monte de San Nicolas, Mineral de Santa Ana, Llanos de Santa Ana, etc.) que realizan sus
descargas a cauces y arroyos; asi como las heces del ganado que pasta en las zonas
aledanas y bebe en las presas, factor que requiere atencion y estudio.
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Figura 75. Relacion de DBO y BQO.
Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET Guanajuato 2040.

Identificaciéon de focos rojos de contaminacion del agua

La descarga de aguas residuales domésticas, industriales, agricolas y pecuarias sin
tratamiento provoca la contaminacion de los cuerpos de agua receptores enfatizando que
en su mayoria los cauces hacia el sur del municipio nutren los mantos acuiferos en su paso
a través de la principal zona de recarga al sur de la Ciudad de Guanajuato, y alimentan a la
Presa de la Purisima, disminuyendo la calidad de las aguas superficiales y subterraneas,
poniendo en riesgo la salud de la poblacién y la integridad de los ecosistemas y sus
especies.

La descarga de aguas residuales es de origen urbano proveniente de viviendas, edificios
publicos, y servicios a visitantes, asi como de localidades rurales como Santa Rosa de Lima
y Puerto de Santa Rosa desde donde bajan las aguas pasando por otros cuerpos como las
presas de la Soledad y la Esperanza, y de la escorrentia urbana que se colecta en el drenaje
de la ciudad de Guanajuato y actividades productivas. Sus principales contaminantes son
quimicos y organicos como el nitrogeno y el fésforo, materia y compuestos organicos,
bacterias, coliformes fecales, entre muchos otros (Jiménez, et al., 2010 en SEMARNAT,
2014). (PEDUOET, 2040).

En el municipio se identificaron 8 puntos con importante degradacion de agua (Figura 76:
Sitios con problemas de contaminacién) de los cuales uno es contaminacion por mina
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abandonada, tres son por interrupciones del trayecto del cauce fluvial el cual esta
relacionado con problemas de erosion, se identificé que el cuerpo de agua con mayores
acumulaciones de material azolvado es la Presa de la Esperanza, y existen dos puntos
donde se invadieron los niveles maximos de agua en la ex presa de Yerbabuena donde
existen ladrilleras. Sin embargo, la identificacion de focos rojos contaminantes de agua es
un tema que requiere un estudio particular amplio.

Contaminacion del agua

En el estado de Guanajuato el 84.8% de los sitios muestreados presenta niveles de
contaminacion significativa, los principales tipos de descargas son publico urbano,
industrial, servicios, municipal, por ultimo, pecuarias. Una de las fuentes principales de
contaminacion del agua en el municipio son las descargas directas a arroyos, cauces, y
rios, esto genera exceso de materia organica, variacién en niveles de oxigeno en el agua
que generalmente son inadecuados, la proliferacién de toxinas y bacterias.

Este problema se presenta dentro de la Ciudad de Guanajuato, y es mayormente agudo en
las localidades rurales y urbanas que se encuentran fuera de dicho conjunto urbano, sin
embargo, se desconoce la aportacién que hacen los visitantes a las aguas residuales
generadas en la Ciudad de Guanajuato, asi como la presion y capacidad de las plantas
tratadoras frente a dichas aportaciones.

Otro aspecto a tomar en cuenta es la explotacion de agua superficial y subterranea, que en
el municipio esta muy relacionada con la prestacion de servicios publicos, y en menor
medida con otros sectores como el industrial o actividades agropecuarias. Un ejemplo de
la disparidad entre el ritmo de recarga generado las condiciones naturales actuales, el
consumo del liquido y los cambios de uso de suelo, es la disminucion en la disponibilidad
en la bateria de pozos al sur de Puentecillas, Paso de Perules, Cuevas y, en general, al
suroeste del municipio de los 8 puntos contaminados mencionados previamente uno de los
mas importantes tienen que ver con los lixiviados generados por el tiradero controlado y el
relativo a la mina abandonada con agua contaminada en la localidad de Tajo de Adjuntas.

Si bien, como se mencioné previamente, el agua en el municipio es de calidad
principalmente aceptable, es de suma importancia ampliar el estudio, pues si recordamos
el caso en la Presa de la Purisima en 2005 donde se registré una mortandad masiva de
aproximadamente 10 de peces (apartado Riesgos Ecoldgico - Sanitarios), se hace
necesario analizar y monitorear la calidad del agua en este cuerpo que es receptor de
descargas de aguas residuales y de las aguas tratadas que son vertidas en los rios, arroyos
y cauces provenientes de la Ciudad de Guanajuato. Ademas, es necesario actualizar la
informacion sobre la calidad en otros cuerpos de agua, considerando temas como: minas
en desuso, heces de ganado, solidos suspendidos, etc.

Efectos negativos sobre el recurso aire

La contaminaciéon atmosférica genera graves dafios econdmicos, patrimoniales,
ambientales y deteriora la salud humana principalmente de nifios y adultos mayores. El
deterioro de la calidad del aire es consecuencia clara de la falta de controles efectivos de
las emisiones provenientes de fuentes moviles y fijas (PDUOET Guanajuato 2040).

En el municipio de Guanajuato, el problema de contaminaciéon de aire se ve reflejado

principalmente en la cabecera municipal como resultado de las emisiones del parque

vehicular local, transporte publico, y la cantidad de vehiculos que ingresan a la Zona de

Monumentos Histéricos con los visitantes los fines de semana, puentes, festividades vy
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vacaciones. Otro factor a considerar es la actividad ladrillera asentada en las comunidades
de La Yerbabuena y Puentecillas al suroeste de la ciudad, inmersas en las zonas urbanas,
que contribuyen a la concentracién de emisiones.

El deterioro de la calidad del aire es en parte consecuencia de la falta de controles efectivos
de las emisiones provenientes de fuentes mdviles y fijas, en el estado el 65% de las
emisiones son las de origen vehicular, por lo que la verificacién de emisiones vehiculares
coadyuva a su control. El 35% es por fuente industrial, si bien en el municipio la actividad
industrial no es tan importante como en los municipios vecinos del corredor industrial del
Bajio, si es importante considerar la cantidad de personas que se desplazan al municipio
para laborar en los servicios de la administracion publica que concentra la capital, y las que
salen del municipio a laborar en funestes de empleo en las industrias de Leodn y Silao, y
otras areas de la administracién descentralizadas de la capital. Lo anterior se traduce en un
aumento de los flujos vehiculares que se suma a los visitantes que recibe la ciudad.

Los contaminantes atmosféricos que inciden de manera importante sobre la salud de la
poblacion son el dioxido de azufre (SO2), dioxido de nitrédgeno (NOZ2) particulas
suspendidas con diametro menor a 10 micrémetros (PM10), particulas suspendidas con
diametro menor a 2.5 micrometros (PM2.5), ozono (O3) y mondxido de carbono (CO). Los
parametros o limites maximos permitidos varian de acuerdo con el tipo de contaminante,
pero, casi todos ellos sefialan como maximo la exposicién una vez al afio y son establecidos
por las normas oficiales mexicanas (PEDUOET 2040).

Contaminacion del Aire

La contaminacion atmosférica culmina en impactos negativos graves sobre la economia, el
patrimonio, el ambiente y la salud humana. del total de las emisiones medidas (NH3, COV,
COT, Nox, CO, S0O2, PM2.5, PM10) el municipio de Guanajuato, dentro de la subregion de
planeacion a la que pertenece (subregion 4) ocupa el primer lugar en emisiones PM10. En
esta subregion el CO es el de mayor porcentaje de emisién, en segundo lugar, los
compuestos mayormente producidos fueron el COT y COV; el tercer contaminante emitido
es el NH3 y Guanajuato capital es el primero emisor de NH3. En general de los tres
municipios de la subregion, Guanajuato es el menor emisor con el 28% (PEDUOET, 2040).
Por lo anterior, el enfoque en el municipio debe ser de mantener y mejorar la calidad actual
del aire.

Es necesario considerar la contaminacién por ruido, que, si bien no esta relacionada con la
emision de algun gas de efecto invernadero o particulas, es importante para salud integral
de los habitantes, y la percepcion del visitante, principalmente en la Zona de Monumentos
Historicos. Para ello el municipio cuenta con el tramite “Estudio de Ruido” solicitado
dependiendo del giro con el que cuente un establecimiento, derivado de dicho estudio se
expide un dictamen técnico ecolégico que dicta las acciones para mitigar, compensar y
eliminar los impactos que pudiera ocasionar el funcionamiento de establecimientos
comerciales y de servicios de competencia municipal de conformidad con el giro establecido
en el permiso de uso de suelo y que cuenten con equipo de sonido.

Son 68 decibles de las seis de la mafiana a las 10 de la noche y 40 decibeles de las 10 de

la noche a las seis del dia siguiente, son los limites maximos permisibles en el municipio de
Guanajuato de conformidad con la Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1984 vy el
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Reglamento para la Proteccion del Ambiente, en lo que se refiere a la emision de ruido. Se
han detectado hasta 98 decibeles frente al Teatro Juarez de la ciudad de Guanajuato.™

La figura siguiente muestra un resumen de los tipos de contaminacién (de aire, suelo y
agua) que se han identificado 70,391 dentro del municipio de Guanajuato, siendo la de
mayor problematica la correspondiente a la contaminacion del aire con 99.5% de presencia,

se muestran ademas sitios contaminados dentro de ANPs.
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Figura 76. Sitios con problemas de contaminacion.

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Con base en SISCO (Sitios con pasivos ambientales-riesgos sanitarios) la SEMARNAT
clasifica los sitios contaminados en dos tipos: por un lado, los denominados pasivos
ambientales, de grandes dimensiones y con obligacién de remediacion, con problemas
causados por el uso industrial del suelo y el manejo inadecuado de RP y que no fueron
remediados oportunamente para impedir la dispersién de los contaminantes. Esta categoria

“https://www.ugto.mx/noticias/noticias/12010-visibiliza-academico-de-la-ug-problematicas-

asociadas-a-la-contaminacion-acustica-de-las-ciudades
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incluye ademas la contaminacion generada por una emergencia que tenga efectos a largo
plazo sobre el medio ambiente (PEDUOET 2040).

En segundo lugar, se encuentran los sitios contaminados causados por emergencias
ambientales (EA), cuya atencion ocurre cuando la contaminacion del sitio deriva de una
circunstancia o evento indeseado o inesperado, y que tiene como resultado la liberacién no
controlada, incendio o explosion de uno o varios materiales o RP que afectan la salud
humana o el medio ambiente de manera inmediata (SEMARNAT, 2012) Los sitios
contaminados pueden definirse como el lugar, espacio, suelo, cuerpo de agua, instalacion
o cualquier combinacién de éstos que ha sido contaminado con materiales o residuos que,
por sus cantidades o caracteristicas, pueden representar un riesgo para la salud humana,
a los organismos vivos y el aprovechamiento de los bienes o propiedades de las personas
(PEDUOET 2040).

Zonas con pasivos ambientales

Entre los contaminantes identificados en el estado de Guanajuato considerados como
pasivos ambientales se encuentran mezclas derivadas del petréleo, aceites, grasas,
relacionados con actividades del sector hidrocarburos, Compuestos Organicos
Persistentes, mineria, tiraderos municipales y clandestinos, gasolineras (en uso y
abandonadas). La contaminacion a lo largo de la historia operativa deriva de distintas
fuentes, épocas y sustancias diversas, lo que implica que su remediacion sea compleja y
de largo plazo (SEMARNAT).

Existe una relacion positiva entre el riesgo de efectos adversos a la salud y la proximidad
de la poblacion a los sitios con contaminantes peligrosos. La preocupacion se explica por
la asociacion de los materiales y residuos peligrosos con cancer y malformaciones
congénitas, sin embargo, existen otros problemas a la salud asociados como alteraciones
mutagénicas. Danos renal y hepatico, problemas neurologicos y enfermedades
respiratorias y de pulmon. (SEMARNAT)

En el caso de los sitios contaminados considerados como pasivos ambientales, para 2016
el Sistema Informatico de Sitios Contaminados (SISCO) tenia identificados 623 sitios en el
territorio nacional. El estado de Guanajuato a esta fecha se encontraba entre las entidades
con mayor presencia de sitios identificados y acumulados como contaminados con 48 sitios
identificados.

De acuerdo a la SEMARNAT, con la informaciéon obtenida hasta 2017, se mantuvieron en 48 los
sitios con pasivos ambientales en el estado, pasando de 28 a 48 entre 2006 y 2011.

Tabla 33. NUmero de sitios identificados como Pasivos Ambientales 2001-2017.

Ano 2001-2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
No. Sitios
Estado de 28 28 | 31 44 | 44 | 48 | 48 | 48 | 49 | 49 | 48 | 48
Guanajuato

Fuente: SEMARNAT, Residuos peligrosos/sitios contaminados registrados, 2017.

Sin bien, no se cuenta con informacion a escala municipal y con la localizacion puntual de
los sitios a atender pese a la existencia histérica de actividades econémicas de alto impacto
como la mineria en el municipio, la relevancia de los datos es generar estrategias y politicas
con acciones mara remediacion de estos sitios, identificar corresponsabilidades para la
remediacion y evitar los riesgos que estos sitios generan a la salud y seguridad social.
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Como antecedentes en el municipio se conoce que durante el virreinato y siglo XIX los
residuos mineros eran depositados en zonas dispersas en las periferias de las haciendas
que en la actualidad han quedado dentro de las zonas urbanas. En afios recientes se
registrd un derrame de cianuro en la mina el Rosario, protecciéon civil expresé la
preocupacion de que este haya llegado al rio, por lo anterior la PROFEPA realizdé un
comunicado con fecha del 18 de junio de 2015 el cual especifica que fueron
aproximadamente 1,200 galones de jales, de los cuales se recuperaron 840, y el resto se
desvié a la carretera y al Rio Cata.

Los jales fueron recuperados de la carretera con arena y tierra, los que alcanzaron el rio
fueron arrastrados, se realizé una visita de inspeccién en materia de residuos peligrosos, y
se tomaron muestras de agua (Ver apartado potencial geoldgico minero).

Sitio de disposicion final de residuos solidos urbanos

El municipio genera aproximadamente 165,000kg de RSU por dia (PEDUOET, 2040),
estando solo por debajo de los municipios de Leén 1,100,000kg/dia, Celaya con
332,000kg/dia, Irapuato 252,000kg/dia, Salamanca 180,000kg/dia, y por encima de Silao
con 130,000kg/dia. Como previamente se menciond, parte de estos residuos son
generados por los visitantes, sin embargo, no se cuenta con datos sobre el porcentaje que
estos aportan al total, tampoco se cuenta con un Sistema Integral de recoleccién o
procesamiento, o un Programa Integral de Gestion de RSU.

Operacion y condiciones del sitio de disposicion final de RSU del municipio
(cumplimiento de la NOM-Semarnat-2003)

El municipio cuenta con un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos (tiradero
controlado a cielo abierto), operando desde hace 25 afios, ubicado en la carretera libre
Guanajuato-Silao km 5+000 comunidad Noche Buena, con una extension territorial de
24ha, de las cuales sélo se han utilizado 7ha por la topografia que presenta el terreno.

En pasados afos, la Presidencia Municipal de Guanajuato capital, ha venido trabajando en
referencia al Sitio de Disposicion Final (SDF) de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de
Guanajuato, con el objeto de contar con un sitio que cumpla la normatividad ambiental
(NOM-083-2003-SEMARNAT), y opere de manera limpia, eficiente y ordenada, a saber:

2007 la Unidad de Poblacion, la Direccion General de Obra Publica, Subdirecciéon de
Ecologia y la Direccién General de Servicios Publicos Municipales participaron en
la elaboracién del “Proyecto Ejecutivo del Plan de Regularizaciéon del Sitio de
Disposicion Final de Residuos Solidos Urbanos de Guanajuato, Gto.”, el cual tenia
el objeto tanto de regularizar la operacion del SDF como de efectuar un cierre
adecuado del mismo, dicho plan se programé para el mes de agosto de 2009.

2008 clausura parcial de la celda uno por parte del Instituto de Ecologia del Estado
de Guanajuato, se elaboré “Proyecto Localizacion del Sitio para el Relleno
Sanitario tipo A2”.

2009 entrega del “Proyecto Extension de la Vida Util del Sitio de Disposicion Final
de Residuos Sdlidos Municipales” por parte de la empresa GeoTec.

2013 el municipio se vio beneficiado a través del programa de fondo para el
mejoramiento y descentralizacion ambiental del Estado de Guanajuato (FOAM)
para el desarrollo del proyecto “Extension de la Vida Util del Sitio de Disposicién
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Final de RSU del Municipio de Guanajuato. Primera Etapa” en donde se realizaron
acciones de estabilizacion de taludes del lado norponiente.

2014 por medio de recursos provenientes de la Federacion se accedié a recursos del
PEF para la adquisicién de un Buldozer D6 para la operatividad del sitio.
Actualmente, la recientemente creada Direccién General de Ecologia y Medio
Ambiente se encuentra gestionando recursos ante la SEMARNAT para la
elaboracion del Proyecto Ejecutivo para la construccion de un Relleno Sanitario
que cumpla con la normatividad aplicable al tiempo que se estara clausurando por
etapas el actual.

2019 se realizo el estudio de Residuos solidos urbanos llevado a cabo por Gerinpro
consultores para exponer la situacion actual de esta tematica en el municipio, asi
como para identificar los puntos y lineamientos a atender de manera puntual de
este tema en el municipio.

Con la finalidad de presentar el grado de cumplimiento en materia de operacién y
condiciones del SDF, se elaboré una lista de chequeo de la Guia de verificacion de la NOM-
083-SEMARNAT 2003.

Aunado a la falta de cumplimiento que mantiene fuera de norma al tiradero a cielo abierto,
esta el sitio identificado con problemas de escurrimiento de lixiviados, asi como la
localizacién, y las condiciones de operacion de las unidades que al no contener
adecuadamente los RSU a lo largo de su recorrido desde la ciudad de Guanajuato, tiran en
las principales vialidades incluyendo el acceso por la carretera libre diversos materiales o
bolsas de basura, mismas que no son nuevamente recolectadas generando en primera
instancia un efecto negativo sobre la imagen urbana, pueden fungir como aceleradores en
incendios, y en temporada de lluvias son arrastrados por los escurrimientos y rios.

Ladrilleras

Las ladrilleras generan impactos negativos graves sobre la calidad del aire, el municipio es
el cuarto productor de ladrillos con mas de 100 unidades de produccion, después de
Abasolo, Ledn y Silao. Otra problematica es su ubicacién ya que, con el crecimiento urbano
ausente de planeacion, estas han quedado dentro de las zonas urbanas con usos
principalmente habitacionales.

El estado impulsé la creacion de parques ladrilleros, una estrategia que busca controlar las
emisiones y la ubicacién para mitigar los riesgos derivados de la actividad. Para mas
informacion ir a Ladrilleras del apartado Riesgos Sanitario-Ecoldgicos.

11.3.1.11 Riesgos naturales

Existen diversas clasificaciones para los tipos de Riesgo en el marco internacional, en
México, el Sistema Nacional de Proteccion Civil ha adoptado la clasificacion basada en el
tipo de agente perturbador que los produce. El Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED) define los Riesgos de acuerdo a su origen en categorias: riesgos de origen
geoldgico, hidrometeoroldgicos, quimico, sanitario, socio organizativo, cada categoria con
distintas subcategorias, y riesgo astronémico fendmeno perturbador que se agregoé a la Ley
General de Proteccion Civil en el 2014.
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La Planeacion del Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial debe considerar las obras
de prevencion y mitigacion de riesgos en las situaciones actuales, la correcta aplicacién de
las estrategias territoriales en funcién de la seguridad de la poblacién y su patrimonio, y en
su caso la reubicacion de poblacion en zonas de riesgo.

111.3.1.11.1 Riesgos Geoldgicos
Aquellos fendmenos en los que intervienen la dinamica y los materiales del interior de la
Tierra o de la superficie de ésta son denominados fenémenos geoldgicos, los cuales, para
nuestros fines, pueden clasificarse de la siguiente manera: sismicidad, vulcanismo,
tsunamis y movimientos de laderas y suelos', las actividades humanas y las modificaciones
en el territorio intensifican el riesgo.

Estos fendmenos han estado presentes a lo largo de toda la historia geoldgica del planeta
y, por tanto, seguiran presentandose obedeciendo a patrones de ocurrencia similares.
Muchas de las areas habitadas por el hombre se localizan en valles aluviales, debido a la
disponibilidad de campos planos y cultivables. Con el paso del tiempo y el aumento de la
poblacion, las corrientes superficiales de agua se vuelven insuficientes para el riego
agricola y el consumo humano, por lo que se recurre a extraer, cada vez en mayor
proporcion, agua del subsuelo. Como consecuencia de esto, el terreno presenta
gradualmente hundimientos y agrietamientos locales y regionales que llegan a afectar
seriamente las edificaciones y la infraestructura.

El municipio es altamente susceptible a los riesgos Geologicos por las condiciones
derivadas de la conformacion geoldgica del territorio, los riesgos que pueden representar
un peligro de desastre son los desprendimientos de materiales, laderas inestables sin obras
de contencion, erosion, etc. Asi como la existencia de fallas y fracturas, y en menor
proporcion la actividad sismica o volcanica.

La figura siguiente (Riesgos geoldgicos en el municipio de Guanajuato) muestra los riesgos
geoldgicos identificados en el municipio sefialando las zonas con peligro de derrumbes,
actividad sismica, pendientes pronunciadas, fallas y fracturas. Se identifican zonas
dispersas en el municipio con peligro de derrumbes, gran cantidad de puntos de riesgo se
concentran en la cabecera municipal y Marfil en zonas urbanas consolidadas con usos
habitacionales, comerciales, servicios y equipamiento derivado a las areas donde se ha
asentado y sigue asentandose la poblacion y a la modificacidon del terreno.

La actividad sismica representa dos puntos de riesgo, uno en la Sierra de Santa Rosa y
otro en la al nororiente de la cabecera municipal, a considerar que el suroeste del municipio
forma parte del eje Neovolcanico y la zona donde se encuentran las provincias impacta a
la ciudad de Guanajuato con una alta concentracion de fallas y fracturas.

Peso que la topografia con mayores elevaciones se da al norte del municipio, en todo el
territorio dispersas se encuentran pendientes pronunciadas, nuevamente la cabecera
municipal las contiene, sin las medidas de contencion y sobre todo sin vegetacion que
estabilice el terreno.

15 Diagndstico de Peligros e Identificacién de Riesgos de Desastres en México, Atlas Nacional de
Riesgos. CENAPRED
6 IDEM

224



El municipio se encuentra afectado por varias fallas geolégicas, algunas convergen con el
graben de La Sauceda, siendo éstas de origen natural y existen otras de origen
antropogénico, como el caso de la subsidencia del Cerro Colorado, donde se ubica la mina
San Vicente, la actividad minera, asi como la reduccion de recarga de acuiferos son
actividades humanas que han generado fallamientos.

La estructura mineralizada conocida como veta madre, es una Falla Geoldgica con una
longitud de aproximadamente 26 kildbmetros, con ancho de hasta 55 metros y
desplazamiento vertical estimado de mas de 1,000 metros.
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Figura 77. Riesgos Geoldgicos en el municipio de Guanajuato.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI y SMAOT.

Para la erosion en el municipio cabe mencionar que es un fendémeno presente en todo el
territorio y esta intensificado por dos factores criticos: la deforestacion y extraccion de
cobertura vegetal, asi como hojas, y por la urbanizaciéon que no considera los riesgos para
seleccionar zonas aptas para uso urbano o en si defecto acciones a partir de infraestructura
preventiva.

La erosién se agrava con la ocupacion urbana, los ciclos hidrometeorologicos, asi como
muchos suceden con periodicidad variable, como sefiala CENAPRED han estado presentes
a lo largo de la historia y seguiran presentandose con patrones similares (variables). Sin
embargo, este tema se asocia mayormente al deterioro ambiental y de suelos, como se
abordara en apartados posteriores
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111.3.1.11.2 Riesgos Hidrometeorolégicos

Hidrografia

Las corrientes de agua que se encuentran entre los intrincados cerros de la Sierra de Santa
Rosa son: por el Noroeste, Arroyo Cedefio y La Goya que se une al Rio La Hernia, en el
poblado de San José de Pinos; éste recibe después el nombre de Arroyo La Joya y se le
une el Arroyo El Salto, en el poblado de Arperos y asi sigue el cauce hasta reunirse con el
Arroyo El Gigante, para juntos formar el Rio Silao. Por el Norte se localizan los Arroyos La
Cebada, Potrero y La Escondida que, unidos al Arroyo Concepcién, desembocan en la
Presa de La Esperanza y ésta por su parte; se alimenta del cauce de los Arroyos Llano
Grande, Melchores, La Tapona, Duraznillo y Mexicanos. Cabe mencionar que de la Presa
de la Soledad sale el Arroyo Santa Ana, al cual, en el Tajo de Adjuntas, se le unen los
Arroyos La Hacienda, Conejas y Las Raices provienen de la Presa Peregrina y van a
desembocar a la Presa de Mata, que actualmente ha quedado hundida por la recién
construida Presa Las Torres.

Debemos mencionar que las aguas de esta ultima atraviesan la Ciudad de Guanajuato para
unirse al rio del mismo nombre. Por su parte el Rio Guanajuato tiene como afluentes a los
arroyos El Arco, Paso del Padre, El Pulque, que forman el Rio del Cubo cerca del Zangarro.
El Rio Guanajuato se origina de los escurrimientos en las inmediaciones del poblado Santa
Rosa, ubicado aproximadamente a 8 km. al Norte de la ciudad de Guanajuato, teniendo
como afluentes con fuertes pendientes los Arroyos de La Cata, Duran, San Antonio, Pastita,
San Javier, Marfil y Noria Alta, posteriormente a la zona urbana y hasta la Presa La
Purisima, confluyen por la margen derecha el Rio Santa Ana y por la margen izquierda los
rios La Yerbabuena, El Cubo y El Chapin.

México es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeorolégicos que pueden
provocar la pérdida de vidas humanas o dafios materiales de importancia. Principalmente
esta expuesto a lluvias, granizadas, nevadas, heladas y sequias.

La Ley General de Proteccién Civil lo describe como aquel agente perturbador que se
genera por la accién de los agentes atmosfeéricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve,
granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas célidas y gélidas; y tornados. La
existencia de la Sierra de Guanajuato brinda al municipio zonas boscosas y la posibilidad
de recargar sus cuerpos de agua superficiales y subterraneos, es una zona con
concentracién de precipitaciones pluviales importante y alimenta a dos subcuencas.

Sin embargo, de acuerdo a la informacion obtenida de CENAPRED el municipio de
Guanajuato es una zona con un grado bajo por riesgo de inundacion, éstas se presentan
en zonas intermitentes con distintos niveles de intensidad. Considerando la intensidad de
lluvias estimada en un promedio con rangos que van de 580-600mm como el menos, 601-
660mm, 661-720mm, 721-780mm y 781-840mm como la mas alta intensidad; asi como las
zonas propensas a inundacion y las que estan en riesgo por inundacion, asi como los
inmuebles en riesgo en zonas urbanas.

Las mayores concentraciones de lluvia (figura 11) se registran al norte del municipio en la
Sierra de Santa Rosa, es importante considerar que la Ciudad de Guanajuato se localiza
cercana a la transicién entre subcuencas y forma parte de una zonas de escurrimientos
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importantes que alimentan entre otros, al Rio Guanajuato, propiamente la cabecera
municipal es atravesada por un escurrimiento importante ademas la ciudad de Guanajuato
contiene zonas altamente susceptibles a inundacién mismas que se encuentran en su
mayoria en la zona sur del municipio y dispersas en otras areas del territorio, y se debe
considerar que muchas estan ocupadas por localidades urbanas y rurales, la planeacién ha
sefialado los niveles maximos y las zonas de inundacion sin embargo las autorizaciones
para desarrollos no han contemplado estos aspectos de peligro para los habitantes
aumentando la poblacion en riesgo y afectando la capacidad de respuesta en caso de
presentarse un evento extraordinario.
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Figura 78. Riesgos Hidrometeoroldgicos en el municipio de Guanajuato.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y SMAOT.

Los efectos resultantes de la ocupacion arbitraria del territorio van desde areas urbanizadas
con inundaciones moderadas que duran pocas horas, fractura o pérdida parcial de
estructuras en viviendas o edificaciones mayores, los escurrimientos pueden derrumbar
muros, y este caso se intensifica en cuanto a la existencia de muros de adobe desprovistos
de una cubierta. En un caso severo de lluvias extraordinarias puede culminar en la perdida
de patrimonio y la vida de sus ocupantes. Los inmuebles en riesgo se identifican
principalmente en la cabecera municipal en la zona de inmuebles patrimonio.
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Dentro del aspecto hidrometeoroldgico, otro tipo de riesgos al que se ven expuestas
poblaciones asentadas en localidades menores son las sequias en periodos prolongados
y, bajas temperaturas prolongadas o las heladas. La poblacién expuesta a riesgo por bajas
temperaturas se encuentra asentada al norte del municipio, al tanto que la poblacién
expuesta a riesgo por sequias se encuentra asentada en localidades distribuidas en todo el
territorio municipal, principalmente al norte.

Tormentas de granizo

La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitacion en forma de granizo depende
de su cantidad y tamafio. En las zonas rurales, los granizos destruyen las siembras y
plantios; a veces causan la pérdida de animales de cria. En las regiones urbanas afectan a
las viviendas, construcciones y areas verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en
cantidad suficiente dentro del drenaje para obstruir el paso del agua y generar inundaciones
durante algunas horas, dependiendo de la dimension pueden generar diversos dafos
materiales.

Las zonas mas afectadas de México por tormentas de granizo son el altiplano de México y
algunas regiones de Chiapas, Guanajuato, Durango y Sonora. Durante el periodo de 1979-
1988, segun registros de la Comision Nacional del Agua, los estados que sufrieron mas
dafios en la agricultura fueron: Guanajuato (109,767 ha), Chihuahua (56,355 ha), Tlaxcala
(51,616 ha), Nuevo Ledn (37,837 ha) y Durango, (35,393 ha). Asimismo, dentro de estos
registros se estimo una poblaciéon expuesta mayor a los 6 millones de habitantes.'”

A escala estatal, el municipio de Guanajuato de encuentra en una zona que presenta muy
bajas frecuencia de granizadas (CENAPRED), esto favorece la certeza de aprovechamiento
para cultivos que, si bien es escaso, se mantiene en bajo riesgo por granizadas.

111.3.1.11.3 Vulnerabilidad por temperaturas minimas extremas

La figura siguiente muestras las zonas en el municipio que registran las menores
temperaturas, en concordancia con la figura que representa las localidades mayormente
vulnerables debido a que en estas, habita poblacion que por su situacién socioeconémica
puede sufrir los efectos negativos de las temperaturas minimas extremas.

7 Diagnéstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México, Atlas Nacional de
México (2001), México, pag114
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Figura 79. Comunidades vulnerables por temperaturas minimas extremas.
Fuente: Atlas Municipal y Estatal de Riesgos de Guanajuato, portal de la Secretaria de Seguridad
Publica del Estado de Guanajuato 2017.

111.3.1.11.4 Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la superficie de la
tierra desciende a 0° C, en un lapso de 12 horas. Existen dos fenédmenos que dan origen a
las heladas; el primero consiste en la radiacion, durante la noche, desde la Tierra hacia la
atmosfera que causa la pérdida de calor del suelo; el otro es la adveccién, debido al ingreso
de una gran masa de aire frio, proveniente de las planicies de Canada y Estados Unidos.

Las heladas por radiacion se forman en los valles, cuencas y hondonadas proximas a las
montafas, ya que son zonas de acumulacion de aire frio. Durante la noche desciende el
aire humedo y se concentra en las partes bajas. Para que esta helada ocurra, se requiere
de la ausencia de viento, cielo despejado, baja concentracion de vapor de agua, y fuertes
inversiones térmicas en la superficie. Las heladas por adveccién suelen tener vientos
mayores de 15 km/h y sin inversion térmica. Estas heladas son muy dafinas ya que es muy
dificil proteger los cultivos de la continua transferencia de aire frio que esta en movimiento.

La zona norte del municipio hacia su extremo con el limite con Dolores Hidalgo es la unica
area que presenta riesgo por heladas donde se tiene la posibilidad de alcanzar
temperaturas de entre -4° y -8°, esta es el area menos poblada del municipio, por lo que las
medidas para las localidades en la zona pueden ser oportunas.
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Figura 80. Comunidades vulnerables por temperaturas minimas extremas.
Fuente: Atlas Municipal y Estatal de Riesgos de Guanajuato, portal de la Secretaria de Seguridad
Pudblica del Estado de Guanajuato 2017.

Tabla 34. Comunidades Vulnerables en el municipio de Guanajuato ante temperaturas bajas.

1 Agua Colorada | 17171542:368"| 2170505968 | 9390 | 105 | 51 | 54 | 16 6 6
2 Calvillo 101°0769.672" | 21°0692.5%6" | 2126 | 130 | 76 | 54 | 10 | 27 18
3 | CafiadadelaVirgen | 101711244407 21°08UST8 | 5344 | 4 | 26 | 20 | 3 4 2
4 | Ciénegade Negros | '011503:26%") 21°0852.208" | 5665 | 109 | 65 | 44 | 11 9 4
5| CuevadelCedro | 101716330997 2110864147 | 5341 1 20 | 10 | 10 | 2 4 2
6 El g:cgl?;ztael lSE:)rrlo 101°17\'A:35.000" 21°08‘g1.000" 2394 31 16 15 2 3 7
7 El %uueer:\jtc)())(El 101"17\'/\2/7.381" 21°10'Sl4.667" 2491 109 59 50 7 8 12
8 El Encinal 101718280057 2170740721 | 2386 | 42 | 19 | 23 | 4 2 1
9 El Laurel 10171690.007") 20°0715.503" | 2414 | 105 | 50 | 55 | 14 4 8
10 ElBaPrL'J-Ieerrt‘Ct)odse 101"12\'/35.508" 21°04':l8.136" 2630 72 31 41 10 4 1
1 El Tablén 101714233077 211021882 | 2480 | 206 | 103 | 103 | 32 | 11 13
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12 El Terrero 10771857.549%| 2170730110} 2306 | 215 | 104 | 111 | 18 20 12
13 El Zorrillo 10171554.859" | 2171274297 | 9303 9 0 0 0 0 0
14|  Joyadelobos | 071043772 210698.425T 5560 | 62 31 | 31 | 12 5 2

Joya de Lobos
10

=

°14'25.395" | 21°

=

15 (Cumbres del 2 0005895" | 2691 | 38 17 | 21 6 1 1
Guapillo)

16| LaConcepcion | 0771499990 2105952647 9501 | 804 | 413 | 391 | 109 | 32 49

17 | Llanos dela Fragua | 0771324850 | 21°0647.296" | 9510 | 473 | 98 | 75 | 29 17 12

18 Mesa Cuata 107710412117 | 2170097013} 2510 | 389 | 205 | 184 | 39 17 26

19 | Mineral de la Fragua 101012\;32'188" 21005',?‘4'180" 2407 10 5 5 1 1 1

20 OjO de Agua de 101°15'02.833" | 21°08'12.278" 2657 119 48 71 15 1 6
Medina w N

21 Picones 10771047.942" | 2170743875 | 9275 | 39 15 | 24 7 2 2

22 Potrero (La Ciénega 101°11'563.674" | 21°07'47.020" 2478 126 62 64 20 5 3

del Potrero) w N

101°10'57.458" | 21°

=
=

23 | Puerto de Santa Rosa . 0430920 | 2647 | 328 | 177 | 151 | 41 17 17
24 | Rancho de en Medio | 10111109467 21°0077:522" | 5067 | 38 | 20 | 18 | 4 0 0
25 | Rancho los Martinez | 10108 19.062" | 21°0348.947" | 5595 | 40 24 | 16 | 5 4 2
26 San Bartolo 10171387401 | 2170793867 | 2683 | 14 5 9 1 2 1
27 | San José del Gacho | 101717 30106") 21004199 945 |47 | 31 | 16 | 7 0 1
28 | SantaRosade Lima | 10111403147 21°0420.978" | 5551 | 1306 | 705 | 601 | 106 | 96 60
29 Soce(az;ﬁnoiifa%rgos 101°1 2\;\1/5.622" 21 °04'§7.306“ 2412 33 17 16 1 1 1
Total (29 localidades) n/a 4765 | 2483 | 2273 | 532 | 303 270

Fuente: Atlas Estatal de Proteccion Civil de Guanajuato (2016), Coordinacion Estatal de Proteccién
Civil de Guanajuato.

111.3.1.11.5 Sequias

La sequia en una zona corresponde a un periodo prolongado de tiempo sin lluvia o con
precipitaciones minimas. Cuando en una region, la precipitacion acumulada en un cierto
lapso es significativamente menor, al promedio, se presenta una sequia. Si este tiempo es
de varios meses, se afectan las actividades principales de los habitantes de ese lugar.
Desafortunadamente, este fenémeno que cada vez se presenta con mayor frecuencia en el
mundo, causa grandes pérdidas econdmicas por la escasa actividad agricola o la muerte
de ganado. La disminucién de la cantidad de precipitacion se relaciona con el cambio en la
presién atmosférica y modificaciones en la circulacién general de la atmdsfera. Lo que
ocurre por la alteracion del albedo1 superficial, la presencia de una espesa capa de polvo
en el aire, cambios en la temperatura superficial de los océanos (pueden deberse a los
fenomenos de El Nifio y de La Nifia) e incremento en la concentracion de bioxido de
carbono. En el siguiente mapa tematico, se ilustran las localidades vulnerables reportadas
en el ano 2013 ante la carencia del recurso hidrico.

La mayor concentracion de localidades en riesgo alto por sequia se localiza al norte del

municipio sin embargo estan presentes en todo el municipio, al sur se presentan ademas
localidades con riesgo medio y bajo.
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Figura 81. Comunidades vulnerables por sequia.
Fuente: Atlas Municipal y Estatal de Riesgos de Guanajuato, portal de la Secretaria de Seguridad
Publica del Estado de Guanajuato 2017.

Los efectos del cambio climatico global han intensificado el riesgo al cual la poblacion del
municipio se encuentra expuesta, pues de acuerdo a CENAPRED la duracién promedio de
la sequia se estima de duracion moderada, es decir de 2.5 afos, sefala al periodo de
tiempo como de gran afectacion a la poblacion porque en el caso de las presas que
almacenan agua para dotarla a la poblacién llegan a sufrir desabasto y comprometen el
servicio en calidad y cantidad.

La sequia es el fenédmeno de mayor frecuencia e impacto en el Estado de Guanajuato,
abarcando casi la totalidad del territorio del estado como zona de afectacion este fenémeno
conlleva a fuertes pérdidas en actividades agricolas, ganaderas e industriales y también se
manifiestan en salud publica, desabasto comercial, desempleo, migracion de la poblacion,
manifestaciones sociales y desequilibrio ecolégico al facilitar los incendios de pastizales y
forestales.

Sin embargo, el escenario en el municipio Guanajuato presentarse un periodo de sequia
implica un grado de riesgo bajo (CENAPRED). Si bien el riesgo por sequia es bajo, se
presenta desequilibrio de la precipitacion pluvial con la evaporacion del agua y puede
reflejarse en el déficit de recarga en los mantos freaticos y cuerpos de agua superficiales.

Con base en la evaluacién de la lamina de lluvia acumulada promedio anual en el municipio
de Guanajuato se definié el grado de riesgo por sequia como bajo, sobre todo porque la
sierra es un sitio que capta buena cantidad de lluvia, pero se debe destacar a los municipios
vecinos que se les identifica como de moderada a alto riesgo de sequia.

Finalmente, de acuerdo a datos de CENAPRED el peligro para sequia se considera como
alto porque la oscilacion anual de valores entre la lamina de lluvia y la evapotranspiracion
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esta provocando gran presion en la disponibilidad del recurso hidrico para dotarla a la
poblacion, es decir, el riesgo es menor al tanto que el impacto en caso de presentarse un
periodo de sequia es grave.

11.3.1.11.6 Riesgo ante el cambio climatico

Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico

Como dato complementario se retoma el “Diagndstico de la vulnerabilidad ante el cambio
climatico del destino turistico de Guanajuato, Guanajuato” contenido en el “Estudio de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico en diez destinos turisticos seleccionados” coordinado
por CONACYT-SECTUR vy elaborado por la Academia Nacional de Investigacion y
Desarrollo A.C. durante 2015-2016. En su Capitulo 1 “Diagnéstico de vulnerabilidad fisica
ante el cambio climatico del destino turistico de Guanajuato”, aborda riesgos antes aspectos
naturales relacionados con las condiciones climaticas derivadas del cambio climatico global,
y a su vez el nivel de riesgo para servicios y zonas turisticas, para los fines del PMDUOET
se retoma la informacion unicamente del tema general de riesgos que coadyuve a la
determinacion de las zonas susceptibles a algun tipo de riesgo.

Riesgo ante el cambio climatico

Para la elaboracién de la cartografia del riesgo ante el cambio climatico en Guanajuato
capital, contenida en el “Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en diez destinos turisticos
seleccionados 2017”, se consideraron las siguientes amenazas: altas temperaturas,
inundacion fluvial e inestabilidad de laderas, asi como las siguientes vulnerabilidades:
vulnerabilidad fisica, vulnerabilidad social y vulnerabilidad institucional. El mapa de riesgo
a eventos extremos vinculados al cambio climatico se realizé bajo un enfoque de gestién
del riesgo a partir de la informacion generada de amenazas y vulnerabilidades a través de
una metodologia de analisis espacial en el entorno de un Sistema de Informacion
Geografica. Finalmente, se generd un mapa de riesgo a partir del producto de la sumatoria
de las amenazas por la sumatoria de las vulnerabilidades

De acuerdo a dicho estudio la mayor parte del territorio municipal presenta un riesgo ante
el cambio climatico bajo que corresponde al 85.77% de la superficie municipal; mientras
que el 2.14% del area pertenece a la categoria muy alta. Esto, sin embargo, debe
considerarse desde la perspectiva de la importancia del municipio en materia hidrologica y
ecoldgica, asi como la fragilidad de dichos aspectos.

Las areas con potencial de afectacion por inundacion fluvial e inestabilidad de laderas que
pueden sucumbir en periodos de lluvias también se encuentran distribuidas al interior del
municipio en diversas areas rurales, algunas de estas zonas con categoria de muy alto
riesgo corresponden a las localidades: Agua Zarca, Granja La Paz, San Pedro, Ex Hacienda
El Sauz, Media Luna de Campuzano, Rancho de en Medio, El Laurel, Picones y Las
Magdalenas. Ademas de las anteriores, las localidades ubicadas en areas clasificadas con
alto riesgo son: Hacienda Guadalupe, El Coyote, Los Nicolases, San José de Transito,
Canada de Bustos, Ojo de Agua de Calvillo, Calvillo, Monte de San Nicolas, San José de
Gracia, Mineral del Cedro, Rancho San Francisco y Santa Ana. Por otra parte, la zona
urbana de la ciudad de Guanajuato llega a presentar sectores con muy alto riesgo (14%),
mientras que el 70% de la ciudad tiene riesgo medio, en particular por altas temperaturas e
inundacion fluvial y en la periferia por inestabilidad de laderas; amenazas que en esta zona
impactan severamente las actividades turisticas.
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Figura 82. Mapa riesgo ante el cambio climatico del Guanajuato, Gto.
Fuente: Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en diez destinos turisticos seleccionados

2017.

Tabla 35. Porcentaje de superficie municipal y urbana en riesgo en el municipio de Guanajuato.

Categoria de riesgo % superficie municipal % superficie zona urbana

Muy bajo 0.03 0.78

Bajo 85.77 1.25

Medio 4.84 70.21

Alto 7.22 13.68

Muy alto 2.14 14.07

Fuente: Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en diez destinos turisticos seleccionados
2017.
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La adaptacién al cambio climatico implica una responsabilidad que debe asumirse desde el
ambito internacional, en todos los 6rdenes de gobierno (federal, estatal y municipal), asi
como con todos los sectores sociales involucrados de manera diferenciada, en funcién de
las facultades y obligaciones de cada uno de ellos. Los resultados del diagnéstico de
vulnerabilidad fisica del destino de Guanajuato, muestran alta vulnerabilidad a las altas
temperaturas, con una estimacion de un aumento de 6°C en la temperatura maxima en el
escenario de cambio climatico RCP 8.5 para un futuro lejano, proyectando temperaturas
maximas de 39°C, rebasando el limite superior de tolerancia para la salud humana. La
vulnerabilidad ante la inundacion fluvial va de alta a muy alta en las partes bajas de la ribera
del rio Guanajuato y en los arroyos que atraviesan el municipio, con un alto potencial de
dano asociado a las mismas. Las areas con laderas inestables representan el 6.13% de
territorio municipal con una susceptibilidad que alcanza grados de muy alta. Los mayores
valores de vulnerabilidad fisica ante el cambio climatico en la Ciudad de Guanajuato con
categorias de vulnerabilidad media a alta, se encuentran en la Zona de Monumentos
Histéricos, por la densidad de establecimientos asociados y vinculados al turismo que estan
expuestas a la inundacion fluvial.
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111.3.2 Subsistema Medio Fisico Transformado

En este apartado se analizan las caracteristicas del medio en el que la poblacién habita y
realiza sus distintas actividades tanto basicas y relativas a su desarrollo a escala municipal,
abarcando la superficie total del municipio.

11.3.2.1 Distribucién territorial de la poblacion segun tamafio y tipo de
localidad

De acuerdo a la clasificacion de INEGI que se ha utilizado en los censos de poblacion y

vivienda se considera localidad (o centro de poblacién) urbana a aquellas mayores a 2500

habitantes, por debajo de este rango son localidades rurales.

El Municipio de Guanajuato registra 218 localidades entre Urbanas y Rurales, entre las
urbanas se encuentra la cabecera municipal, la ciudad de Guanajuato con 70,068
habitantes, Marfil con 33,184, Yerbabuena con 15,476, Carfiada de Bustos con 3,833,
Capulin de Bustos con 2,512, Puentecillas con 4,179, San José de Llanos con 4,243, Santa
Teresa con 7,785, La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) con 4,028, y Fraccionamiento
Villas de Guanajuato con 5,312 habitantes respectivamente.

De estas 10 comunidades urbanas la cabecera Municipal Guanajuato, Marfil y Yerbabuena
forman un sistema de conurbacion Intermunicipal; que a su vez de acuerdo al Sistema
Urbano Nacional forman parte desde 2015 de la Zona Metropolitana de Guanajuato en
conjunto con las localidades del sur de la ciudad de Guanajuato y las localidades urbanas
mencionadas. El resto de las 208 localidades se encuentra en la categoria de rurales,
tenemos que el 95.41% de las localidades en el municipio son localidades rurales, solo el
4.59% son urbanas.

Tabla 36. Poblacién por tipo de localidad.

Tipo de localidad Cantidad de localidades % tipo de localidad
Localidades Urbanas 10 95.41
Localidades Rurales 208 4.59

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI 2020.

El comportamiento de la poblacion en el municipio de Guanajuato se destaca en las 10
localidades urbanas la cabecera se ha mantenido con una poblacién relativamente
constante (con tendencia a disminuir) durante los ultimos tres censos, en el censo del afo
2000 registra 74,874, en el censo del 2010 registra 72,237 y en el en el censo del 2020
reduce su poblacion a 70,068 presentando una tasa de crecimiento negativa. Sin embargo,
el caso de Marfil y Yerbabuena presentan una tendencia de crecimiento importante pasando
del censo de 2010 con una poblacién de 29,375 y de 8,399 respectivamente a 33,184 y
15,476 en 2020, siendo estas dos ultimas comunidades las de mayor crecimiento en los
ultimos 10 afios.

La Cabecera Municipal reduce su poblacién, debido entre otros aspectos a los cambios de
usos de suelo (habitacional a otros) y a las condiciones topograficas que lo delimitan,
desplazandose la poblacién a las localidades conurbadas dejando la Zona de Monumentos
Histéricos predominantemente con la actividad econdémica de comercio y servicios. Las
restantes comunidades urbanas Canada de Bustos, Capulin de Bustos, Puentecillas, San
José de Llanos, Santa Teresa, La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) y Fraccionamiento
Villas de Guanajuato.
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La ciudad de Guanajuato en su conjunto (La Canada o cabecera municipal. Marfil y la zona
sur) representan la zona con mayores problematicas para el municipio como se vera
posteriormente.

SIMBOLOGIA IMPLAN
guanajuaio
GENERAL
D Limites Municipales e I:\'mite El Orita
Red Vial Areas Naturales
== Estatal Protegidas
Cuerpos de agua
= Federal posideag
— Municipal ~ Corrientes de agua
- = Curvas de nivel
— Primaria
— Secundaria Localidades
— Regional Rural
— Tunel Urbana
. ® Ubicacion localidad
~ Caminos Rurales
TEMATICA

Rangos de poblacién (Habitantes)
| 60-250

[ ] 250- 500
[ ] s00- 1000
|| 1000- 2500

[] 2500 - 5000

] 000 - 10000
S ld,

L ~am
sducada. - s P 10000 - 15000

i —~ Y . 15000 - 30000

BT ey
(. san José <= 7 I 30000 - 50000
Yde Llanos & g ol

—

N gy i )
012 3km — ~NINL [ 50000 - 100000
-

Figura 83. Localidades por rango de poblacion.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2010.

111.3.2.2 Proyecciones de poblaciéon

Para el calculo de las proyecciones se utiliz6 un método lineal con datos de los censos de
INEGI 1990, 2000, 2010 y 2020, se considero en el calculo la tendencia ademas el conteo
1995 y 2005, para la interpretacion de resultados se considera el afo base el censo de
INGEGI 2020.

De acuerdo a las proyecciones se espera un descenso moderado en la cantidad de
habitantes en la ciudad de Guanajuato (zona de la cafiada y contexto) se registran 70,068
habitantes de acuerdo al censo INEGI de 2020 y se espera que pasen a 63,944 en 2050;
asi mismo considerando datos de 2020 dentro de las localidades con mayor numero de
habitantes registrado en el municipio se observa una tendencia al crecimiento,
principalmente en localidades que se encuentran localizadas en la zona sur de la ciudad y
en las cercanias, se observan excepciones en localidades de mas de 500 habitantes como
el de Paso de Perules y El Maluco que se espera disminuyan su poblacién. Por debajo de
los 230 habitantes la tendencia principal de las localidades es decreciente, mientras que
por debajo de los 50 habitantes la tendencia es al despoblamiento
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Tabla 37. Proyecciones de Poblacion.

Localidad 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Guanajuato 69,008 67,964 | 66,936 | 65,923 | 64,926 63,944
Marfil 35,270 37,487 | 39,843 | 42,348 | 45,010 47,839
Yerbabuena 21,007 28,516 | 38,708 | 52,544 | 71,324 96,817
Santa Teresa 8,211 8,661 9,135 9,634 10,162 10,718
San José de Llanos 4,524 4,824 5,144 5,484 5,848 6,235
La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) | 4,335 4,665 5,020 5,403 5,814 6,257
Canada de Bustos 4,147 4,486 4,853 5,250 5,680 6,145
Puentecillas 5,106 6,239 7,624 9,316 11,383 13,909
Capulin de Bustos 2,801 3,122 3,481 3,881 4,327 4,824
San José de Cervera 1,703 1,728 1,754 1,780 1,807 1,834
Los Nicolases 1,218 1,141 1,069 1,002 938 879
Zangarro (Zangarro Nuevo) 1,731 1,875 2,032 2,202 2,386 2,586
Los Lorenzos 1,772 1,925 2,092 2,274 2,471 2,686
Paso de Perules 914 838 767 703 644 590
San José del Rodeo 1,587 1,786 2,011 2,263 2,547 2,867
Santa Rosa de Lima 1,433 1,672 1,725 1,892 2,076 2,278
Mineral de la Luz 1,663 1,944 2,274 2,658 3,109 3,635
El Tejaban 1,080 1,132 1,186 1,243 1,302 1,365
Calderones 1,290 1,430 1,585 1,758 1,949 2,161
Santa Catarina de Cuevas (El Tinaco) 1,016 1,115 1,224 1,343 1,473 1,617
Hacienda Guadalupe 796 797 798 799 800 801
La Trinidad 1,076 1,213 1,367 1,540 1,736 1,956
Cuevas (Huachimole de Cuevas) 740 761 783 806 830 854
San Isidro 1,042 1,224 1,437 1,688 1,982 2,328
Arperos 855 850 845 840 835 831
San José de Transito 1,040 1,197 1,377 1,584 1,822 2,096
La Concepcién 903 1,013 1,137 1,277 1,433 1,609
La Presita 1,269 1,632 2,098 2,698 3,469 4,460
Llanos de Santa Ana 514 518 522 526 531 535
Santa Ana (Santana) 694 714 735 757 779 802
El Maluco 591 577 562 548 535 522
Cajones 780 869 968 1,078 1,201 1,338
Ciénega del Pedregal 830 983 1,164 1,378 1,632 1,932
Granja la Paz 594 633 674 718 764 814
San Vicente de la Cruz 558 602 648 699 753 812
Campuzano 504 476 450 425 401 379
Rosa de Castilla 577 648 727 816 916 1,028
El Coyote 1,363 1,817 2,421 3,227 4,300 5,731
Mineral del Cubo 534 547 560 574 587 601
Cerro del Oro 533 654 803 986 1,210 1,485
El Cedro (Mineral del Cedro) 487 521 558 598 640 685
San José de Pinos 470 475 481 487 493 499
La Haciendita 32 16 8 4 2 1

La Poza (Ojo de Agua) 337 352 368 385 402 420
Mesa Cuata 433 482 536 597 665 740
Cerrito Frio 466 555 660 785 934 1,111
Puerto de Santa Rosa 380 441 511 593 687 797
San José de Transito (El Aguacate) 360 417 483 559 647 749
La Estancia de Comanijilla 371 446 536 644 774 930
La Palma 295 289 284 279 274 269
Fraccionamiento Villas de Guanajuato | 11,600 25,330 | 55,312 | 120,782 | 263,749 575,939
Fraccionamiento Arboledas 788 863 944 1,033 1,131 1,238
Fraccionamiento Colonial Guanajuato 807 1,034 1,324 1,696 2,172 2,782

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2020.
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111.3.2.3 indice de dispersién poblacional, IDP

Aunado a la tendencia de crecimiento de las localidades, deben considerarse aspectos
como el modo en que la poblacién se distribuye en las localidades y la relacién con la
localizacion de éstas en el territorio municipal, asi como las oportunidades que la ubicacion
les pueda representar, o las limitantes de desarrollo, la relevancia es la identificacion de
estas limitantes y su relacion con el equipamiento, infraestructura, etc.

La ocupacién del territorio municipal histéricamente pese que ha tenido patrones diversos
tiende a concentrarse en la ciudad de Guanajuato, con tendencia mayor en la zona de la
cafada y su contexto inmediato, no obstante, existen localidades distribuidas a lo largo del
territorio municipal.

El IDP permite medir el fenébmeno de la distribucidn de las personas en el territorio, a su vez
este indice puede analizarse en combinacion con otros indices (existentes o con
posibilidades de construirse de acuerdo a la disponibilidad de la informacién) como el indice
de Pobreza Alimentaria, indice de Rezago Social, etc., la distribucién puede expresarse
como poblacién dispersa o concentrada, donde por lo regular la dispersion esta relacionada
con problematicas como deficiencias de conectividad o accesibilidad, generando carencias
por el acceso a servicios, equipamiento e infraestructura basicos debido a la lejania con
cabeceras municipales o localidades mayores.

Las problematicas derivadas de la dispersion son ademas mala gestion del suelo, y el alto
costo que implica poder dotar a esta poblacion de servicios y equipamiento, identificar las
localidades y poblacion en situacion de aislamiento es una herramienta para la gestiéon del
territorio, creacion de politicas y estrategias de desarrollo.

El IDP se calculé empleando el método de la Comisién Nacional de Poblacién (CONAPO)
y del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL). Para
elaborar el indice de Dispersion Poblacional del municipio de Guanajuato se emplearon los
datos del Censo de Poblacion y Vivienda (CPV) de 1990, 2000, 2010 y 2020 a nivel de
localidad, esto porque son los datos disponibles desde la pagina del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), www.inegi.org.mx.

El IDP emplea un intervalo que oscila entre cero y 1, donde el valor mas cercano a cero es
mayor grado de dispersion de la poblacion (dispersidon absoluta); mientras que una
magnitud cercana al 1 se asocia con sitios donde existe poca dispersion de la poblacion y
regularmente se trata de zonas rurales.

Tabla 38. indice de dispersion poblacional municipal.

Valor maximo

de habitantes
en localidades | Habitantes de

en rango de 1 localidades

Total Poblacién | a 100 a nivel enrango 1 a
municipal Rual SRang aislada estatal 100 en el VGR VGA VGF RTP IDP

(municipio con | municipio de

mas Guanajuato

habitantes en
ese rango)

Censo 1990 | 119170 | 41869 | 77301 218 8954 2909 |0.35134 | 0.00183 | 0.32488 | 0.09227 | 0.19258

Censo 2000 | 141196 | 35118 | 106078 29 10241 4059 | 0.24872 | 0.00021 | 0.39635 | 0.08477 | 0.18251

Censo 2010 | 171709 | 41416 | 130293 28 10092 3901 0.2412 | 0.00016 | 0.38654 | 0.07687 | 0.17619

Censo 2020 | 194500 |43880 | 150620 28 8384 3808 0.2256 | 0.00014 | 0.4542 | 0.07221 | 0.18804

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, CONAPO y CONEVAL.
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Tenemos los valores a tres periodos para las variables: Grado de Ruralizacion, Grado de
Aislamiento, Grado de Fragmentacion y Relacién Territorio-Poblacion que construyen el
IDP a 1990, 2000, 2010 y 2020. En el afo inicial tenemos como IDP 0.19, pasando a 0.18
en 2000 y a 0.17 en 2010, a un ritmo lento los valores decrecen acercandose a cero, esto
indica que la dispersién en el territorio se acentuo ligeramente, y entre otros aspectos,
puede estar relacionado con el crecimiento de algunas localidades rurales en este periodo.
Para el ano 2020 el indice subié a 0.188, lo que indica el crecimiento de la dispersion,
aunque en la realidad el aumento de la cifra se ve reflejado dado al aumento de la poblacién
en localidades rurales y la relacion entre la poblacion municipal que vive en localidades de
1 a 100 habitantes con respecto a la misma relacion pero en el municipio con mas
habitantes dentro de este rango, la cual decrecio e hizo menos la brecha entre ambas cifras,
observamos también que la cifra de la poblacion aislada es la misma que en 2010 puesto
que corresponde a la poblacion de una unica localidad que no ha presentado cambio
demografico.

Es necesario considerar que valores bajos no necesariamente significan localidades
aisladas, pues pese a su dispersion estas localidades evitan el aislamiento con conexiones
viales eficientes y/o directas, asi como con la cercania a localidades mayores que
concentran servicios y equipamiento de nivel basico.
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Figura 84. Localidades aisladas municipales, 1990.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI.
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Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI 2010.

111.3.2.4 indice y Grado de Urbanizacién

WGS 1984 UTM Zone 14N

Conociendo que la mayoria de las localidades tienden a crecimiento poblacional moderado
y una menor parte a decrecer, y la poblacion habita localidades que en lo general tienden
a localizarse cercanas a otras mayores o a la cabecera municipal y el aislamiento es casi
nulo, es necesario ahora analizar de acuerdo al tipo de localidad urbana o rural, como se
distribuye la poblacién y que porcentaje se considera poblacion urbana y que porcentaje es

poblacion rural.

Para el afo 1990 el indice de Urbanizacion para el municipio era de 29.85%, pasando a
29.88% para el ano 2000, y a 30.43 para 2010, considerando entre otros datos los Censos
de Poblacién de INEGI; la tasa de Urbanizacion, es decir, el ritmo de incremento o
disminucién de poblacién urbana para el afio 2000 fue de 0.001, elevandose a 0.18 en
2010. Para 2020 el indice de urbanizacién disminuy6 a 29.07 esto debido al decrecimiento
en las localidades de 50,000 a 99,999 habitantes y el aumento en el rango de habitantes
en localidades de 15,000 a 19,999, es decir, en términos reales por el aumento poblacional
en la zona sur del centro de poblacién, los datos quedan de la siguiente manera:
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Tabla 39: indice de urbanizacién municipal.

Porcentaje de la poblacion

I Total de indice de
nstrumento | = FactorE | \yrhanizacién
’ % de Urbana en | Urbana en | Urbana en | Urbana en
b ciudades ciudades ciudades | ciudades de
u‘:;)aﬁa de 15,000 | de 20,000 | de 50,000 | 100,000y
a 19,999 a 49,999 a 99,999 mas

Censo 1990 | 119170 | 64.87 0 0 61.35 0 0.460 29.85
Censo 2000 | 141196 | 75.13 0 0 53.03 0 0.398 29.88
Censo 2010 | 171709 | 75.88 0 17.11 | 42.07 0 0.401 30.43
Censo 2020 | 194500 | 77.44 | 7.96 17.06 | 36.02 0 0.375 29.07

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI.

El Grado o Nivel de Urbanizacién determina la proporcién de la poblacion total del municipio
que habita en localidades urbanas, su importancia es que la localizacién de personas en
ambito rural o urbano determina el acceso o carencia a servicios o equipamiento; ademas
de ser util para identificar la atraccion que ejercen las localidades urbanas dentro del
territorio municipal, o la presion sobre los recursos naturales.

El analisis se realiza por periodos de tiempo, y los cambios en la distribucion de la poblacion
son indicador de un fendmeno d emigracion, relacionado con la atraccion de las localidades
urbanas las cuales la poblacion rural emigra en busca de mejores condiciones de vida
relacionadas con empleo, o acceso a equipamiento y servicios, esto a su vez puede generar
presién sobre la dotacion existente y proyectada en localidades urbanas

Para estimar el GU se emplea la siguiente formula:

6u = (22 4 100

- (PTL-) i

Donde:

GU, es el grado de urbanizacién del municipio, con respecto a la poblacién total en un lapso
de tiempo Jj especifico; PU, es la poblacién urbana en un lapso de tiempo i especifico; PT,
es la poblacién total municipal en un lapso de tiempo i especifico.

Tabla 40. Grado de urbanizacién municipal.

Instrumento fuente | Poblacién total Poblaciéon urbana Grado de urbanizacién (%)
Censo 1990 119170 77301 64.87
Censo 2000 141196 106078 75.13
Censo 2010 171709 130293 75.88
Censo 2020 194500 150620 77.44

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI.

Entre 1990 y 2000 se presenta un aumento de poco mas del 10% en el GU, pasando de
64.8% a 75.1%, llegando a 75.8% en 2010 y a 77.44% para el afo 2020, el GU del estado
es de 69.9% a 2010, el municipio de encuentra por encima del grado estatal, en la década
de 1990 se presenta un acelerado crecimiento de la ciudad de Guanajuato, alimentandose
de poblacién proceden de nivel internacional, nacional, y sobre todo de localidades rurales
del propio municipio, la entrada de poblaciéon que no pertenecia al municipio aumenta el
numero de habitantes, y estos ademas se acentuan en la ciudad de Guanajuato, se
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manifiesta asi no solo un fendmeno de atraccién sobre la poblacién rural, sino de presion
sobre el equipamiento y servicios.

111.3.2.5 Distribucion espacial de los asentamientos humanos (indice de Clark-
Evans)

El modo de medir la distribucion espacial de los asentamientos humanos es con el indice

Clark-Evans, que a partir de las distancias entre los asentamientos (sin importar su tamafo).

Los valores del indice van de 0 a 2.15 mientras el valor resultante se acerque mas a cero,
tenemos una distribucion concentrada de los asentamientos, es decir que los
asentamientos se encuentran cercanos a un mismo punto o atractor, al tanto que si el
resultado se aproxima al valor maximo 2.15 tenemos una distribucion uniforme, es decir
que los asentamientos tienen a distribuirse homogéneamente.

Un valor cercano a 1 indica una distribucion aleatoria o irregular, la tendencia ideal en la
distribucion territorial de asentamientos es uniforme u homogénea, ya que se parte del
supuesto de que esta distribucion es la ideal para su adecuado desarrollo.

Se calcula con la siguiente formula:

Rn = 2d N
nEel s
Donde:
d, es la distancia entre cada asentamiento, medida con base a la proximidad de vecindad,
en m; S, es la superficie del municipio, en km?; N, es el niumero de localidades.

Se emplearon los datos de los Censos de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000, 2010 y 2020
del INEGI, para identificar la ubicacion de las localidades y luego calcular las distancias
entre vecinos para aplicar la formula indicada. Con base en los resultados obtenidos se
identifico la reduccién de la interconexion de las localidades a lo largo de los periodos de
los censos indicados.

111.3.2.6 Equipamiento Urbano

En este apartado se abordan los elementos de equipamiento urbano de acuerdo a las
categorias establecidas por el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SNEU,
SEDESOL), las cuales establecen el nivel de servicio de acuerdo al tipo de localidad y a la
demanda por cantidad de poblacion que sera atendida, ademas establece los criterios y
lineamientos de dotacion.

Se enlistan a continuacioén los elementos de equipamiento existentes en el municipio de
acuerdo a INEGI, con sus ultimas actualizaciones en Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Economicas (DENUE) de 2022, posteriormente en este mismo capitulo sera
analizada la cobertura identificando si existe poblacion con déficit de servicios de acuerdo
a la dotacién de equipamiento y su localizacién:
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Figura 86. Escuelas por sector y nivel del Municipio de Guanajuato de 2022 establecimientos.
Fuente: Elaboracion Propia con datos de DENUE 2022.

La dotacion de equipamiento se realiza tanto por el sector publico como por el privado, la
accesibilidad al servicio por la poblacién esta condiciona a sus capacidades econémicas en
cuanto al costo que implican algunos servicios cuando se trata del sector privado, para
garantizar el acceso de la poblacion es importante que el balance entre dotacién por sector
publico y privado se encuentre correctamente balanceado de acuerdo al tipo de poblacion
usuaria.

En cuanto a las escuelas relacionadas con el arte y con los deportes todos corresponden
al sector privado, escuelas de arte 5 del sector privado, y de deporte 12, para educacién en
sus niveles basicos, medios y superior en lo general la dotacion es por parte del sector
publico.

Tabla 41. Equipamiento educativo Municipio de Guanajuato.

Tipo de escuela Cantidad
Escuelas de arte del sector privado 5
Escuelas de deporte del sector privado 12
Escuelas de educaciéon media superior del sector privado 5
Escuelas de educacién media superior del sector publico 13
Escuelas de educacion media técnica terminal del sector privado 2
Escuelas de educacién preescolar del sector privado 11
Escuelas de educacién preescolar del sector publico 34
Escuelas de educacion primaria del sector privado 1
Escuelas de educacién primaria del sector publico 42
Escuelas de educacién secundaria general del sector publico 16
Escuelas de educacién secundaria técnica del sector publico 2
Escuelas de educacion superior del sector privado 7
Escuelas de educacion superior del sector publico 35
Escuelas de idiomas del sector privado 12

244



Escuelas del sector privado dedicadas a la ensefianza de oficios 4
Escuelas del sector privado que combinan diversos niveles de educacion 1"
Escuelas del sector publico de educacion para necesidades especiales 8
Escuelas del sector publico dedicadas a la ensefanza de oficios 1
Escuelas del sector publico que combinan diversos niveles de educacion 3

Fuente: Elaboracion propia con datos de DENUE 2022.

Para el tema del equipamiento de asistencia social se observa que existen 6 guarderias del
sector publico por 9 del sector privado.

Tabla 42. Equipamiento en atencion a la Salud y Asistencia Social del Municipio de Guanajuato.

Equipamiento de salud Cantidad
Actividades administrativas de instituciones de bienestar social 106
Guarderias del sector privado 9
Guarderias del sector publico 6
Hospitales generales del sector privado 1
Hospitales generales del sector publico 5
Laboratorios de pruebas* 1
Laboratorios médicos y de diagndstico del sector privado 19
Servicios de ambulancias 1

Fuente: Elaboracién Propia con datos de DENUE 2022.

Las instancias dedicadas a la recreacion y deporte en el municipio son muy escasas, basta
con sefialar que en el municipio solo existen 43 centros orientados a la prestacién de este
servicio. Este tipo de equipamientos se concentran dentro del centro de poblacién, en
especifico en la Ciudad de Guanajuato, localidades Urbanas y rurales fuera de este, se
encuentran sin cobertura en su mayoria.

CENTROS DE ACONDICIONAMIENTO FISICO DEL SECTOR a3
PRIVADO

CENTROS DE ACONDICIONAMIENTO FISICO DEL SECTOR 3
PUBLICO

CLUBES DEPORTIVOS DEL SERCTOR PRIVADO 1

PARQUES ACUATICOS Y BALNEARIOS DEL SECTOR PRIVADO 1

Figura 87. Establecimientos dedicados a la recreacion y el deporte del Municipio de Guanajuato en
2022 Establecimientos.
Fuente: Elaboracién Propia con datos de DENUE 2022.

En el Aspecto Medio Fisico Transformado (111.4.2.), apartado 111.4.2.9 Equipamiento urbano,
se aborda el tema a escala localidades urbanas, siendo estas las que concentran los
equipamientos que de acuerdo a sus niveles de cobertura, dotan a las localidades cercanas,
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a la ciudad, y al municipio; el tema se aborda a partir del calculo de la demanda y la
cobertura, considerando localizacion y radios de cobertura, e identificando el déficit o
superavit por elemento de equipamiento urbano.

111.3.2.7 Redes de infraestructura

111.3.2.7.1 Infraestructura Hidraulica: Agua Potable y Drenaje.

Fuentes de abastecimiento de agua potable

Guanajuato tiene tres presas de manejo municipal para la dotacion de agua potable, las
cuales son Mata, La Esperanza y La Soledad; estan vinculadas a plantas filtradoras. De
forma complementaria para el abasto urbano, el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
(SIMAPAG), se vale de pozos que maneja y estan en operacién al 2022, con un total de 21,
dato que no es el total de los existentes en el municipio, pues en localidades o zonas
urbanas, existen algunos que tienen el manejo propio de los mismos habitantes o
propietarios; en el caso de uso de agua potable se encuentra en concesién de un comité
vecinal, por otro lado, hay pozos para uso exclusivo de zonas agricolas. Los volumenes de
agua concesionados para la extraccion de aguas son de 20,995,917.00 m® del acuifero
Silao-Romita.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el SIMAPAG, a 2022 la Ciudad de
Guanajuato y localidades del suroeste del municipio se abastecen de agua proveniente de
presas a este medio de abastecimiento corresponde el 19.63%, mientras que el 80.73% de
la cobertura en dichas zonas es de agua de pozos a la que se le denomina Puentecillas.

Los datos previos son de relevancia si se considera que las zonas de recarga en el
municipio son muy escasas, y se concentran en la zona sur de la Ciudad de Guanajuato,
donde se han presentado multiples autorizaciones de cambio de uso de suelo, con aptitudes
muy diferentes a lo que la planeacion vigente ha establecido, como se ha reiterado, estas
superficies con alta aptitud para recarga coinciden ademas con aptitud agricola.

En el escenario actual, la demanda de agua se encuentra vulnerable en términos de
capacidad de cobertura, ya que, de acuerdo al ritmo acelerado de crecimiento en zonas no
aptas disminuira la capacidad de recarga de los pozos, aun si se consideraran coeficientes
de absorcién en las construcciones. Esto se traduce en una situacién critica a futuro para
la ciudad de Guanajuato en cuanto a seguridad hidrica, ya que el abasto se sefala con
insuficiente de consumirse los suelos aptos para recarga de mantos acuiferos.

El agua que se consume de pozos no corresponde al agua que se infiltro en el periodo
previo inmediato de lluvia, si no, al agua infiltrada en periodos previos, por lo que prever
escenarios con datos precisos es una labor dificil que corresponde a un instrumento
particular en materia hidrica, asi como la conservacion de las zonas con alta aptitud para
recarga corresponden a un declaratoria de reserva de aguas del subsuelo correspondiente
para su conservacion.

Sin embargo, es importante senalar que en lo que respecta a la Ciudad de Guanajuato el
abastecimiento proviene de fuentes superficiales, con una tendencia en aumento, a 2011
el 31.3% provenia de esta fuente, se observo un aumento entre 2013 y 2015, finalmente
llegd a el 37.4% en 2018.
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En la temporada de lluvias cuando las tres presas que abastecen la Ciudad de Guanajuato
se encuentran en su maxima capacidad, las presas de la Esperanza y de la Soledad aportan
el 60%, el 40% proviene de la presa de Mata.

A considerar, por las bajas precipitaciones que se han presentado en algunos ciclos
hidrolégicos recientes, aunado a los niveles de azolve en las presas que sobrepasan el 40%
de la capacidad inicial, se ha visto reducido de manera importante el volumen de captacion,
por lo que la disponibilidad de agua obtenida de estas fuentes también se ha visto reducido
significativamente, esto se ird agravando hasta posicionar como no seguras a estas fuentes
de abastecimiento.

En las figuras siguientes pueden observarse las zonas abastecidas de agua potable y se
identifica por zona el tipo de fuente.

Calidad del agua extraida

El SIMAPAG cuenta con dos plantas potabilizadoras, Los Filtros ubicada en Valenciana,
que trata el agua de las presas de La Soledad y La Esperanza, funciona las 24 horas y
durante todo el afo, generando un gasto de 200 litros por segundo; vy, la segunda es la
planta Salvador Yanez que trata el agua de la Presa de Mata, ubicada al sur de la cortina
de dicha presa. Asi mismo tiene un laboratorio de calidad del agua para llevar a cabo el
muestreo y analisis de la calidad del agua que extraen de las fuentes de abastecimiento.

De acuerdo a los resultados del monitoreo y analisis de la calidad del agua, esta es apta
para uso y consumo humano, ya que no rebasa los limites permisibles por la normatividad
vigente. Los datos proporcionados por el SIMAPAG corresponden a 2012, infiriendo es
vigente al afo 2022, conforme se presenta a continuacion.

Respecto a la calidad del agua filtrada, en la planta Los Filtros el color estuvo entre cero y
42 Pt-Co, con valor promedio de 8.4 Pt-Co; el 92% de las muestras presenté valores por
debajo de 20 Pt-Co. El color analizado y reportado por SIMAPAG es color aparente’®,
mientras que el color verdadero, al que hace referencia la NOM-127-SSA1-1994, se debe
s6lo a sustancias disueltas (limite permisible 20 Pt-Co). De cualquier modo, el analisis de
color aparente sirve para determinar la eficiencia del tratamiento, la cual fue, en promedio
del 93% de remocién global de color.

Respecto a la turbiedad, el 98% de las muestras cumplié con la norma de calidad de agua
(por debajo de las 5 UTN'). La eficiencia promedio de remocion de turbiedad fue de 94%.
El 100% del contenido de las muestras de agua 6tratada cumplié con la norma de calidad
de agua encantandose por debajo de las 5 UTN.

Otros parametros de calidad que no son analizados frecuentemente por el laboratorio de la
potabilizadora, pero cuyo contenido en el agua tratada sobrepasa algunas ocasiones la
norma de calidad, son el hierro y el manganeso. El contenido de manganeso en el agua
cruda varié de 1.20 a 15.80 mg/L en el periodo de junio a septiembre de 2013, mientras en
el agua tratada (tanque de aguas claras), estuvo entre 0.03 a 1.38 mg/L; la potabilizadora

8 Color aparente es el color de la muestra debido a sustancias en forma disuelta y al proporcionado
por solidos suspendidos, este parametro es muy poco reproducible ya que el comportamiento de los
sélidos suspendidos es muy variable, se mide en la muestra agitada sin filtrar. ANALISIS DE AGUA
- DETERMINACION DE COLOR PLATINO COBALTO. NMX-AA-045-SCFI-2001.
19 Unidad utilizada para medir la turbidez de un fluido.
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mostré una eficiencia de remocion promedio de 68.9%. Respecto al hierro, para el mismo
periodo mencionado, el contenido en el agua cruda tuvo como valor minimo 1.72 mg/L y
como valor extraordinario 11.70 mg/L; en el agua tratada se presenté entre 0.02 y 1.37
mg/L; la eficiencia de remocion promedio fue de 94.3%.

El departamento de Planta Potabilizadora analiza muestreos para las determinaciones de
las 2 caracteristicas bacteriologicas de la NOM-127- SSA1-1994 (coliformes totales y
coliformes fecales); 3 caracteristicas fisicas y organolépticas (temperatura, color y
turbiedad) y 6 caracteristicas quimicas (PH, conductividad, alcalinidad, cloro residual,
dureza total y solidos suspendidos totales), con las cuales determinan la calidad del agua;
ademas de la temperatura y la conductividad, que son parametros importantes para el
proceso de potabilizacion.

En la Planta los Filtros en la Planta Potabilizadora Salvador Yafez Castro, la mayoria de
los resultados de los analisis efectuados permiten establecer con objetividad la condicion
del agua en términos de su aptitud para uso y consumo humano, la cual no contiene
contaminantes o que rebasen los limites permisibles, ya sean quimicos o agentes
infecciosos, presentandose Unicamente en dos meses incumplimiento de la NOM en cuanto
al color se refiere, sin que esto llegue a ser causa para pensar en que el agua que se
entrega a los usuarios no es apta para uso y consumo humano, ya que todos los parametros
microbiolégicos y quimicos estan dentro de los limites permisibles establecidos en la NOM-
127- SSA1-1994.

El agua de los pozos en general es apta para consumo humano, esta se monitorea
periodicamente, en la mayoria de los pozos ningun parametro de la NOM previamente
citada tanto en agentes quimicos como infecciosos, sin embargo, existen tres pozos
ubicados al norte de la presa de la Purisima (7, 12 y 14) que presentaron valores superiores
a lo establecido, que tienen que ver con color, turbiedad y el Fierro.

Poblacién atendida y/o tomas domésticas y mixtas

La localizacién de los asentamientos y la concentracion de poblacion estan relacionadas
con la calidad o suficiencia en la dotacién de servicios urbanos basicos como agua, drenaje,
luz, accesibilidad vial, servicios sanitarios, etc. En el 2015 el 13% de las viviendas carecian
del servicio (6,052), lo cual equivale a que aproximadamente 24,608 personas no cuentan
con agua, suponiendo que el promedio de integrantes de un hogar sean cuatro personas.
Las tomas en el padron se concentran en la Ciudad de Guanajuato y en algunas localidades
que se localizan al noreste y este de la presa de la Purisima donde se concentran pozos
activos y en su mayoria corresponde a uso doméstico. De acuerdo a los datos de SIMAPAG
entregado en 2022, entre 2012 y diciembre de 2021 se instalaron 10,688 tomas nuevas.

Consumo

La eficiencia fisica en el sistema de abastecimiento de agua potable hace referencia a las
capacidades de extraccién, condicion, potabilizacion y distribucion del agua, de modo que
su distribucion sea eficiente, continua y de calidad, en un proceso desde la extraccion hasta
el consumo. Es un uso 6ptimo de los recursos donde ninguno (humano, material o
econdmico) deberia ser utilizado de manera excesiva.

La eficiencia comercial indica de qué manera se comercializa el agua y es recuperada la
facturacion del servicio, desde la actualizacién del padrén de usuarios, facturacion del
consumo y cobro del servicio. La eficiencia fisica en Guanajuato es del 66%, el municipio
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de Guanajuato se encuentra entre los municipios del estado con un rango de eficiencia
comercial de 50% al 69%. La eficiencia global del servicio que es la relacion eficiencia fisica
x eficiencia comercial, presenta de manera amplia y general el desempefio con el que opera
el municipio, por lo que la eficiencia global es del 63%.

Tabla 43. Eficiencia fisica del sistema de abastecimiento de agua potable.
Eficiencia (%)
Fisica Comercial Global
66 50 - 60 63
Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

Tabla 44. Extraccion y consumo de agua.

Volumen Pérdidas o
. Volumen Volumen total ., Consumo
S e total extraido | desinfectado agua no DB promedio
CONAGUA contabilizada | Litro/habitante/dia | , . . ,
m3 m3 m3 % Litro/habitante/dia
20,775,320 8,509,702 8,509,702 34 162 84

Fuente: Elaboracién propia con datos de PEDUOET 2040.

Sectorizacion del servicio.

Para la dotacion de agua potable, la Ciudad de Guanajuato y las localidades ubicadas al
suroeste del municipio se dividen en 21 sectores, y 19 subsectores, de los cuales los que
registran los mayores consumos son La Venada y la Venada 2, Tres Estrellas, Filtros,
Centro, Mata y Cervera. Esta sectorizacion se ha definido a lo largo del tiempo por la
existencia de infraestructura y con base en el crecimiento demografico y espacial en el
municipio.

Cada sector cuenta con un registro de las tomas total y por tipo que son domésticas,
comerciales, servicios publicos e industriales, en lo general para los sectores la tendencia
es a mayor demanda por el consumo doméstico y comercial que registran datos de
consumo muy similares si se compara con la demanda de consumo para servicios publicos
e industria.

Respecto a, Filtros y Centro son estos sectores son donde se localiza parte de la Zona de
la Cafada, que es la que presenta las mayores densidades de poblacion, asi como la zona
donde se concentra el turismo en Guanajuato, siendo Filtros el sector que mas agua
abastece con una demanda de 46 litros por segundo.

Los datos proporcionados por el SIMAPAG a 2022, muestran en la Ciudad de Guanajuato
las zonas con cobertura del servicio de agua potable, los poligonos verdes oscuro muestra
las areas con cobertura que tiene como fuente de abastecimiento el agua de presas,
mientras que los poligonos verdes claro muestran las areas que se abastecen por agua de
pozos.

La siguiente figura muestra la cobertura en la cabecera municipal, la Zona de la Canada,
se observan areas con superficies muy similares cubiertas por ambas fuentes de
abastecimiento. Se presentan ademas pozos y plantas de tratamiento, al norte dos pozos
en la localidad de Santa Ana.

Como se observo en el tema de hidrologia, la bateria de pozos se concentra al suroeste del
municipio, mientras que, al centro y norte, los pozos existentes son muy escasos.
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F|gura 88. Cobertura de agua potable en la Zona de La Canada.
Fuente: Elaboracion Propia con datos del PEDUOET y SIMAPAG.

WGS 1984 UTM Zone 14N

La red de distribucion para la cobertura de agua potable se extiende al sur desde la localidad
de Puentecillas con rumbo a Cajones, San José de Gracia, El Chapin, hasta llegar a El

Coyote.

Se observa en la siguiente figura que el agua de presas abastece Unicamente a la Zona de
la Cafiada en una porcién mayoritaria de su superficie, mientras que el resto de la superficie
de dicha zona, asi como de toda la Zona Sur y las localidades del suroeste del municipio

se abastecen por agua de pozos.
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Figura 89. Cobeftura de agua potable en la Zona Sur.

Fuente: Elaboracién Propia con datos del PEDUOET 2040 y SIMAPAG.

111.3.7.1.2 Infraestructura Sanitaria

Drenaje

WGS 1984 UTM Zone 14N

Respecto a la cobertura en la red de drenaje se observan superficies dotadas del servicio
de agua potable que no se encuentran cubiertas por la red de drenaje, principalmente al
norte y al sur en esta zona se aprecias las areas desprovistas del servicio (figura 90).

Si bien la cobertura de ambos servicios debe corresponder a una misma red de
infraestructura que se dota paralelamente, la necesidad de contar con el servicio de agua
ejerce mayor presion en la demanda como un servicio de primera necesidad sobre el de
drenaje. Dentro de otros aspectos, esto se traduce como la descarga de aguas grises a
cielo abierto en sitios no aptos y sin infraestructura que las conduzca adecuadamente.
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Figura 90. Cobertura de drenaje en la Zona de La Cafiada.
Fuente: Elaboracién Propia con datos del SIMAPAG.

WGS 1984 UTM Zone 14N

Sin embargo, es en la Zona Sur donde esta misma tendencia se agudiza, se observa una
discrepancia mayor entre las superficies dotadas del servicio de agua potable y las zonas
que cubre la red de drenaje.

En torno a los nuevos grandes desarrollos habitacionales se han generado islas sin
cobertura del servicio de drenaje, acorde a la tendencia de crecimiento desordenado que
ha dejado vacios urbanos en toda esta zona, donde existen localidades rurales y caserios
dispersos. Es necesario sefialar que, para el municipio, las acciones correctivas generan
mayores problematicos a mediano y largo plazo, por lo que a su vez los costos son mayores,
distribuyendo en acciones de remediacién parte el recurso disponible.

En este punto se sefala, tal como se senalé en el apartado de calidad del agua (DBO y

DQO), que uno de los focos rojos de contaminacion del agua, se localiza precisamente en
la Zona Sur de la Ciudad de Guanajuato.
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Figura 91. Cobertura de drenaje en la Zona Sur.
Fuente: Elaboracion Propia con datos del SIMAPAG.

Plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

En el municipio existen dos plantas de tratamiento que se localizan en la Ciudad de
Guanajuato, estas fueron construidas a principios de la década de 2000, con el objetivo de
tratas las aguas residuales del sistema del alcantarillado publico de la Ciudad de
Guanajuato. En la figura 90 se observa la localizacion de la planta de tratamiento
Guanajuato Centro en Noria Alta y en la figura 91 se observa la planta Guanajuato sur “Ing.

Estanislao Zarate Lujano”, localizada en EI Maluco.

La planta de tratamiento Centro trata el total del caudal para el que fue disefiada cuya
cuenca de aportacion es la Cabecera Municipal, mientras que la planta Sur trata el 50% del
total para el que fue disefiada y trata la mayor parte de la Zona Sur incluida Santa Teresa,
los nuevos desarrollos habitacionales. Con base en la informacién entregada por el
SIMAPAG en 2022, “actualmente se trabaja en el mejoramiento de la infraestructura para
contar con las condiciones necesarias para el tratamiento de la capacidad total”.

Tabla 45. Plantas de tratamiento y capacidad en el municipio.

Planta Capacidad instalada (l/s) Caudal tratado (l/s)
Guanajuato Centro 140.00 140.00
Guanajuato sur 100.00 50.00

Fuente: SIMAPAG 2022.
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Con datos proporcionados por el SIMAPAG, el sistema de alcantarillado de la Ciudad de
Guanajuato consiste en colectores por gravedad dada la topografia predominante,
construidos con concreto con atarjeas en una gran parte de la zona construidas como
canaletas con el propio recubrimiento de los callejones y en otras partes son tuberias de 4”
a 8” de diametro.

Las aguas que captan los colectores marginales o subcolectores tienen como destino final
las PTAR, estos reciben aportaciones de los colectores principales, en el caso de la Zona
de la Canada las bovedas pluviales recolectan agua a través de 4 Cajas Colectoras:

e “Cuajin” que capta agua residual de Pozuelos hasta una parte de la presa
“Hidalgo”, que capta toda la zona centro, Pastita, Cerro de los Leones, Pastitos y
zonas circundantes.

e “Dos Rios”, capta aguas de Valenciana, San Javier, Cata, Mellado, y circundantes.
e “Pueblito de Rocha”, que capta aguas de Carrizo, La Venada, Pueblito de Roca y
circundantes.

En la Ciudad de Guanajuato existen tres cuencas de aportacion de aguas residuales:
Cuenca Centro, Cuenca Sur y Cuenca Puentecillas, en las primeras dos las aguas que son
conducidas por el sistema de colectores y subcolectores hacias sus respectivas PTAR no
es el 100% del total generado debido a la falta de infraestructuras para incrementar la
captacién y conduccion, sin embargo, en la Cuenca Puentecillas el funcionamiento del
sistema es muy precario ya que la falta de ampliacion del sistema en la localidad y
localidades rurales cercanas no colecta la mayoria del caudal, ademas la planta de
tratamiento para estas aguas se encuentra aun en proyecto por lo que el destino final son
cuerpos de agua.

La Cuenca Puentecillas es un aspecto de atencion ya que esta capta el agua residual de
todos los fraccionamientos y desarrollos habitacionales (que se han presentado en el
proceso de expansion urbana de los ultimos afios) que pretenden conectarse aguas abajo
del Rio Guanajuato, se pretende que estas lleguen hasta el arroyo Paso de Perules a través
de una linea paralela a la Planta Sur para finalmente llegar a la nueva planta de tratamiento.

Capacidad de cobertura del servicio de agua potable.

Finalmente, la informacion sobre la capacidad para dotar del servicio de agua potable
cuenta con algunas limitantes, se tienen identificadas las areas donde la capacidad
cobertura de agua potable se encuentra restringida o es limitada, como se explica a
continuacion.

En la siguiente figura, con tono marron, se muestran las areas con restriccion para otorgar
factibilidad de agua potable derivado de la condicion para la capacidad de dotar del servicio;
entre las razones se enlista:
e Sobrepasa la cota topografica maxima para el abastecimiento.
¢ No se cuenta con la infraestructura necesaria para dotar del servicio, son necesarios
proyectos a largo plazo
e Las presiones hidrostaticas son muy bajas, ademas de que habra interrupciones en
el servicio
e La localizacion dificulta o no permite que se construya la infraestructura para
dotacion
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e La cota del tanque es superada, zonas elevadas donde es imposible brindar el
servicio con las condiciones actuales de la red.

e El parea se encuentra fuera de la jurisdiccion del SIMAPAG.

e En algunos casos, la situacion de un predio es la combinacién de dos o mas de las
restricciones citadas.

En otros casos, por ejemplo, donde las cotas topograficas o del pozo no son sobrepasadas,
la infraestructura es inexistente debido a que el predio se encuentra fuera de las zonas
urbanas consolidadas, superficies que son en su mayoria destinos de suelo diferentes a
uso habitacional u otro uso antrépico que modifique el terreno.
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F.ig'ura 92. Cobertura de acuerdo a capacidad en la Zona de La Cafiada.
Fuente: Elaboracién Propia con datos del SIMAPAG.

En la figura previa y en la siguiente figura, se observan las zonas que no cuentan con la
posibilidad de brindar el servicio, las cuales se localizan aleatoriamente de acuerdo a las
condiciones particulares que generan las situaciones mencionadas, asi mismo hay zonas
donde el servicio se encuentra limitado, si bien la condicion de limitado es distinta a la de
restringido, las condiciones son las mismas, relacionadas a jurisdiccién, cota,
infraestructura, etc. Las areas con servicio limitado son mayores que las restringidas, y se
encuentran en islas dispersas en los contextos de los nuevos fraccionamientos dispersos
principalmente en la Zona Sur.
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Se muestran en ambas figuras, las areas que cuentan actualmente con plena factibilidad
para dotar del servicio de agua potable, en términos de planeacién correspondiente al
servicio de agua y drenaje, el crecimiento urbano debe priorizarse en estas areas con
factibilidad, siempre que la vocacion del suelo sea compatible con uso urbano, que es el
primer criterio a tomar en cuenta.
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Figura 93. Cobertura de acuerdo a capacidad en la Zona Sur.
Fuente: Elaboracién Propia con datos del SIMAPAG.

Un aspecto a resaltar por la superficie que ocupan, son las areas sin factibilidad para
dotacion del servicio de agua potable, estas zonas son otra limitante en conjunto con las
elevaciones, riesgos, destinos de suelo, etc., para determinar zonas aptas para crecimiento
urbano, una de estas grandes superficies sin factibilidad se localiza en la zona de los cerros
del Hormiguero, la Bufa y en el contexto del acceso Diego Rivera.

Finalmente, los criterios de factibilidad o sin factibilidad estan mayormente relacionados con
la infraestructura existente, asi como las proyecciones de ocupacién de suelo a corto,
mediano y largo plazo acordes a la planeacién del ordenamiento territorial y del desarrollo
urbano. A saber, los plazos se definen bajo las siguientes caracteristicas:
e Corto: areas donde ya existe infraestructura de la red de distribucion de SIMAPAG.
¢ Mediano: La infraestructura es cercana, el analisis técnico arrojoé que el crecimiento
no sera exponencial y la infraestructura no quedara rebasada, de manera que se
asegure el suministro de agua potable en cantidad y calidad adecuada, ademas de
contar con el tiempo necesario para realizar los trabajos de ampliacién de la red.
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e Largo: areas donde no existe infraestructura hidraulica y/o el desarrollo es grande,
se requiere un proyecto ejecutivo que contemple fuentes de abastecimiento, todas
las infraestructuras hidraulicas, asi como eléctricas.

11.3.7.1.3 Energia eléctrica

La posibilidad de ampliacion en la cobertura de la red eléctrica esta ligada a la capacidad
de la infraestructura asociada a su distribucion, por lo cual en el municipio de ha registrado
un crecimiento en los elementos de dicha infraestructura como es el caso de los
trasformadores, esto a su vez se relaciona con la demanda derivada del crecimiento de los
centros de poblacién, en su expansion hacia las periferias y fuera de estas con nuevos
desarrollos habitacionales, nuevas viviendas que requieren del servicio.

Del afo 2000 al 2015 practicamente se duplicd el niumero de viviendas en el municipio y
pese a que el numero de subestaciones eléctricas no se ha incrementado, el nimero de
transformadores para distribuir la energia eléctrica muestra un incremento significativo,
pasando de 824 transformadores en el afio 2000, a 2130 en 2015.

Esto prevé cobertura de demanda, la dotacion de energia eléctrica es una red con altas
posibilidades de ampliarse, sin embargo, el suministro de energia eléctrica debe estar
ligado a la dotaciéon simultanea de otros servicios urbanos, de modo que el proceso de
urbanizacién asegure la dotacién de servicios a la poblacion que habita en las nuevas
zonas, el servicio de energia eléctrica suele dotar a las viviendas antes que otros servicios.

La figura a continuacion muestra el incremento de trasformadores y subestaciones, asi
como la potencia que concentran a 200, 2005 y 2015, la cantidad de subestaciones no se
amplio, el aumento en su potencia puede estar relacionado con obras de mejora en estas.

2138
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Transformadores de distribucién 1451

I 824

63

Potencia de transformadores de distribucion 62.5
(Megavolts-amperes) 43
I 30
70
Potencia de subestaciones de distribucién (Megavolts- 70
amperes) 60
i 60
2
Subestaciones de distribucidn g
2

2017 m2015 m2005 m2000
Figura 94. Unidades y potencia del equipo de transmisién y distribucion de energia eléctrica del

Municipio de Guanajuato de 2000 — 2017.
Fuente: Anuarios Estadisticos INEGI 2000-2017.
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A 2010 el Estado de Guanajuato registro el 1.6% de su poblacion sin el servicio de energia
eléctrica, para la misma fecha el municipio de Guanajuato no figuraba entre los 5 primeros
municipios con mayor numero de viviendas que no disponen del servicio de energia
eléctrica siendo estos Ledn, Dolores Hidalgo CIN, San Miguel de Allende, Celaya e Irapuato
(CONEVAL 2012), esto puede estar relacionado con la situacion de la distribucién de la
poblacién en el municipio, que se concentra en la zona urbana de la Ciudad de Guanajuato
(cabecera municipal y zona sur).

Entre 2010 y 2020 el municipio amplié su cobertura en las viviendas dotadas del servicio
de energia eléctrica, si bien el incremento de viviendas fue importante en este periodo, la
cobertura paso de 97.74% a 99.47% del total de viviendas registradas (Tabla siguiente).

Tabla 46. Viviendas en el municipio de Guanajuato que disponen del servicio de energia eléctrica.

Disponen a | Disponen a Porcentaje de Porcentaje de
2010 2020 disponibilidad a 2010 disponibilidad a 2020
39245 51321 97.74 99.47

Fuente: Elaboracién Propia con datos del censo ITER; INEGI 2020.

No se cuenta con datos a nivel localidad en cuanto a la cobertura del servicio, los datos
sobre cantidad de localidades dotadas oscilan entre 2000 y 2010, esto puede deberse a la
reconfiguracion presentada al en la Zona sur de la ciudad de Guanajuato que esta
compuesta por localidades urbanas y rurales.

111.3.7.1.4 Infraestructura y redes carreteras:

Segun la Red Estatal de Caminos generada por IPLANEG para 2019, el municipio de
Guanajuato cuenta con alrededor de 114 km de carreteras federales, 222 km de carreteras
estatales y 950 km de caminos rurales.

En el periodo de 2018 a 2021 en el municipio de Guanajuato se han realizado obras viales
y se ha dado inicio a otras, tales como:

e Pavimentacion de calles en la colonia Pefitas, circuito Francisco Javier Mina, Av.
Santa Fe, comunidad La Sauceda, colonia Lomas del Padre, comunidad de San
José de Llanos, colonia El Edén, acceso a la comunidad de Calderones y calle
principal de la comunidad del Cedro, ademas de la pavimentacion de caminos
rurales en Puentecillas — Cajones, entronque La Palma, entronque Los Lorenzos,
Cuestecita de San Juan — Arperos, Arperos - San José de Pinos y Tejaban - San
Nicolas del Chapin.

e Rehabilitacion de calle Las Palmas, calle Republica Mexicana, calles de las colonias
Encino y La Luz, acceso a la comunidad de Calderones y calle principal de la
comunidad del Cedro.

o Estudio costo beneficio, Estudio de Manifiesto de Impacto Ambiental, Estudio
técnico Justificativo y Proyecto ejecutivo de adecuacion para complemento del
acceso El Laurel - Las Teresas.

e Proyecto ejecutivo de modernizacién de la Avenida Santa Fe y entronque con la
calle Alfredo Duges y camino Paso de Perules.

e Proyecto ejecutivo de camino conexion de Blvd. Euquerio Guerrero a Blvd. Diego
Rivera y de Col. Cupulas a Blvd. Diego Rivera.
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e Proyecto ejecutivo de calle principal de la comunidad de Mineral de la Luz, calle
principal Yerbabuena y entronque a la vialidad conexion de Blvd. Euquerio Guerrero
a Blvd. Diego Rivera.

e Estudio costo beneficio, Estudio de Manifiesto de Impacto Ambiental y Proyecto
ejecutivo de vialidad conexion de Villas de Guanajuato a Carr. Yerbabuena —
Puentecillas.

e Proyecto ejecutivo de adecuacién de estructura de pavimento para los caminos a
base de piedra bola y huella de concreto en las comunidades: Molineros, Cafada
de Bustos, Capulin de Bustos, Zangarro, El Coyote y San José del Chapin.

En cuanto a ciclovias, en noviembre del 2020 se inaugurd la Ecovia Norponiente en el
municipio, la cual cuenta con un sendero peatonal y una ciclovia de 2.74 km de longitud.
Su beneficio impacta a alrededor de 400 peatones y ciclistas diariamente, principalmente a
quienes habitan en las colonias aledafias: Ex Hacienda de Santa Teresa, Las Teresas,
Lomas de Marfil | y ll, Las Biznagas, Privada del Arte, entre otras.

111.3.2.8 Aptitud para sitios de disposicion de residuos sélidos
Los sitios de localizacién apta para uso de disposicion de residuos sélidos se tomaron del
PDUOET 2040, la aptitud del sitio se determiné bajo el método de analisis multicriterio.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se obtienen 4 puntos de localizacion sugerida todos
ubicados al suroeste del municipio, propiamente al sur del centro de poblacién de la ciudad
de Guanajuato dentro de sus limites en el caso de tres poligonos y uno fuera de este.
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Figura 95. Sitios con aptitud para localizacién de relleno sanitario.
Fuente: Elaboracién Propia con datos de PEDUOET 2040.
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En el area existen escurrimientos y poligonos con aptitiud de recarga de mantos acuiferos
alta y media, la modificacion de estos escurrimeintos afectaria la absorcion en otras zonas,
asi como la contaminacién que los escurrimientos provenientes del relleno lleven consigo;
dichos escurrimientos alimentan a través de sus causes desembocan en cuerpos de agua
como la Presa de la Purisima, por lo que cada propuesta requiere de un analisis individual
con perspectiva hidrologica.

Asi mismo debe analizarse la situacién del sitio actual para su rehabilitacion, mejoramiento
y apego a la normatividad en materia y determinar sus posibilidades de continuar
utilizandose, es decir, rehabilitar el espacio para prolongar su tiempo de utilidad, de modo
que sea posible mitigar impactos por este uso en otros sitios distintos al actual.

111.3.2.9 Aptitud para zonas o parques ladrilleros.

El estado de Guanajuato se encuentra en tercer lugar de produccion de ladrillo a nivel
nacional, lo que manifiesta el grave impacto ambiental a causa de la actividad...el municipio
de Guanajuato cuenta con mas de 100 ladrilleras (PDUOET 2040), se encuentra entre los
8 municipios con mayor numero solo por debajo de Abasolo, Silao y Ledn.

Las ladrilleras se encuentran en la zona sur de la ciudad de Guanajuato principalmente en
la localidad de Yerbabuena, y en las localidades de Puentecillas, EI Maluco, Nochebuena,
El Rodeo y Cuevas. La produccion de ladrillo es una actividad existente a lo largo de varios
afios en su localizacion actual que originalmente se encontraba alejando de la ciudad en
localidades rurales donde las familias que habitan hasta la fecha son quienes las trabajan
€n su mayoria.

La expansion de las zonas urbanas y el crecimiento acelerado en la zona sur de la ciudad
no solo han alcanzado a los hornos y zonas ladrilleras, sino que las han incluido en las
actuales areas urbanas de modo que colindan directamente con las zonas habitacionales,
los hornos para la produccioén de ladrillos generan emisiones de humos, gases y densa
concentracién de particulas.

De este modo, el municipio presenta graves conflictos en este subsector de actividad en
concreto los hornos se encuentran dentro de centros de poblacién consolidados, el impacto
es tanto inmediato como con si contribucién a degradar la calidad del aire en el corredor
industrial del cual Guanajuato por su localizacion forma parte.

En municipios como Santa Cruz de Juventino Rosas, San Diego de la Unién, Acambaro, y
Salamanca se construyeron o se encuentran en proceso de construccion parques ladrilleros
con la finalidad de resolver los conflictos relacionados con la localizacién de los hornos, en
Ledn, Romita e Irapuato el proceso se encuentra en proyecto.

La solucién derivada de la reubicacion de hornos en parques ladrilleros es inmediata para
el aspecto social tanto la distancia adecuada de los habitantes como la concordancia entre
los usos de suelo, pues el aspecto ambiental requiere otras medidas técnicas e innovacion
tanto en el proceso de elaboracion, como de materiales utilizados, la finalidad en este
aspecto es la reduccion de la emisién de contaminantes.

De acuerdo al PDUOET 2040, esta actividad productiva a nivel estatal general empleos en
cifras similares a la Refineria de la ciudad de Salamanca, y superiores a la cantidad de
empleos generados por importantes armadoras automotrices instaladas en el estado.
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Por otra parte, el combustible mas utilizado para esta produccién es la madera, seguido de
aserrin y combustéleo, y en menor medida se utiliza el Gas L.P., y de acuerdo con el
Inventario de Emisiones 2008 que realizo el IEE, en total se estima una generacion para el
Estado de Guanajuato de 229,213.2 toneladas anuales de contaminantes a la atmdsfera
aportadas por este subsector.

En el Estado de Guanajuato el instrumento que regula la ubicacion de las ladrilleras es la
“Norma Técnica Ambiental NTA-IEE-001/2010 que establece las condiciones para la
ubicacién y operacion de fuentes fijas con actividad artesanal para la produccion de piezas
elaboradas con arcillas”, o tierra y que son sometidas a proceso de coccion, asi como los
requisitos que deben cumplir para el establecimiento de los parques artesanales.

Las especificaciones para parques ladrilleros con base en esta norma son:

5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1. Los propietarios de fuentes fijas que realicen o pretendan realizar actividades artesanales,
como elaboracién de ladrillos, ceramica, alfareria o analogas, y que se sometan a un proceso
de coccidén deberan contar con la respectiva Licencia Ambiental de Funcionamiento que
expida el Instituto.

6. UBICACION

6.1. Los sitios destinados para la ubicacion de hornos y parques artesanales, deben
apegarse a lo establecido en los Planes de Ordenamiento Territorial y Programas de
Desarrollo Urbano de los municipios.

6.2. Ademas de las disposiciones incluidas en la reglamentacion de zonificacién y usos de
suelo de cada municipio, los productores deben apegarse a las siguientes restricciones, para
la ubicacién de hornos o parques artesanales:

6.2.1. Deberan estar ubicados fuera de las zonas que comprenden el Sistema Nacional de
areas Naturales Protegidas y el Sistema de areas Naturales Protegidas para el Estado de
Guanajuato; asi como de las zonas arqueoldgicas e histéricas declaradas por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia.

6.2.2. Deberan ubicarse en areas donde no representen un peligro para las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres en peligro de extincién, amenazadas, endémicas, raras
0 sujetas a proteccidn especial, listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001 Proteccién Ambiental — Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres -
Categor.as de Riesgo y Especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de Lista de
especies en riesgo.

6.2.3. Los hornos artesanales deberan ubicarse a una distancia mayor de 3,000 metros de
cualquier asentamiento humano mayor a 2,500 habitantes, en los siguientes casos:

a) Cuando no se utilice gas L.P. o gas natural; y
b) Cuando se trate de un parque artesanal.

La ubicacién dentro de la zona urbana queda condicionada al uso exclusivo de gas L.P. o gas
natural.

6.2.4. Deberan estar ubicados a una distancia mayor de 150 metros de vias general de
comunicacién, como carreteras y vias ferroviarias.
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6.2.5. Deberan estar ubicados a una distancia mayor de 1 000 metros de oleoductos,
poliductos, gasoductos y ductos que conduzcan hidrocarburos.

6.2.6. Deberan estar ubicados a una distancia mayor de 150 metros de lineas de transmision
de alta tensién, subestaciones eléctricas y de lineas telefénicas areas o de fibra Optica
subterraneas.

6.2.7. Deberan estar ubicados a una distancia mayor de 500 metros de zonas donde existan
estaciones de servicio como gasolineras y plantas de almacenamiento y distribucién de gas
L.P. como gaseras.

6.2.8. Deberan estar ubicados a una distancia mayor de 3 000 metros de los limites fisicos de
los aeropuertos y aeropistas privadas.

6.2.9. deberan estar ubicados a una distancia mayor de 150 metros de cuerpos de agua
superficiales y fuera de zonas susceptibles de inundacién, con motivo de las variaciones de
nivel de agua por arriba del nivel del terreno, asociado con la precipitacién pluvial, el
escurrimiento y las descargas de aguas subterraneas.

6.2.10. deberan estar ubicados fuera de zonas de fallas geoldgicas o hundimientos del terreno
por sobreexplotacion de agua subterranea y de predios considerados de alta produccion
agricola o forestal.

6.2.11. deberan estar ubicados considerando la direccion de los vientos dominantes, de tal
manera que las emisiones generadas por el proceso de quemado, tengan la menor incidencia
sobre los centros de poblacién.

7. ESPECIFICACIONES PARA PARQUES Y HORNOS ARTESANALES:
7.4. El predio que se destine para la instalacién de un horno artesanal deber. contar con una
superficie minima exclusiva para la produccion de piezas elaboras con arcillas, como sigue:

a) De 900 m2 metros cuadrados tratandose de hornos ladrilleros; ...

7.5. Los predios deberan tener un frente maximo de 40 metros.

Reporte de factibilidad preliminar: ubicacion de fuentes fijas con actividad artesanal
para la produccidén de piezas elaboradas con arcillas

A solicitud de la Direccion General de Ecologia y medio Ambiente de Guanajuato, se
elaboré en julio de 2017 en el Instituto Municipal de Guanajuato un estudio para el reporte
de factibilidad preliminar para la ubicacion de hornos para producir ladrillos, artesanias,
ceramicas y similares. Dicho estudio se realiz6 de acuerdo a la norma previamente
mencionada (NTA-IEE-001-2010), de acuerdo al apartado 6. Ubicacion, el analisis de
cartografia y estudios disponibles, y programas vigentes se delimitd un area geografica apta
para la ubicacién de hornos en el municipio.

En el analisis realizado se descartaron sistematicamente zonas no aptas (que incumplian
con lo establecido por la norma) y finalmente se obtuvieron zonas con mayores
posibilidades de factibilidad, a las que se denomind Zonas de Prefactibilidad, se resalta que
cumplen con el radio sugerido de por lo menos 3 kildometros de distancia al centro de
poblaciéon mas préximo.
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Zona de prefactibilidad A.

Se localiza al sureste de la zona sur de la ciudad de Guanajuato, y al noreste de la Presa
de La Purisima, en un area con politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable de
acuerdo al Modelo de Ordenamiento Sustentable del Territorio vigente contenido en el
PDUOET 2040 publicado en el Periddico Oficial del Estado de Guanajuato N°. 66 segunda
parte con fecha de 02 de abril de 2019.

La figura siguiente tiene un radio de 3 km a partir de la zona para ubicacion propuesta para
los hornos dentro no se observan localidades urbanas, la localidad mas proxima es
Puentecillas quedando fuera de los limites, aspecto que debera considerarse en los limites
de crecimiento de acuerdo a la estrategia de zonificacion, usos y destinos de suelo. Los
puntos rojos sefialan localidades menores a 500 habitantes.

Carretera 67 Gto —

Figura 96. Zona de prefactibilidad A con radio de 3km.
Fuente: Estudio para Reporte de Factibilidad Preliminar de Ubicacién de hornos para producir
ladrillos, artesanias, ceramica y similares, IMPLAN 2017.

El poligono de ubicacion tiene una superficie aproximada de 40 hectareas y se localiza a

mas de 1,4 km de la carretera Guanajuato-Juventino Rosas, y a mas de 1.2 km del limite
mas cercano con la ANP Presa de La Purisima y si Zona de Influencia.
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Figura 97. Zona de prefactibilidad A poligono para el parque ladrillero.
Fuente: Estudio para Reporte de Factibilidad Preliminar de Ubicacién de hornos para producir
ladrillos, artesanias, ceramica y similares, IMPLAN 2017.

Zona de prefactibilidad B.

Se localiza al sur del municipio, al sureste de la Presa de La Purisima, en un area con
politica ambiental de Conservacién de acuerdo al Modelo de Ordenamiento Sustentable del
Territorio vigente contenido en el PDUOET 2040 publicado en el Periddico Oficial del Estado
de Guanajuato N° 66 segunda parte con fecha de 02 de abril de 2019, la ubicacién en una
zona con esta politica podria representar un factor importante para la decision de ubicacion.

La figura siguiente, muestra un radio de 3 km a partir de la zona para ubicacion propuesta
para los hornos dentro no se observan localidades urbanas, las localidades mas proximas
se encuentran al norte de la ubicacién propuesta San José del Rodeo y La Sauceda (Santa
Fe de Guadalupe), los puntos rojos sefalan localidades menores a 500 habitantes.
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Figura 9. Zona de brefactibilidad B poligono con radio de 3km.
Fuente: Estudio para Reporte de Factibilidad Preliminar de Ubicacién de hornos para producir
ladrillos, artesanias, ceramica y similares, IMPLAN 2017.

El poligono de ubicacion tiene una superficie de poco mas de 40 hectareas y se localiza a
mas de 2 km de una carretera local, y a mas de 3 km del limite mas cercano con la ANP
Presa de La Purisima y la Zona de Influencia, y 5 km con el limite mas cercano de la ANP
Cuenca Alta del Rio Temascatio.

E |
~
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Figura 99. Zona de prefactibilidad B poligono para el parque ladrillero.
Fuente: Estudio para Reporte de Factibilidad Preliminar de Ubicacién de hornos para producir
ladrillos, artesanias, ceramica y similares, IMPLAN 2017.
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Finalmente, las dos figuras previas muestran la localizacion de los hornos y parques
ladrilleros en el contexto municipal, representando ademas su radio de restriccion de 3
kilbmetros a las zonas urbanas mas cercanas, los poligonos utilizados para representar las
localidades se tomaron del Marco Geoestadistico de INEGI 2018, donde las areas
urbanizadas son menores y se encuentran dentro de los limites de las localidades
establecidos en dicha fuente.

Para el caso de la zona de prefactibilidad A, su radio de restriccién coincide con la superficie
de limites de localidad del Marco Geoestadistico al sur de la ciudad de Guanajuato, y al
norte con una porcion de la superficie de la ANP Presa de La Purisima y su zona de
influencia, se localiza cercano a la carretera Guanajuato — Juventino Rosas; para el caso
de la zona de prefactibilidad B, ésta se encuentra fuera de limites de localidades y de la
ANP mencionada, con una distancia mayor a la localizacién actual de las ladrilleras.
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Figura 100. Zonas de prefactibilidad para hornos y parques ladrilleros.
Fuente: Elaboracion propia.

111.3.2.10. Vivienda

A 2020 de acuerdo al CENSO de INEGI, se contabilizaban 63,114 viviendas en el municipio,
de las cuales el 35.99% se concentran en la zona de La Cafada con 22,714, seguido de
las localidades de Marfil, Yerbabuena y Santa Teresa, que forman parte de la Ciudad de
Guanajuato, que es donde se concentra la mayor cantidad de viviendas del municipio.

266



Del total de 63,114 viviendas se encuentras habitadas 51,688, esto significa que el 18.1%
se encuentran deshabitadas. Esto puede corresponder a distintos factores, uno de ellos es
la acelerada aparicion de nuevos desarrollos habitacionales, que superan a la oferta de

vivienda, debe considerarse que la demanda ademas puede ser para cierto tipo de vivienda
sobre la cual la oferta este superandola.

Otro aspecto importante es la calidad de la vivienda en cuanto el acceso a servicios urbanos
basicos, la localizacion, entre otros.

Tabla 47. Viviendas en el municipio de Guanajuato y por principales localidades.
Total Viviendas Viviendas Viv_iendas
Viviendas habitadas particulares Parhc;ulares
Habitadas
TOTAL MUNICIPIO 63114 51688 61214 49788
Cabecera municipal (zona de La Cafada) | 22714 18807 21905 17998
Marfil 12430 9942 12036 9548
Yerbabuena 5445 4460 5222 4237
Santa Teresa 2346 1999 2322 1975
Fraccionamiento Villas de Guanajuato 2324 1783 2286 1745
Puentecillas 1047 927 1015 915
San José de Llanos 1027 866 916 735
La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) 1001 877 1000 876
Canada de Bustos 980 851 979 850
Capulin de Bustos 600 562 578 540
San José de Cervera 481 385 408 365

Fuente: Elaboracién Propia con datos de INEGI 2020.

El numero de viviendas se presenta de acuerdo al tamarfo de las localidades en cuanto al
numero de habitantes, al norte del municipio existen con tendencia homogénea localidades
que concentran viviendas en rango 1, y algunas del rango 2 (ver tabla siguiente), al sur del
municipio y al sur de la ciudad de Guanajuato, asi como en sus cercanias, se concentran

localidades en loso rangos 1, 2, 3, 4; la cabecera municipal y Marfil son los asentamientos
en el rango 5.

Tabla 48. Viviendas por localidad 2020.

Rango Viviendas Localidades
1 0a 100 171
2 101 a 1000 42
3 1001 a 2000 3
4 2001 a 10000 3
5 10001 a 22714 2

Fuente: Elaboracién Propia con datos de INEGI 2020.

La figura a cintinuacién muestra la distribucion de las localidades de acuerdo al numero de
viviendas, hacia el norte del municipio las localidades rurales presentan situaciones
diversas relacionadas con los servicios urbanos derivadas de su localizacion, por la
distancia mayor hacia la zona centro del municipio.
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Tanto las localidades con mayor concentraciéon de viviendas, asi como la proximidad entre
localidades son las zonas donde de ejerce mayor presién sobre los servicios urbanos y el
acceso a estos en las viviendas, puntos de énfasis son la ciudad de Guanajuato
principalmente la zona sur, donde ademas de la presion por la demanda existente, los
desarrollos habitacionales que se proyectan discuntinuos al area urbana y zonas destinadas
a crecimiento con una densidad de acuerdo a las capacidades de dotacion, y la zona

suroeste del muncipio, coincidente ademas con localidades con tasas de crecimiento con
tendencia positiva.

De acuerdo a la cantidad de habitantes por lo localidad se define el niumero de viviendas,
sin embargo, para el caso de la zona sur de la ciudad de Guanajuato la demanda de nuevas
viviendas se encuentra por dejabo de la oferta, es decir, se producen mas viviendas de las

necesarias, a la vez que los costos para dotacion de servicios aumentan y se consumen
suelos con destinos distintos.
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Figura 101. Mapa Total de viviendas por localidad.
Fuente: Elaboracion Propia con datos de INEGI 2010.

111.3.2.11 Servicios urbanos

Para 2018 se implementé en la Direccion General de Servicios Publicos Municipales
(DGSPM) un proyecto de sectorizaciéon del municipio para brindar atencién a
eventualidades, eventos especiales, emergencias y reportes, etc., de modo que la dotacion
de servicios urbanos pueda realizarse de manera eficiente y con mayor calidad.
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Tabla 49. Sectorizacién del municipio para atencién a servicios urbanos.

Zona Sectores Colonias, barrios y localidades atendidas

Zona de Monumentos Histéricos, Plaza de la paz, Alonso, Juarez, Los Angeles,
Embajadoras, Cerro del cuarto, Pastita, Cerro de los Leones, Saucillo, Alameda,
Carcamanes, Baratillo, Sopefia, Calzada de Guadalupe, Paseo de la Presa, Carretera
Panoramica de ese sector.

Urbana Alhéndiga, San Javier, San Clemente, San Luisito, Gualdra, Mellado, Carrizo, San

Matias, Camino minero, la Venada, Momias, tajito de la gloria, Zona del Mercado
2 Hidalgo, Pipila, Cerro de San Miguel, Municipio Libre, Pozuelos, Blvd. Ashland,
Libertad, San Cayetano, Pueblito de Rocha, Encino, Momias, Nejayote, Noria Alta,
Astaug.

Ex hacienda de Santa Teresa, Las Biznagas, Col. Independencia, Lomas de Santa Fe,
3 Mineral de la Hacienda, Villas de Guanajuato, Frac. Alhondiga, Blvd. Euquerio
Guerrero, Blvd. Guanajuato y Diego Rivera.

Cerrito de Marfi], Fraccionamiento los Santos, Marfil, Cerro de la Coyota, Las Bateas,
4 Las Palomas, Aguilas, El Edén, Lomas de Marfil | y Il, Las Teresas, Nochebuena,

Suburbana Santa Teresa y San José de la Luz, san José de Cervera.

Penitas, alcaldes, Arroyo Verde, Yerbabuena, Lomas de Cervera, Burécrata, Mineral
de la Hacienda, Lomas del Padre, Villaseca, Campanario, Rinconadas, Arboledas,
Solano, Paso de Perules, Colonial Guanajuato, El Maluco, Puentecillas, la Presita,
Camino al Carcamo, Cuevas, Santa Catarina de Cuevas y la Mora

San José de Pinos, Arperos, Cuestecita de San Juan, Magdalenas, la Estancia, los
Lorenzos, La Luz, Sangre de Cristo, Mexiamora, San Pedro y San Pablo, Mesa Cuata
6 y Mineral de Santa Ana, Ojo de Agua de Calvillo, Calvillo, Mesa de San José, Santa
Rosa, Puerto de Barrientos, Agua Colorada, el Tablon, Picones, Cafiada de la Virgen,

Localidades Potrero, Cimientos, El Terrero y el Chocolate
Rurales

Carbonera, Agua Zarca, la Trinidad, San Vicente de la Cruz, La Poza, San José de
Gracia, San José del Rodeo, La Sauceda, El Zangarro, San José del Chapin, el
Tejaban, El coyote, San José de llanos, Los Nicolases, Cafiada de Bustos, Capulin de
Bustos, La Haciendita y Nuevo Santiaguillo

Fuente: DGSPM con datos de 2018.

Entre otras propuestas el proyecto plantea la creacion del Departamento de Eficiencia
Energética, que entre otras funciones tendra la auditoria al consumo, censo
georreferenciado, proyectos y ampliaciones en red de alumbrado publico. Considerando
como eficiencia energética el desarrollo de métodos y procesos para ahorrar energia
eléctrica.

111.3.2.11.1 Servicio de luz eléctrica y alumbrado publico

De acuerdo a trabajos realizados durante 2018 por la Direccion General de Servicios
Publicos en su Coordinacion de Alumbrado Publico, se detectd que la problematica central
relativa al servicio de alumbrado publico se encuentra en la estructura organizacional y
metodologias en los procesos técnicos y administrativos del trabajo al interior de la
coordinacion, asi como el crecimiento poblacional y la dispersion de las zonas
habitacionales de la ciudad, la falta de atencién y recursos a estas situaciones genera que
existan deficiencias en la atencion a las necesidades de alumbrado en el municipio.

Para el ano 2018 de acuerdo a un censo elaborado por CFE, en el municipio se
contabilizaron 16,500 luminarias, distribuidas en las zonas urbanas, suburbanas y en
comunidades rurales:
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Tabla 50. Luminarias instaladas por zona.

Zona Cantidad de Luminarios instalados
Urbana 6,500
Suburbana 6,000
Comunidades 4,000

Fuente: Coordinacion de Alumbrado Publico con datos de 2018.

Se contabilizan 103 localidades atendidas, sin embargo, no se han realizado en ellas las
acciones para mantenimiento ni ampliacion de red en suficiencia.

Se cuenta con 8 cuadrillas de personal operativo, cada una consta de un electricista y un
ayudante que atienden el total de luminarias en el municipio repartidas en 95 colonias, 103
comunidades atendidas, se plantea un recorrido de 3 horas para la localidad mas alejada
que se encuentra a 60km en caminos de terraceria. Las cuadrillas cuentan con 10 vehiculos
que conforman el parque vehicular para atender reportes, mantenimiento, etc., para 2018
se encontraban en condicion de operar 5 vehiculos. Lo anterior nos da 5 vehiculos para
ocho cuadrillas, y un total de 3,300 luminarias atendidas por vehiculo.

En cuanto a las luminarias, el 80% ya alcanzé su vida util y su instalacion es vieja el 70%
del cableado ya alcanzo su vida util principalmente en la ciudad de Guanajuato en la zona
de la canada, asi mismo el cableado es ya inadecuado para la capacidad del servicio y la
resistencia a factores ambientales. Las conexiones utilizan aluminio-cobre, el cobre a la
intemperie tiende a reaccionar generandose sarro y grave corrosion, ambos factores
cancelan la conduccion de energia eléctrica. Se identifica un factor social de deterioro
derivado del robo de focos, cable de cobre y otros elementos metalicos de las instalaciones
y redes.

Los reportes se generan un 80% por lo mencionado anteriormente, el 20% restante
corresponde a necesidad de ampliacion de redes, apoyos institucionales y a festividades,
etc.

111.3.2.11.2 Tomas domiciliarias de agua potable

En el periodo de observacién (2000-2015) las tomas eléctricas domiciliarias se
incrementaron en un 70%, un ritmo muy cercano al crecimiento de las viviendas del
municipio como puede esperarse. El servicio de electrificacion posiblemente sea el mas
barato para dotar y que cuente con menos problematica para ampliar la red ya que requiere
menores adaptaciones. Al 31 de diciembre de 2016, se encontraron 62,164 tomas, siendo
este dato el ultimo actualizado en los Anuarios Estadisticos y Geograficos de INEGI.

Como se mencionaba previamente, la dotacion del servicio de electricidad debe estar ligado
a la cobertura de otros servicios, los nuevos desarrollos o areas destinadas a crecimiento
deben dotarse de los servicios urbanos tanto de electricidad como de agua y drenaje, asi
como la prevision de una traza que asegure la dotacion y el crecimiento ordenado, aspecto
que impactara positivamente en los costos generales de cobertura de servicios.
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Figura 102. Tomas instaladas de energia eléctrica del Municipio de Guanajuato de 2000 - 2015
Tomas.
Fuente: Anuarios Estadisticos INEGI.

111.3.2.11.3 Servicio de Limpia en zona urbana y zonas rurales

Para el tema relacionado con la recoleccion de residuos solidos, se trabajé con informacion
obtenida en el estudio de Residuos solidos urbanos: Analisis de escenarios de operacion y
Revision de los elementos integrantes del sistema de limpia publica local, llevado por
Gerinpro consultores en 2019 (en este estudio se presentd un informe con datos
actualizados a ese afo), asi como con datos proporcionados por la Direccién General de
Servicios Publicos Municipales.

Zona Urbana

La presentacion de servicio de recoleccion en el Municipio de Guanajuato, se realiza a
través del campaneo por zonas en 29 puntos de atencion, y el desazolve de infraestructura
de acopio temporal ubicada en la zona urbana que consiste en 258 contenedores con una
capacidad total de 145, 368kg. y 11 obras de infraestructura civil (tolvas) con capacidad
promedio de 6m3.

Tabla 51. Capacidad de contenedores (258 elementos).

. Capacidad en Ca.pacidad en peso de acuerdo a la
Cantidad densidad de los residuos en contenedor
volumen (m3) 180ka/m?
g/m
1 1.2 216 kg
192 2.4 82,944
48 4.2 36,288
15 6.0 16,200
2 27 9720
Total 258 145,368

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de la DGSPM.

Tabla 52. Capacidad de tolvas (11 elementos).

Capacidad en peso de
Cantidad Capacidad en volumen (m?) acuerdo a la densidad de los
residuos en contenedor
180kg/m3
11 6 11,880 kg

Fuente: Elaboracion Propia con informacién de la Direccion de Servicios Publicos Municipales.

De acuerdo con la revision de los elementos integrantes del sistema de limpia publica local
llevado por Gerinpro consultores en 2019 en la ciudad de Guanajuato se distribuye la
recoleccién de residuos sélidos en 17 sectores, de los cuales se desglosan en 10 sectores
principales (dada la cantidad de residuos que generan) y los 7 restantes de manera general,
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La distribucién de los sectores y el nimero de unidades recolectoras, asi como de
recolectores es la siguiente:

Tabla 53: Unidades, contenedores y rutas por sector..

Poblacion “No. de
No. de unidades No. de
Nombre de la ruta a atender . No. de rutas
sector (2019) atendiendo contenedores
(camiones)
1 Presa de la Olla 11389 4 6 3
2 Cerro del Cuarto 6996 3 11 2
3 Zona Centro 15642 4 9 3
4 San Javier 11434 4 26 3
5 Momias 14139 3 1 2
6 Encino 8138 3 8 2
7 Cerro del Gallo 1589 3 no se 2
especifica
8 Marfil 11293 3 10 3
9 Las Teresas 2532 4 no se 1
especifica
10 Yerbabuena 7690 4 2 1
11 Santa Teresa
12 Villas de Guanajuato
13 Puentecillas
Comunidad (no se
14 -
especifica) o se o se
15 Con;i:':;ﬁég)o se 82727 14 especifica especifica
Comunidad (no se
16 -
especifica)
Comunidad (no se
17 -
especifica)

*Las unidades (camiones) pueden hacer mas de una ruta y en diferentes sectores.
Fuente: Elaboracion Propia con informacion de Proyecto de Residuos Soélidos de Gerinpro 2019.

Se cuenta con un equipo vehicular de 49 unidades en existencia, el 60% de las unidades
son modelo 2016 o superior, y se considera en promedio que la vida util de cada unidad es
de 5 anos, cabe aclarar que hay unidades que operan mientras otras reciben mantenimiento
de manera habitual por lo menos el 45% de las unidades operan en un dia normal, de
acuerdo con datos del servicio de limpia, la relacion de unidades por sector y capacidad de
carga es la siguiente:

Tabla 54: Flotilla de unidades de recoleccion y su distribucion por los sectores.

: _ capacidad Unidades f:n“:;anc;el: s
Sector Unidad Tipo de carga totales por en
(kg) sector operacién)
1 DL156 Camioneta 1500
1 DL164 Camioneta 4000
1 DL168 Camioneta 4000 4 4
1 DL146 Camioneta 3000
2 DL122 Camioneta 3000 3
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2 DL165 Camioneta 4000 4 (se suma una
unidad de otro
2 DL172 Camioneta 4000 sector)
3 DL157 Camioneta 1500
3 DL161 Camioneta 1500
3 DL143 Camioneta 3000 3
3 DL176 Camioneta 4000
4 DL139 Camioneta 3000
4 DL151 Camioneta 1500 4
4 DL155 Camioneta 1500
4 DL177 Camioneta 4000
5 DL170 Camioneta 4000
5 DL171 Camioneta 4000 3
5 DL175 Camioneta 4000
6 DL167 Camioneta 4000
6 DL121 Camioneta 3000 3
6 DL158 Camioneta 1500
7 DL153 Camioneta 1500
7 DL159 Camioneta 1500 3
7 DL173 Camioneta 4000
8 SB-01 Camioneta 1000
8 DL152 Camioneta 1500 3
8 DL174 Camioneta 4000
9 DL77 Compactador 10000
9 DL137 Camioén 10000 3
9 DL147 Camioneta 1000
9 DL163 Camioneta 4000
10 DL125 Camioneta 1000
10 DL142 Camioneta 3000 4
10 DL60 Camion 10000
10 DL27 Torton 8000
11 DL169 Camioneta 4000
12 DL148 Compactador 10000
12 DL149 Compactador 10000
12 DL154 Camioneta 1500
12 DL160 Camioneta 1000
Sin inf. DL09 Camioneta 4000 10
Sin inf. DL134 Camioneta 1000
Sin inf. DL141 Camioneta 1500
Sin inf. DL37 Camion 4000
Sin inf. DL120 Camioneta 3000
Sin inf. DL37 Camioneta 4000
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Sin inf. DL141 Camioneta 1500
Sin inf. DL128 Camioneta 4000
Comodin DL162 Camioneta 1500 1

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de Proyecto de Residuos Soélidos de Gerinpro 2019.

Para determinar la cantidad de residuos sdlidos del municipio, dentro de los trabajos del
estudio de Residuos Sélidos de Gerinpro 2019 se realizé el pesaje de las unidades de
recolecciéon mencionadas en la anterior tabla, previo a la disposicion final de los residuos
en una semana completa; del 4 al 10 de junio del afo 2019, a su vez se pesaron también
los residuos sdlidos no recolectados por las unidades, resultando las siguientes cifras:

Tabla 55: Muestra de pesaje de residuos sélidos.

Pesaje de residuos Resi .
Fecha recolectado por las esiduos no Total, de residuos
unidades (kg) recolectados (kg) generados (kg)

04/06/2019 80910 22499 103409
05/06/2019 92915 24499 117414
06/06/2019 96335 24499 120834
07/06/2019 102695 24499 127194
08/06/2019 84110 24499 108609
09/06/2019 84590 24499 109089
10/06/2019 30115 24499 54654

Fuente: Informacion de Proyecto de Residuos Sdélidos de Gerinpro 2019.

Analizando el pesaje total de los residuos sélidos generados en una semana podemos
observar que el pesaje medio diario en esa semana fue de 105,886 kg, hay que considerar
que eso fue la cuantificacion del area que atiende el servicio de limpia puesto que se
desconoce con certeza la cantidad total del municipio, sin embargo, esta cifra nos puede
dar una idea del peso promedio diario que se genera al menos en el centro de poblacion,
con respecto a este dato podemos agregar que la cantidad de residuos sélidos puede variar
dependiendo la temporada del afio, debido al consumo comercial y al aporte de residuos
por parte de la poblacion flotante que siempre es variable.

Un dato importante a resaltar es el porcentaje de cobertura de las zonas de recoleccion,
dentro del Proyecto de Residuos Sodlidos de Gerinpro 2019, se expone el marco
metodolégico y operativo (ver estudio de Residuos solidos urbanos: Analisis de escenarios
de operacién y Revision de los elementos integrantes del sistema de limpia publica local,
2019 para mayor detalle) el cual culmina en los porcentajes de cobertura los cuales
resultaron de la siguiente manera, cabe mencionar que de acuerdo al manual técnico sobre
generacion, recoleccion y transferencia de residuos de SEDESOL los parametros de
evaluacion son los siguientes: si menos del 50% de la poblacién es atendida la clasificacion
es mala, si del 50 al 85% de la poblacion es atendida es regular, si mas del 85% de la
poblacion es atendida la clasificacion es buena, los datos obtenidos por el estudio fueron
los siguientes (cabe resaltar que solamente se exponen 13 de los 17 sectores, dada la
disponibilidad de datos oficiales):
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Tabla 56: Porcentajes de cobertura de atencion.

Sectores Poblaciéon
No. Pob. Poblacion Clasificacion
de Nombre de sector total z:g:::gz :f c°3fﬁr)tura pi‘:::;frr:: de
sector 2019 estudio SEDESOL
1 Presa de la Olla 14048 11389 81 Regular
2 Cerro del Cuarto 15556 6996
3 Zona Centro 9045 15642
4 San Javier 7799 11434
5 Momias 16992 14139 Regular
6 Encino 10443 8138 Regular
7 Cerro del Gallo 9103 1589
8 Marfil 8667 11293
9 Las Teresas 9125 2532
10 Yerbabuena 13254 7690
11 Santa Teresa 7295 2120
12 | Villas de Guanajuato | 14379 9614
13 Puentecillas 4408 4938
Pob total cuantificada 140114 107514 77 Regular

Fuente: Informacién de Proyecto de Residuos Solidos de Gerinpro 2019.

Cabe aclarar que los datos por encima del 100% resultan debido a que los datos
proporcionados por el servicio de limpia son los expresados en la tabla y pueden diferir con
las proyecciones de 2019 de INEGI, sin embargo, pueden darnos un panorama general
sobre la cobertura de los sectores expuestos.

Otro dato importante a mencionar resultado del estudio de del Proyecto de Residuos
Solidos de Gerinpro 2019 es el porcentaje de la composicion de residuos sélidos, dentro
del promedio de muestreos se llegd a la conclusion de que del 100% de residuos solidos
cerca del 64.4% son inorganicos y 35.6% organicos dentro de los mas abundantes son
residuos alimenticios que abarcan cerca del 32% y pafales desechables que abarcan 14%
del total de muestreo.

Zonas Rurales
Del total de localidades existentes en el municipio se brinda atencion a 59 a través de dos
modalidades:
e Convenios de colaboracién (Cinco convenios) firmados entre particulares
y la Direccion General de Servicios Publicos Municipales para reforzar la
atencion a 22 comunidades, las cuales acuden directamente a la
Direccion de Servicios Municipales
e Las unidades recolectoras del municipio atienden a 37 comunidades

Tabla 57. Comunidades que abarcan las unidades recolectoras.

Unidad | Ruta| Localidad |Kilometraje | No. Comunidades | Generacion de basura
1 Santa Rosa 105 8 2,198.32
10 Cervera 35.8 3 2,620.74
DL177| 3 La Luz 54.3 8 3,403.12
2 |Los Lorenzos 110.7 8 3,432.63
8 Cajones 43 5 4,740.21
Total 348.8 32 16,395.02
| 4 | LaSauceda 7015 7 6,523.95
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7 | Santa Teresa 7151 2 6,650.43

6 Cuevas 7323 7 6,810.39

9 Yerbabuena 9026 3 8,394.18

5 El Zangarro 9482 8 8,818.16

Total 39,997 27 37,197.11
TOTAL LOCALIDADES 59

TOTAL DE RESIUDOS GENERADOS 53,592.13

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de la DGSPM al 2016.

111.3.2.11.3.1 Programa de recoleccion especializada

La Direccién de Servicios Publicos Municipales cuenta con un programa especial de
atencion a prestadores de servicios en los giros restaurantes, hoteles y comerciantes que
estan considerados como macro generadores de residuos de manejo especial por el
volumen. El objetivo es fomentar la separacion en la fuente de los residuos que son
susceptibles de ser reciclados, se les brinde un valor agregado y con ello reducir el ingreso
al sitio de disposicion final.

De manera mensual se establece la cuota, la cual se determina con los pasajes aleatorios
que se realizan al establecimiento por parte del personal operativo de la Direccion.

El personal asignado consta de dos personas, un operador y ayudante con un vehiculo de
capacidad de cuatro toneladas en un horario de 7:00 a.m. a 18:00 p.m. de lunes a viernes
y realiza dos visitas al sitio, con lo que se recolectan 1,440 residuos al dia provenientes de
los establecimientos comerciales y de servicios.

El municipio cuenta con un referente de generacion per capita establecido en un estudio
realizado en el afio 2009 por la empresa GeoTec de 0.98 kg/hab/dia, y de acuerdo a datos
de la DGSU en 2016 la generacién per capita era de 0.86 kg/han/dia. Mas del 70% se
genera en la ciudad de Guanajuato.

Se esta trabajando en la atencién a los eventos internacionales que se celebran en el
territorio (FIC, GIFF, Etc.), la poblacion flotante que aporta la Universidad de Guanajuato,
los visitantes y turistas que tiene en todo el afio en los periodos vacacionales, la atencion a
aproximadamente 315 escuelas y oficinas de los tres érdenes de gobierno.

Sistemas de Almacenamiento
Para el almacenamiento temporal en zona urbana se cuenta con contenedores de
diferentes capacidades:

e Urbano
Tabla 58. Sistema de almacenamiento.
Cantidad Capacidad en Capacidad en peso de acuerdo a la densidad
volumen (m3) de los residuos en contenedor 180kg/m3
1 7.2 216 kg
192 2.4 82,944
48 4.2 36,288
15 6.0 16,200
2 27 9720
324 0.012 699.84
Total 146,067.84

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de la DGSPM.
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e Rural
No se cuenta con equipamiento de almacenamiento temporal en las comunidades, el
servicio se brinda de manera diaria o terciada segun la demanda de atencion y generacion.
En el mejor de los casos, la poblacién guarda sus residuos y los entrega directamente al
camion recolector ya sea municipal o con el personal que tiene convenios firmados.

111.3.2.11.3.2 Sistemas de barrido (lavado, aseo periférico y puntos turisticos)
El proceso de barrido del municipio de Guanajuato se realiza en el primer cuadro de la Zona
de Monumentos Histéricos, el cual tiene calles totalmente horizontales y algunas que
presentan hasta un 15% de inclinacién. Abarca una superficie lineal de 35,301.9 metros
repartidos en 25 cruceros a los cuales se les brinda atencién en dos turnos (matutino y
vespertino) mediante la designacion de una persona por crucero, un promedio de 22
empleados por turno. Teniendo un rendimiento por trabajador de 1,412 km considerando
ambas aceras.

Tabla 59. Sistema de barrido.

Superficie en | Numero de Turnos Personal designado | Personal | Rendimiento
metros cruceros por crucero por turno
lineales
Matutino: 1.412 km
35,301.9 25 7:00 a 15:00 hrs. 1 22 ambas
Vespertino: aceras
15:00 a 22:00 hrs.

Fuente: Elaboracion Propia con informacion de la DGSPM.
Con los datos anteriores se puede establecer una cobertura de 100% en el proceso de

barrido de la zona. Aunado a lo anterior se cuenta con cuadrillas de atencidn especial a
puntos especificos como son:

Unidad de lavado, zonas de aplicacion:

1. Jardin Union 9. Insurgencia
2. Plaza de la Paz 10. Plazuela del musico
3. Alonso 11. Jardin Reforma
4. Cantarranas 12. Plazuela de los Angeles
5. Mercado Hidalgo 13. Callejon del Beso
6. Pipila 14. Operativos especiales
7. Pardo 15. Llenado de fuentes; y
8. Lucio Marmolejo 16. Apoyos institucionales
Tabla 60. Zonas de aplicacion de lavado.
Zona Nombre Superficie Metros lineales | Dia atencién
1 Jardin Unién 6,530 m? 1,360 ml Lunes
2 Plaza de la 5,090 m2 1,050 ml Martes
Paz
3 Alonso 5,562 m? 1,500 ml miércoles
4 Cantarranas 3,570 m? 951 ml jueves
5.1 Pardo 1,170 m2 227 mi viernes 5,190 m2
5.2 Lucio 460 m? 110 ml viernes 943 ml
Marmolejo
5.3 Insurgencia 680 m? 161 ml viernes
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54 Plaza del 2,880 m? 445 ml viernes
Musico
5.5 Mercado 6,930 m? 369 ml sabado 10,060 m?
Hidalgo 1,134 ml
5.6 Reforma 1,000 m2 416 ml sabado
5.7 Plaza de los 2,130 m? 349 mi sabado
Angeles
5.9 Pipila 3,420 m? 338 ml sabado
Totales 39,422 m? 7276 ml sabado
(aproximados)

Fuente: Elaboracion Propia.

111.3.2.11.3.3 Departamento de servicios publicos y participaciéon ciudadana

Mediante el disefio de una estrategia, seran generados los canales de comunicacion que
fomente la participacion ciudadana para integrar a los actores ciudadanos en los procesos
de mejoramiento de los servicios publicos, buscando que en los barrios, callejones,
comunidades y localidades sean escuchadas y atendidas las necesidades, preocupaciones
y demandas de la poblacién y sus visitantes; por ello, se considera que en este proceso de
mejoramiento comunitario lo mas importante para obtener el resultado esperado es que las
personas pertenecientes a la comunidad trabajen en conjunto con la administracion publica.

Ademas de contar con la ventaja de ser la capital del estado, el municipio cuenta con
nombramientos de caracter internacional que traen aparejados eventos culturales,
sociales, politicos y tradicionales que sin duda exigen la atencion urgente en materia de
servicios. Esta demanda nos impulsa a desarrollar estrategias para estar en condiciones
que aunado a la carga operativa cotidiana atendamos este tipo de acontecimientos, por
ello surge la necesidad de sumar esfuerzos entre poblacion y gobierno.

Con la inspeccion reglamentaria la DGSPM busca difundir entre su propio personal y la
ciudadania las disposiciones legales y orientar a su cumplimiento, asi como encontrar
aquellas conductas y acciones que se apartan del cumplimiento del Reglamento de
Limpia y Recoleccién para el Municipio de Guanajuato y propiciar dentro del marco legal
el acato del mismo.

1. Programa de apoyo interinstitucional.
I. Saneamiento de arroyos.
II. Atencién a caminos y carreteras.
lll. Operativos integrales.
IV. Saneamiento de lotes baldios.
V. Atencién atiraderos clandestinos.
2. Programas especiales.

3. Programa de inspeccion reglamentaria.

e Cuadrilla de atencion a puntos turisticos de aplicacidon de Operativos Integrales
(Turisticos).

a) Plazuela del Pipila. I) Parque Florencia Antillon.
b) Momias. m) Jardin de las Acacias.

c) Plaza de Mellado. n) Presa de San Renovato.

d) Plazuelas de Valenciana. 0) Jardin de la Union.

e) Plaza de Rayas. p) Plaza Miguel Hidalgo “Las
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f) Jardin el Cantador. Ranas”

g) Jardin Reforma. q) Plazuela de los Angeles.
h) Plaza de San Roque. r) Callején del Beso.

i) Plaza de San Fernando. s) Plazuela de Cata.

j) Plazuela del Baratillo. t) Alhdéndiga de Granaditas.
k) Jardin Embajadoras. u) Ex Estacién del Ferrocarril.

e Zonas de aplicacién de Operativos Integrales Plazas Civicas:

a) Kiosco de Marfil. f) Plaza Martires 22 de

b) Plaza las Teresas. abril.

c) Plaza Colonia los g) Plaza Chiapas.
Alcaldes. h) Plaza el Encino.

d) Plaza Civica Santa i) Plaza Noria Alta.
Teresa. i) Plazala Venada.

e) Centro cultural

Ignacio Torres Landa.

111.3.2.12 Patrimonio cultural

“El Patrimonio Cultural de un pueblo comprende las obras de sus artistas, arquitectos,
musicos, escritores y sabios, asi como las creaciones andnimas, surgidas del alma popular,
y el conjunto de valores que dan sentido a la vida, es decir, las obras materiales y no
materiales que expresan la creatividad de ese pueblo; la lengua, los ritos, las creencias, los
lugares y monumentos historicos, la literatura, las obras de arte y los archivos y bibliotecas.”
(Definicion elaborada por la Conferencia Mundial de la UNESCO sobre el Patrimonio
Cultural, celebrada en México en el afio 1982).

El patrimonio cultural en su mas amplio sentido es a la vez un producto y un proceso que
suministra a las sociedades un caudal de recursos que se heredan del pasado, se crean en
el presente y se transmiten a las generaciones futuras para su beneficio. Es importante
reconocer que abarca no soélo el patrimonio material, sino también el patrimonio natural e
inmaterial .2

De acuerdo a lo anterior podemos dividir el patrimonio cultural en patrimonio tangible,
patrimonio intangible y patrimonio cultural para el presente apartado. Habiendo abordado
ya aspectos del Medio Fisico Natural a partir del cual se caracterizara el patrimonio relativo,
es importante mencionar de manera breve el surgimiento de la Ciudad de Guanajuato que
hoy se ha convertido en Ciudad Patrimonio Cultural de la Humanidad.

La ciudad de Guanajuato tiene sus antecedentes en el siglo XVI cuando se descubren
yacimientos de plata, y comienza la explotacion de minerales. Con la finalidad de proteger
a los exploradores mineros, las nuevas colonias y los minerales extraidos se erigieron
grandes estructuras fortificadas que iban desde Marfil, Tepetapa, Cerro del Cuarto, Santa
Ana a partir de éstas se forman grandes nucleos que dieron paso a la Ciudad de Guanajuato
cuando los nucleos se expandieron en zonas propicias hasta encontrarse, la estrecha
relacion con la mineria dio auge al crecimiento de la ciudad erigiéndose con el paso del
tiempo barrios, calles, plazas, iglesias y conventos, palacios, etc.

20 Manual Metodolégico de Indicadores UNESCO de Cultura para el Desarrollo, Sostenibilidad del
Patrimonio, UNESCO, 2014.
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Durante la Guerra de Independencia se dan acontecimientos de gran importancia en la
ciudad, su riqueza arquitecténica y de tradiciones, y la relevancia historica vuelen a la
ciudad de Guanajuato merecedora de la inscripcion en la lista de Patrimonio de la
Humanidad en 1988, con el objetivo de conservar los bienes patrimoniales.

Sin embargo, el patrimonio del municipio no se limita a las construcciones sociales
derivadas de las tradiciones y festividades, o de los vestigios materiales y monumentos
histéricos, Guanajuato cuenta con la Sierra de Santa Rosa, cuya importancia ambiental sale
del ambito local y se extiende al ambito regional. Es una superficie muy amplia que
concentra paisajes, senderos, formaciones geoldgicas, cuerpos de agua, y concentra
ecosistemas de alta relevancia principalmente para aves, y mamiferos.

111.3.2.12.1 Patrimonio Cultural Inmaterial

El Patrimonio Cultural Inmaterial (PCl) comprende tradiciones o expresiones vivas
heredadas de nuestros antepasados y transmitidas a nuestros descendientes, como
tradiciones orales, artes del espectaculo, usos sociales, rituales, actos festivos,
conocimientos y practicas relativos a la naturaleza y el universo, y saberes y técnicas
vinculados a la artesania tradicional. La comprension de este tipo de patrimonio contribuye
al dialogo entre culturas y promueve el respeto a estas.

Aunada a esta definicion podemos mencionar sumar mas al entendimiento de este tipo de
patrimonio con lo establecido en la Convencién para la salvaguarda del patrimonio cultural
inmaterial de la UNESCO publicada en 2003 en donde define a este tipo de patrimonio
como aquellos usos, representaciones, expresiones, conocimientos y técnicas, junto con
los instrumentos, objetos, artefactos y espacios culturales que les son inherentes, de
acuerdo a este documento citado el PCl se manifiesta en los siguientes ambitos:

e Tradiciones y expresiones orales, incluido el idioma como vehiculo del patrimonio

cultural inmaterial.

e Artes del espectaculo.

e Usos sociales, rituales y actos festivos.

e Conocimientos y usos relacionados con la naturaleza y el universo.

e Técnicas artesanales tradicionales.

Cabe aclarar que en el caso de los festivales por su propia naturaleza suelen abarcar
expresiones variadas como canto, danza, teatro, festines, tradiciones orales, artesania,
deportes y entretenimientos.

Otra variable importante del PCI es el lugar donde éste se lleva a cabo, algunas
manifestaciones se realizan desde plazas, parques, calles, callejones, hasta espacios mas
amplios como la totalidad de las calles de algun barrio, o centro de localidad, en varios
puntos de la ciudad simultdneamente o en varias ciudades.

Por ultimo, cabe mencionar que lo mas importante es el motivo de la celebracion, algunas
se hacen con el objetivo de homenajear o dar a conocer algun emblema sobre alguna
creencia, hecho o persona, dandole un sentido de identidad y nacionalidad a todo aquel
que participe de las fiestas, celebraciones, usos, costumbres, por decir algunas
manifestaciones de PCI.

De acuerdo con el Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato del 2021 en el
municipio de Guanajuato se identificaron 58 principales manifestaciones de PCI, las cuales
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se dividieron en tres tipos: festivales, de caracter religioso y de caracter civil (para ahondar
mas en el tema sera necesario remitirse al Inventario del Patrimonio Municipal en el
apartado de anexos de PCI donde se muestran las fichas de cada uno de los componentes),
estas manifestaciones de PCI son las siguientes:

Tabla 61. Patrimonio Cultural Inmaterial en el municipio de Guanajuato.

Fecha: Nombre: Tipo: Ficha:
12 de enero Fiestas de Pardo Religioso PCI 001
20 de enero Fiesta de San Sebastian. Religioso PCI 002
31 de enero — 9 de | Festival nacional de actores | Festival PCI 003
febrero urbanos.
24 de febrero Dia de la bandera. Civil PCI 004
Marzo Rally Guanajuato México. Festival PCI 005
Fecha variante de Marzo | Festival internacional de cine de | Festival PCI 006
Horror Aurora.
21 de marzo Inicio de primavera Festival PCI 007
21 de marzo Natalicio del Lic. Benito Juarez. | Civil PCI 008
Fecha variante Semana Santa y de Pascua Religioso PCI 009
Fecha variante Viernes de Dolores o dia de las | Religioso PCI 010
flores.
Fecha variante Domingo de Ramos Religioso PCI 011
Fecha variante Jueves Santo Religioso PCI 012
Fecha variante Viernes Santo Religioso PCI 013
Fecha variante Sabado Santo Religioso PCI 014
Fecha variante Domingo de resurreccion Religioso PCI 015
04-20 de abril Festival universitario y feria del | Festival PCI 016
libro.
22 abril Conmemoracién de martires | Civil PCI 017
mineros
Segunda semana de | Festival medieval. Festival PCI 018
pascua (fecha variante)
01 de mayo Desfile del Dia del Trabajo. Civil PCI 019
03 de mayo Festival nacional de tunas y | Festival PCI 020
estudiantinas.
03 de mayo Dia de la Santa Cruz Religioso PCI 021
Fecha variante. Festival internacional de | Festival PCI 022
érgano.
01-30 de mayo. Procesiones en honor a la | Religioso PCI 023
virgen de Guanajuato.
Ultimo jueves de mayo. Dia del estudiante. Festival PCI 024
24 de junio Fiestas de San Juan y Presa de | Religioso / Festival PCI 025
la Olla.
Lunes con fecha | Dia de la apertura de la presa | Festival PCI 026
variante. de la Olla.
31 de julio Dia de San Ignacio de Loyola / | Religioso / Festival PCI 027
Dia de la Cueva / Fiesta de la
Bufa.
Ultima semana de julio. Guanajuato Internacional FILM | Festival PCI 028
festival.
09 de agosto Llegada de la Virgen Maria a | Religioso PCI 029
Guanajuato / Ruta de la Virgen
de Nuestra Sefiora de
Guanajuato
18 de agosto Virgen del Rayo Religioso PCI 030
Ultimo sabado y | Fiesta de Sr. del Buen Viaje | Religioso PCI 031
domingo de agosto. | (Mazahuas, Alameda, Centro
Fecha variante Historico)
30 de agosto. Fiesta de Santa Rosa de Lima. | Religioso PCI 032
08 de septiembre Fiesta de la Virgen de Loreto. Religioso PCI 033
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Festival de musica antigua
(2013 y 2014), Catar / Catando,
Festival del Globo

15 de septiembre. Grito de Independencia. Civil PCI 034
28 de septiembre Toma de la Alhdndiga de | Civil PCI 035
Granaditas.
28 de cada mes Renovacion del fuego | Civil PCI 036
simbdlico.
Segundo o tercer fin de | Fiesta de los indios tejocoteros | Civil PCI 037
semana de Octubre (representaciones de guerra de
independencia).
16 de octubre Fiesta barrio de Temezcuitate. Religioso PCI 038
2° semana al Uultimo | Festival Internacional | Festival PCI 039
domingo de Octubre Cervantino.
27 de octubre al 3 de | Venta de alfefiiques (Feria del | Festival PCI 040
noviembre Alfefique).
Noviembre - Diciembre | Festival Madonnari. Festival PCI 041
Noviembre La Carrera Panamericana. Festival PCl 042
01y 02 de noviembre Dia de los fieles difuntos. Religioso / Festival PCI 043
20 de noviembre Desfile del aniversario de la | Civil PCI 044
Revolucion Mexicana.
Fecha variante, entre | Fiesta tradicional de | Religioso PCI 045
noviembre y diciembre. lluminaciones.
22 de noviembre Fiesta de la Santa Cecilia (Dia | Religioso PCI 046
del Musico)
12 de diciembre Dia de la Virgen de Guadalupe. | Religioso PCI1 047
15 de diciembre al 6 de | Festejo y dia de Reyes. Religioso PCI 048
enero
16-24 de diciembre. Posadas. Religioso PCI 049
25 de diciembre Navidad: Natalicio de Jesus. Religioso PCI 050
31 de diciembre y 1 de | Afio nuevo. Civil PCI 051
enero
Todo el afio. Callejoneadas. Patrimonio cultural | PCI 052
intangible.
Todo el afio Momias de Guanajuato Patrimonio mueble. | PCI 053
Cuerpos éridos
Todo el afio Cueva de San Ignacio, | Patrimonio cultural | PCI 054
Calderones material. Pintura religiosa
Todo el afio Joyeria de pajaritos Patrimonio cultural | PCI 055
inmaterial (técnica y
procedimiento). Actividad
de arte popular
Todo el afio Ceramica Mayodlica Patrimonio cultural | PCI 056
inmaterial (técnica y
procedimiento). Actividad
de arte popular
Todo el afio Mitos y leyendas de Guanajuato | Patrimonio cultural | PCI 057
inmaterial
Sin fecha Festivales Guanajuato Si Sabe, | Festival PCI 058

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato, 2021.

Festividades locales mas representativas.

Fiesta de la Cueva.

La celebracion se da el 31 de julio, mientras que la noche previa los cerros de La Bufa y El
Hormiguero son iluminados con veladoras de peregrinos a lo largo del camino hacia la
cueva de San Ignacio pudiendo apreciarse a distancia el espectaculo. Da origen a dicha
festividad el dia de San Ignacio de Loyola, misma que se encuentra decretada como
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Patrimonio Cultural Intangible del Estado de Guanajuato, por decreto gubernativo No. 41,
publicado en el Periédico Oficial del Estado de Guanajuato 103 cuarta parte el 28 de junio
de 2013.

Origen: Durante el virreinato, surge la fiesta mas antigua y con mayor arraigo hasta la
actualidad entre los pobladores de la ciudad de Guanajuato y a sus alrededores, la fiesta
de la Cueva, (siglo XVII, previo a 1616 de acuerdo a varios autores), distintos hechos
historicos a los que esta festividad ha sobrevivido fortalecen el arraigo, el ultimo que puede
mencionarse es el riesgo que corrid la zona donde se celebra dicha festividad en el afio
2010, cuando la presion de la urbanizacion amenazé con modificar el entorno natural donde
se celebra dicha festividad, asi como modificar la imagen paisajistica que es un elemento
primordial del contexto para la festividad. La zona de influencia para esta festividad se
extiende hacia los cerros de la Bufa, El Hormiguero y Los Picachos, asi como caminos hacia
la actual zona sur de la ciudad de Guanajuato que en conjunto generan un patrimonio
tangible derivado de una tradicion que conformo el espacio, mismo que en la actualidad es
susceptible de mejoramiento y expansion hacia un ambito regional.

La zona del cerro de la Bufa es un lugar en el que se puede apreciar las manifestaciones
histéricas y culturales prehispanicas; las pinturas de la cueva, datan del afio 1000 d. C.,
segun datos de la antropdéloga Ana Maria Crespo (1986), quien afirma que los trazos
simétricos y cruciformes, ademas de las figuras antropomorfas pueden estar relacionados
con mitos y ritos de las tribus que poblaron la regién. Ademas de otros vestigios pictéricos
del siglo XIX que se encuentran en constante deterioro a causa de la sobreexplotacion
turistica en la zona tradicional, la Zona de Monumentos Histéricos de la Ciudad de
Guanajuato, que ha dejado en abandono vestigios patrimoniales fuera de su poligonal.

Esta festividad es la mas importante para los habitantes del municipio de Guanajuato, sin
embargo, es susceptible a un alcance mayor.

s

i o A JA
Figura 103. Cerro de la Bufa, siglo XX, S/F.
Fuente: Fotografia otorgada por Jorge Cervantes Jauregui.
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La Ruta de la Virgen

La Ruta de la Virgen es también una leyenda que ha permanecido viva entre el consciente
colectivo de la ciudad de Guanajuato, uno de los documentos mas antiguos que contiene
la leyenda data de 1908, escrito por el Pbro. Gabino Chavez, quien refiere que la imagen
existia en Espafa desde el siglo séptimo y que tenia gran veneracion en Santa Fe de
Granada. (Chavez, pag. 8).

En el afio de 2007, la Ruta de la Virgen recupera y adquiere un gran sentido y apego por
esta leyenda, por iniciativa de un grupo de cuévanos llamados “Los Perafanes” quienes se
toman la tarea de investigar los lugares exactos donde ocurrieron los hechos descritos en
la leyenda.

¥
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i v :
1 Basilica de Gusnsjusts
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Ruta de paregrinajj
B Cucrpos da agua, ﬁn_g ¥ BITOYOS
)

Ruta de la Virgen de Nuestra Sefiora de Guanajuato

Figura 104. Ruta de la Virgen. Yerbabuena a Guanajuato.
Fuente: Elaboracion propia (2019).
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Otras festividades religiosas locales relevantes son:

¢ Fiesta de San Sebastian, celebrada en honor al santo el 20 de enero

o Fiesta de San Juan, dedicado a uno de los santos patronos de Guanajuato, se
realiza una verbena y actividades recreativas en torno a la Presa de la Olla el 24 de
junio.

¢ Fiesta de San Nicolas de Tolentino, asi como también la celebracién de la Virgen
de Guanajuato, celebrada el 10 de septiembre.

Festividades No Religiosas
Entre las festividades no religiosas se encuentra eventos culturales, algunos destacan por
su alcance nacional e internacional:

e Festival Internacional Cervantino que se lleva a cabo durante el mes de octubre

e Festival Internacional de Cine Guanajuato (Guanajuato International Film
Festival) que se lleva a cabo la ultima semana del mes de julio

o Dia de las Flores Guanajuato, que se celebra el ultimo viernes antes de semana
santa.

o Festival Internacional de Organo Antiguo, se realiza durante el mes de junio.

o Dia de apertura de La Presa de La Olla, fecha variable (festividad local).

Las Estudiantinas son parte importante del arte en las calles guanajuatenses, estas
tuvieron su origen en abril de 1963 presentandose por primera vez en la Plazuela de San
Roque y como evento complementario a los Entremeses Cervantinos, la agrupacion
musical conocida como la Estudiantina de la Universidad de Guanajuato. Esa misma noche,
esta agrupacién crearia también el espectaculo musical caracteristico de la ciudad conocido
como la Callejoneada con ellas se conoce el interior de Guanajuato recorriendo sus
callejones acompanados de la musica de las Estudiantinas. La Estudiantina de la
Universidad de Guanajuato es la primera en su género establecida en América, ademas de
histérica llena de algarabia sus plazas y callejuelas.

Conmemoracion de la toma de la Alhondiga de Granaditas

El 28 de septiembre de 1810, iniciado el movimiento de Guerra de Independencia en
Guanajuato capital, Miguel Hidalgo y Costilla, e Ignacio Allende tras horas de combate
logran entrar y tomar la Alhondiga, hecho de suma relevancia pues no solo logra la rendicion
de espafioles que habitaban la ciudad de Guanajuato mismos que se habian refugiado al
interior de la edificacion, sino que significé fortaleza para la causa insurgente, siendo
ademas el hecho donde nace “El Pipila” como simbolo actual de identidad.

Dada la relevancia de este hecho historico, se celebra una representacion cada 28 de
septiembre en la Alhéndiga de Granaditas, hecho de relevancia no solo local, sino, nacional,
por lo que su alcance puede ampliarse.

Leyendas y mitos

Guanajuato es una ciudad que empez6 su historia de leyendas a partir del siglo XVI, durante
la conquista espafiola; su extrafia arquitectura y localizacién dieron por si solas una gran
cantidad de mitos sobre este pueblo minero, se hablaba de una gran cantidad de oro y
piedras preciosas en las entrafias de estas tierras. Gracias a estas narraciones que
trascendieron hasta el continente europeo, una gran cantidad de migracién surgié en busca
del oroy las riquezas. Entre las leyendas mas sobresalientes de Guanajuato se encuentran:
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Las comadres son dos formaciones rocosas con alto valor paisajistico a las que puede
accederse por la localidad de Calderones, o por sendas provenientes desde los Cerros de
la Bufa y el Hormiguero, su nombre proviene de una antigua leyenda la cual asegura que
como resultado de la iracunda y violenta rifia entre dos “Comadres” estas quedaron como
castigo convertidas en piedra. Cabe mencionar que en la zona existen vestigios histoéricos,
y elementos naturales como otras formaciones rocosas, cuevas y manantiales, asi como el
paisaje que regala vistas espectaculares hacia entornos naturales y de la Ciudad de
Guanajuato.

Existe una leyenda cuya narracion se desarrolla en el cerro de la Bufa, leyenda que se
puede documentar bajo el nombre de “La Ciudad Encantada” o “El Cerro de la Bufa y el
Pastor”,(Olmos, s/f) leyenda que coincide en la actividad principal que se desarroll6 en esta
region como lo es la ganaderia, no podria ser otro actor el principal de la leyenda que un
pastor, pero también se hace referencia a que la leyenda de la “Ciudad Perdida” en realidad
habla de la ciudad que se encuentra bajo de la actual ciudad de Guanajuato, que perecio
sepultada bajo toneladas de lodo por las constantes inundaciones que sufre la ciudad, este
tema también se encuentra bien sustentado en la multiple y abundante bibliografia local.

Una amplia variedad de leyendas se desarrolla en la Zona de Monumentos Historicos,
teniendo su origen en los callejones de la ciudad que ademas dan nombre a estos y
espacios publicos, entre los mas relevantes:

o El callejon del Beso. Leyenda que dio origen a un sitio de alto interés turistico.
e La plazuela de los Carcamanes
e Leyenda de la Calle del Truco

Arte en las calles

La calle y los espacios urbanos imponen un nuevo sistema de relaciones que la galeria y
los museos hacen imposible: no sélo cambia el marco locativo sino también, el
comportamiento de los espectadores y la personalidad de las obras.

Guanajuato tras el final de 400 afios de actividad minera se transformé de manera
importante en un referente nacional e internacional en el ambito cultural. En 1953 el maestro
Enrique Ruelas, el pueblo guanajuatense y las obras de Miguel de Cervantes contribuyeron
— sin saber la trascendencia que tendria con el paso de los afios- en la creacion de un
fendmeno cultural, artistico, econémico y educativo que cambié la fisonomia de
Guanajuato: El Teatro Universitario-Los Entremeses cervantinos. Este teatro universitario
posee caracteristicas que lo hacen unico en el mundo, al ser parte de un fenémeno cultural
y artistico que generd cambios en la economia y en las conductas cotidianas de la ciudad.

Los habitantes, la excepcional geografia, la majestuosidad arquitectonica de sus templos,
cruces, callejones y la arquitectura de las casas fueron elementos fundamentales para
representar las obras de Miguel de Cervantes Saavedra. A partir de las primeras
representaciones y de su difusién oral, llegaban a Guanajuato intelectuales de otras
ciudades para disfrutar o participar en el montaje realizado en la Plazuela de San Roque,
cuyo escenario natural se remonta al siglo XVII. Esto propicio que se establecieran los
primeros hoteles turisticos en la ciudad y se restableciera el servicio ferroviario (mismo que
afios mas tarde suprimiria su operacion) que incluia hospedaje para el reciente espectaculo,
surgiendo con esto una nueva fisonomia y economia generada a partir de un atractivo
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cultural. Este montaje escénico de presentaciones ininterrumpidas, adaptado
tradicionalmente a un escenario natural y donde han participado varias generaciones, abre
también el origen del Festival Internacional Cervantino (FIC).

Rutas de Peregrinacion
El Municipio de Guanajuato es ruta de peregrinaciones que van de San Diego de la Union-
Silao, San Luis de la Paz-Silao, San Miguel de Allende-Silao.

s

San Luis
Potosi

Querétaro]
de Arteaga
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S o o s Nl peregrinacién

Figura 105. Rutas de peregrinacion en el Estado de Guanajuato.
Fuente: PEDUOET 2040.

111.3.2.12.2 Patrimonio tangible

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) elaboré entre 1989 a 1990 el
Catalogo de Bienes Inmuebles Historicos de Guanajuato, mismo que contempla la
identificacion de 826 inmuebles y monumentos histdéricos patrimoniales fisicos. En el 2021
se elaboré el Inventario de Patrimonio Cultural del Municipio de Guanajuato por el IMPLAN,
el cual actualizé el citado Catalogo e integré nuevos elementos.

287



Tabla 62. Elementos de patrimonio cultural arquitectdnico y urbano catalogados y no catalogados

por INAH.
Patrimonio Cultural Arquitecténico Patrimonio Cultural Urbano
Fichas INAH Fichas IPM | Fichas INAH Fichas IPM
Catalogados 767 750 59 59
No catalogados No aplica 86 No aplica 104
TOTAL 767 836 59 163

Nota: Para la actualizacion, en el IPM se englobaron elementos en sus conjuntos, mismos que estan
desglosados en fichas del INAH (con un total de 826)

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato. IMPLAN Guanajuato (2021).

Guanajuato concentra una cantidad importante de elementos arquitecténicos, cuya mayoria
se concentra en la actualmente decretada Zona de Monumentos Historicos de Guanajuato
y barrios aledafos, siendo aproximadamente el 75% de los elementos arquitectonicos y
urbanos. Otros puntos importantes que contienen estos elementos son Marfil, Santa Rosa
y Mineral de La Luz. En el resto de las localidades se encuentran en menor concentracion,
como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 63. Localizacién de elementos de patrimonio arquitecténico y urbano.

Patrimonio Cultural Arquitecténico Patrimonio Cultural Urbano
Localidad | No. % Localidad No. % Localidad No. %
Arperos 1 0.12% ngiamora 3 0.36% Arperos 1 0.61%
Calderones |2 [0.24% ';"r';‘g:z' dela 0.48% | | Calderones 2 1.23%
Calvillo 1 0.12% Mineral de La Luz 37 [4.42% El Cedro 2 1.23%
Monte de San

0, 0, 0,
Campuzano | 1 0.12% Nicolas 3 0.36% El Cubo 1 0.61%
Cahada de | | 190 | |Pefafiel 3 |0.36%| |ElEstablo 1 0.61%
Bustos
Cafada de|; ¢ 159 | |peregrina 5 |0.60%| |ElVaral 1 0.61%
la Virgen
(533;‘:)“8” €14 10.12% | |Puentecillas 9 [1.08%| |Guanajuato 103 |63.19%
Carbonera |1 0.12% Quinteros 1 0.12% La Trinidad 1 0.61%
823;’: del |5 10.24% | |Ranchodeenmedio |1 |0.12% | |Los Lorenzos 1 0.61%
Cuevas 1 0.12% Rancho Viejo 2 0.24% Marfil 16 9.82%
El Cedro 1 0.12% Rosa de Castilla 1 0.12% Mexiamora 1 0.61%
Elhocolate 1 0.12% San Bartolo 2 0.24% Mineralde La Luz |5 3.07%
ElCoyote |1 |0.12% | |San Ignacio 5 |060%| |Nome de San s 11849
El Cubo 1 0.12% San José de Llanos |3 0.36% Nochebuena 1 0.61%
El Establo 1 0.12% San José de Pinos 3 0.36% Penafiel 2 1.23%
El Laurel 1 0.12% San José del Rodeo |3 0.36% Peregrina 3 1.84%
El Resbaldn | 1 0.12% San Juan del Rodeo |2 0.24% Puentecillas 2 1.23%
ElSauz |1 |0.12% gﬁg;‘:f‘:’o'as del 1 1012%| |San José de Pinos |1 0.61%

S San Pedro San José del

0, 0, 0,
El Tejaban |1 0.12% Gilmonene 7 0.84% Rodeo 3 1.84%
El Terrero |1 0.12% Sangre de Cristo 3 0.36% Sangre de Cristo 5 3.07%
El Zangarro 0.12% Santa Ana 8 0.96% Santa Rosa 2 1.23%
Ex . o Santa Catarina de o o
haciendade | 5 0.60% C 1 0.12% Santa Teresa 1 0.61%

uevas

Guadalupe
Guanajuato | 619 |74.04% | | Santa Rosa 13 [1.55% Tajo de Adjuntas 1 0.61%
l(_lincepcién 2 0.24% Santa Teresa 5 0.60% Valenciana 3 1.84%
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La Sauceda |1 |0.12% | |Santo Domingo 1 [0.12% Yerbabuena |1 10.61%
. Sierra de Santa
0, 0,

La Trinidad |1 0.12% Rosa 1 0.12%

Lagunillas |2 0.24% Socavén de Burgos |2 0.24%

';'rz’gl’fade 311 |0.12% | |Tajode Adiuntas |6 |0.72%

g':;‘gs /f:’a 6 |0.72% | |Valenciana 7 |0.84%

tgfenzos 1 10.12% | | Villalpando 3 |0.36%

k/l"asrtl,nez 1 ]0.12% | | Yerbabuena 1 10.12%

Marfil 28 |3.35%

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato, IMPLAN Guanajuato (2021).

El conjunto de los inmuebles y monumentos son principalmente del siglo XIX, tendiendo a
consolidarse en el siglo XX. En el listado siguiente se observa el numero de elementos
diferenciados por tipo arquitectdnico y urbano por clasificacion de siglo.

Tabla 64. Elementos de patrimonio arquitecténico y urbano por siglo.

siglo Elementos de Patrimonio | Porcentaje del Elementos de Porcentaje del
Arquitecténico total PCA Patrimonio Urbano total PCU

XVI 1 0.12%

XV 17 2.03% 3 1.84%

XVII 159 19.02% 21 12.88%

XIX 594 71.05% 64 39.26%

XX 62 7.42% 62 38.04%

XXI 1 0.12% 13 7.98%

Sin informacion | 2 0.24%

TOTAL 836 100% 163 100%

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato. IMPLAN Guanajuato (2021).

Los elementos patrimoniales se clasificaron también por su estado general de
conservacion. En el caso de los inmuebles arquitecténicos, por su fachada, y en el de los
elementos urbanos, por el estado de sus pavimientos y elementos escultéricos. La mayoria
de estos se encuentran en buen estado de conservacién, ya que al ubicarse en la cabecera
municipal, y tener importancia turistica, se les ha dado mantenimiento. En la siguiente tabla
se cuantifican los inmuebles por estado de conservacién general.

Tabla 65. Elementos de patrimonio por estado general de conservacioén en 1989 y 2021.

Estado de conservacion Patrimonio Cultural Arquitecténico Patrlml?:blgn(c:)ultural
general 1989 2021 1989 2021
Excelente No aplica 132 No aplica 10
Bueno 463 372 14 63
Regular 204 202 16 55
Malo 60 82 5 21
Muy deteriorado No aplica 37 No aplica 11
Sin informacién 109 5 128 2
Demolido No aplica 6 No aplica 1

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato. IMPLAN Guanajuato (2021).
Nota: El periodo de 1989 corresponde a la elaboracion del Catalogo de INAH, mientras que el del
2021 al del Inventario del Patrimonio Municipal de IMPLAN Guanajuato.

289




Fuera de la cabecera municipal (La Canada), se identifican sitios en otras partes del
municipio con potencial de aprovechamiento turistico y que cuentan con problematicas para
su conservacion, se enlistan a continuacion algunos elementos al sur del municipio:

Tabla 66. Inmuebles histoéricos y atractivos naturales del sur del municipio de Guanajuato.

. NP Problemas para el
Nombre Ubicacion Definicién desarrollo
Presa de ) Presa con una red de aguas subterraneas | Azolvada, falta de
Marfil - i
Burrones que desemboca en tierras de Santa Teresa. | restauracion
Casco de la Espacios de hacienda de Labor, Casco,

. : ., Se encuentra en abandono
hacienda de | Santa Teresa | trojes, corrales, eras, tlapanerias, es propiedad privada
Santa Teresa magquinaria de principios de siglo XX, etc. ¥ €s prop P ’
Monticulo y Basamento piramidal circular y restos del | Se encuentra en ruinas y
monumento Santa Teresa .

f . monumento funerario de Manuel Godoy. saqueado.
unerario
Casco de |la - L
. Se encuentra el trazo original del jardin,
hacienda de X . .. ' | Actualmente es un hotel y
. Cuevas arboles antiguos, el Templo de la Asuncién i -
Santa Catarina . h - Su paso esta restringido.
donde fue inhumado Lucio Marmolejo, etc.
de Cuevas
La Presita Puentecillas Cortllna de Ja presa @creatwa de Ia_ familia Azolvada y deteriorada.
Rubio, duefna de la vifia de Puentecillas.
Molino de las Construida en 1699, por el Marqués de San .
s Cuevas En ruinas
Animas Clemente
Molino de las . Conserva todos sus componentes de un | Propiedad privada y en
Puentecillas . . . S
Galeras molino movido por agua. venta por una inmobiliaria.
La Viha de Donde residio la familia Rubio y el fortin es
Puentecillas y el | Puentecillas |el vestigio testigo del paso del Padre | Acceso restringido.
fortin. Hidalgo durante la independencia.
Parroquia del Sistema constructivo a base de boveda de | Bajo el agua de la presa de
Zangarro L
Zangarro ollas. la Purisima.
Cerro del Cajones Petroglifos prehispanicos Saqueados y dana,cips por
Sombrero los agentes atmosféricos.
, Falta de promocion, en la
Presa que se encuentra en el area natural o
. . Presa La Purisima se
Presa de |la protegida de La Purisima, que por sus :

o Zangarro . - . i realiza el Campeonato
Purisima dimensiones sirve para actividades ; .

; ) Nacional Copa Nautica del
deportivas y recreativas. Bajio

Fuente: Elaboracién propia.

Otras zonas con alta concentracion patrimonial son los pueblos mineros del municipio,
mismos que se dividen en dos distritos y un sistema minero. Estos son el Distrito Minero de
la Veta Madre, el Distrito Minero de La Luz y el sistema minero de El Cubo. Este ultimo
incluye a las localidades mineras de la sierra, localizadas al oeste del municipio, colindantes
con Dolores Hidalgo C.I.N.

El distrito minero que destaca por sus monumentos historicos y cercania con la ciudad de
Guanajuato es el de la Veta Madre. Los vestigios de las minas, bocaminas, tiros y ex
haciendas en su mayoria se encuentran dentro de la poligonal de la Zona de Patrimonio
Mundial, y las mas alejadas se encuentran en la Zona de Amortiguamiento del Patrimonio
Mundial definida por la UNESCO. A continuacién, se presenta un listado con los principales
monumentos histéricos del género minero dentro del Distrito de la Veta Madre:
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1. Minas de la Esperanza. 16. Bocamina de Sechd

2. Tiros Los Alisos 17. Ex hacienda de Bustos

3. Tiro del Santo Cristo de Burgos 18. Ex hacienda de Duran

4. Bocamina de San Ramoén 19. 2 norias de la ex hacienda de Bustos
5. Mina de Guadalupe 20. Mina de Mellado

6. Bocamina de San Cayetano 21. Tiro de San Rosa

7. Mina de Valenciana 22. Mina de Rayas

8. Mina de San Antonio 23. Mina de San Juan de Rayas

9. Mina de Tepeyac 24. Casco de San Miguel de Rayas

10. Bocamina La Quebradita 25. Mina de Promontorio

11. Mina los Murciélagos 26. Tiro La Garrapata

12. Tiro del Nopal 27. Ex hacienda de San Gabriel de Barrera
13. Mina del Nopal 28. Ex hacienda de Dolores de Barrera
14. Mina de La Nueva Luz 29.Ex hacienda de San Juan
15. Mina de Cata Nepomuceno

Por el estado de conservacion, dimension y belleza arquitecténica destacan las minas de
Guadalupe, Rayas, San Antonio, Valenciana y el Casco de San Miguel de Rayas.

La ruta de pueblos mineros y patrimonio histérico minero en su mayoria no estan integrados
a la oferta turistica para los visitantes, ya que dentro de los pueblos mineros no existe el
acondicionamiento de infraestructura y equipamiento basicos para los visitantes y las rutas
de acceso son de terraceria — esto limitando al sector de visitantes que acuden a conocer
dichos sitios histéricos con vestigios arquitectonicos y contextos naturales.

Tabla 67. Andlisis de Fortalezas y Debilidades.

Puerto de Santa Rosa,

Monte de San Nicolas,

Penafiel, Peregrina, El
Cubo y Calderones.

Programa Pueblos Fortalezas Debilidades
Cercania a Guanajuato capital, |No se cuenta con producto
s6lido mercado nacional. turistico integrado y de calidad.
Cuenta con importante historia, ,
. . : No se cuenta con guias
ademas de patrimonio cultural y ;
. capacitados.
Valenciana, Guadalupe, | natural.
Santa Ana, Mexiamora, La mayoria de los pueblos
San Pedro Gilmonene, | Areas Naturales Protegidas en | mineros estan casi abandonados
San Ignacio, Mineral de |la zona. y las minas se encuentran en
Pueblos . .
- La Luz, Sangre de Cristo, ruinas.
Mineros de . -
) Santa Rosa de Lima, . . Las vias de acceso son
Guanajuato Empresas mineras en activo.

terracerias.

Ubicaciones respecto a la
historia y cultura de los pueblos
mineros.

No se cubren las expectativas
de los visitantes.

Sociedad interesada en ofrecer
servicios turisticos.

Falta de infraestructura basica y
turistica.

Insuficiente sefialética turistica y
sefalizacion carretera.

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Turistico, 2012.

Existen sitios de interés turistico cuyo uso esta limitado por situaciones como la propiedad
y las condiciones del inmueble o el sitio en general.
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Tabla 68. Principales Inmuebles Histéricos Mineros de La Cafiada.

Atractivo Ubicacion Importancia Problema de desarrollo
Ex hacienda de Hacienda de beneficio
San Gabriel de Noria Alta de minerales que, por su Hotel
Barrera cercania con la ciudad
Ex hacienda de de Guanajuato, su Vestigios arquitectonicos en mal estado
Dolores de Noria Alta historia virreinal, de conservacioén y abandono, con
Barrera monumentalidad y presiones de uso de suelo comercial.
Ex hacienda de belleza forman parte del | Club de recreacion y deportivo privado,
San Juan Marfil patrimonio gran parte de la propiedad permanece
Nepomuceno arquitecténico. sin restaurar y medidas de conservacién.
Mina de Valenciana, camino
Guadalupe a Cristo Rey
Mina de Rayas Mellado Espacios para la Est tiai . d tes de |
Mina de San v . produccién que tienen stos vestigios y minas adyacentes de fa
Antonio alenciana su origen en el C|udad.f9rman pgr‘te de la propiedad
Carretera virreinato, que reflejan la superficial que tienen las empresas
Casco de San Panoramica entre riqueza ,de la época y mineras bajo las concesiones y carecen
Miguel de itect de un plan de conservacion e
Rayas Mellado y Cerro del una arquitectura intervencion.
Cuarto monumental propia.
Mina de la Valenciana
Valenciana

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe aclarar que es importante dar atencion a las haciendas y vestigios localizados al sur
del municipio, dada la importancia que tuvieron para el desarrollo de Guanajuato. Existen,
entre otras, haciendas mineras y de beneficio — como ejemplo, la hacienda de Cuevas, que
ha sido rescatada del deterioro e insertada en el ambito econémico de la zona. Sin embargo,
en dicha zona del municipio rumbo a la Presa de la Purisima existen vestigios aun en pie y
en deterioro constante; como el templo del Zangarro a orillas de la presa, o el Fortin de
Puentecillas.

Figura 106. A la izquierda las ruinas del templo que fue sede, de la Vicaria del Zangarro y lugar
donde se encontraba la congregacion, vestigios que actualmente se encuentra bajo las aguas de la
presa de la Purisima.

Figura 107. A la derecha vista interior de las arquerias del templo del Zangarro, vestigios que
actualmente se encuentra bajo las aguas de la presa de la Purisima
Fuente: José Esteban Hernandez (ambas).
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Un elemento importante del patrimonio histérico arqueoldgico, vinculado al patrimonio
natural, es el Cerro del Sombrero — localizado dentro del Area Natural Protegida Presa de
la Purisima y su Zona de Influencia, un sitio de importancia prehispanica que contiene
vestigios arqueoldgicos como petroglifos.

Otro elemento destacable debido a la relevancia patrimonial tangible e histérica es la Casa
de Moneda de Guanajuato. Durante el siglo XX, Guanajuato conté con una casa de
moneda, la cual funcioné por un breve tiempo durante el periodo de Guerra de
Independencia, teniendo una emision de monedas entre 1812 y 1813. Posteriormente,
retomé actividades en 1821 y continué operando hasta el afio de 1900. La edificacion que
albergé a la casa de moneda de Guanajuato fue una fortificacién, cuyo edificio principal
actualmente se encuentra en pie, localizado en la calle de Sopefia a un costado del Teatro
Juarez, empleado actualmente para actividades de la administraciéon publica. Durante el
virreinato se encontré operando la Casa de Moneda de México, sin embargo, durante la
guerra de independencia surgieron nuevas casas de moneda en ciudades como Zacatecas,
Chihuahua, Durango, Guadalajara y Guanajuato — mismas que continuaron operando
durante el siglo XIX, periodo en el cual llega a haber en total 14 casas de moneda en
operacion. La casa de Moneda de Guanajuato fue una de las que operé durante mas
tiempo, emitiendo una gran cantidad de monedas de diferentes denominaciones, dejando
un importante y vasto legado patrimonial.

Figura 108. Moneda de 2 Reales acuﬁada en la Casa de Moneda de Guanajuato en 1822.
Fuente: Alejandro Ramirez Campos.

Declaratorias y poligonales de Guanajuato para su conservacion

Derivado de su historia, patrimonio construido e influencia internacional, Guanajuato obtuvo
una declaratoria oficial mexicana — publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
julio de 1982, dentro del Tomo CCCLXXIIl, No.20, P4g.13 — que establece un poligono
descrito como Zona de Monumentos Histéricos en la Poblacion de Guanajuato.
Esta declaratoria determina una superficie protegida de 190 hectareas como Area
Patrimonial Nacional (APAN). En el afio de 2019 se realiz6 la rectificacion del poligono por
los mismos limites del articulo numero 2 del decreto citado, digitalizandolo a través de un
sistema de informacion geografica (SIG), resultando en una superficie total de 169.32
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hectareas?'. La diferencia de superficies obedece al trazado por las diferencias de
tecnologias sobre la topologia.

Posteriormente, Guanajuato fue inscrita en la lista del Patrimonio de la Humanidad de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
en 1988 como La Ciudad Historica de Guanajuato y sus Minas Adyacentes, abarcando a la
cabecera municipal, Marfil y las minas cercanas, extendiéndose hacia el norte y oriente del
municipio, como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 109. Poligonal declaratoria UNESCO Ciudad Histérica de Guanajuato y Minas Adyacentes.
Fuente: UNESCO.

Por otro lado, la poligonal de la zona de amortiguamiento — representada en la figura
Poligonal declaratoria UNESCO —fue aprobada por el ayuntamiento municipal, sin embargo
no es oficial para la UNESCO. Esta se deriva de un estudio realizado en 2002 que tenia

21 Se aclara que el trazado del poligono de este Programa Municipal discrepa con la delimitacion del
Plan de Manejo de la Zona declarada Patrimonio por la UNESCO del Municipio de Guanajuato,
publicado en el Periddico Oficial nimero 233 tercera parte el 21 de noviembre del 2018, identificando
la omision del area de la Presa de la Olla en el Plan, sin embargo la superficie en el texto sigue
siendo la misma, de 169.32 hectareas, por lo cual se tomara este dato como oficial para el
PMDUOET en este apartado y en los usos posteriores.
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como objetivo realizar una propuesta de ampliacién de la zona declarada por la UNESCO;
en el afno 2004 se considerd en el pleno del ayuntamiento el estudio con las coordenadas
geograficas para dicha poligonal, y finalmente el 17 de febrero de 2005 se aprueba el plan
que contempla la ampliacién de la poligonal, estando contenido en el punto 8 de la sesion
ordinaria No. 32.

En 2013, durante los trabajos de la 32% Sesién del Comité del Patrimonio Mundial, fue
adoptada la Decisiéon 37 COM 8D, en la que fueron aprobadas las clarificaciones de limites
y de superficies de bienes entregadas por el Estado Parte, en respuesta al Inventario
Retrospectivo. Entre los documentos aprobados se encuentran las poligonales presentadas
por el H. Ayuntamiento de Guanajuato, sin embargo, en respuesta se informé que el
Gobierno de México no tiene contemplado solicitar al Comité del Patrimonio Mundial la
ampliacion de ninguna de las poligonales de los bienes mexicanos patrimonio mundial.

Actualmente la cartografia presentada por la UNESCO en su sitio web oficial muestra la
poligonal de declaratoria y la poligonal propuesta por el ayuntamiento municipal
denominada zona de amortiguamiento. Esta se muestra a continuacion, aunque se reitera,
dicha poligonal no es oficial para la UNESCO.

Historic Town of Guanajuato and Adjacent Mines e
<
4
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Area of the world
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Figura 110. Poligonal declaratoria UNESCO Ciudad Histérica de Guanajuato y Minas Adyacentes.
Fuente: UNESCO. ( https://whc.unesco.org ).

111.3.2.12.3 Patrimonio natural
Es el conjunto de bienes y riquezas naturales o ambientales que la sociedad ha heredado
de sus antecesores. Esta integrado por los monumentos naturales constituidos por
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formaciones fisicas y bioldgicas o por grupos que tengan valor universal excepcional desde
el punto de vista de la ciencia, de la conservacién o de la belleza natural. Incluye las
formaciones geolodgicas y fisiograficas, las zonas que constituyen el habitat de especies
animales y vegetales amenazadas o en peligro de extincion, los lugares naturales o las
zonas naturales como parques nacionales y areas de conservacion, entre otros (ILAM,
2018).22

Dentro del municipio se encuentra la Sierra de Santa Rosa, una extension de bosque que
cuenta con formaciones rocosas que brindan excepcionales paisajes y albergan
ecosistemas de alta importancia para avifauna y otras especies, con importancia regional
para los ciclos hidricos de dos subcuencas de Guanajuato.

En la zona de la Sierra de Santa Rosa se encuentran dos Areas,NaturaIes Protegidas: la
Cuenca de la Soledad y la Cuenca de la Esperanza, asi como un Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICA) establecida por la CONABIO.

Al centro de municipio, en la zona de la llamada Veta Madre, se encuentran formaciones
rocosas que ofrecen un espectaculo visual unico, formando paisajes que pueden ser
apreciados desde multiples perspectivas. Al sur del municipio se localiza el ANP Presa de
la Purisima y su Zona de Influencia, y dentro del territorio municipal se extienden las
superficies de las ANPs Cerro del Cubilete y la Cuenca Alta del Rio Temascatio. Ademas,
el municipio colinda al norponiente con la ampliacion de la ANP Sierra de Lobos.

111.3.2.12.4 Patrimonio Arqueoldgico

El estado de Guanajuato fue habitado por diversos grupos sedentarios y némadas, por ser
una zona de transicién entre Mesoameérica y Aridoameérica. Las condiciones ambientales
propiciaron el asentamiento en tres periodos principales: el preclasico (400 a.c. - 100 a.C.),
clasico en los periodos: preclasico terminal (100 a.C. — 300 d.C.) y clasico tardio (200d.C.
— 900 d.C.) y por ultimo en el periodo posclasico (900 d.C. — 1521 d.C.), es por ello que a
lo largo del territorio estatal se encuentran varios vestigios que dan testimonio del
asentamiento de dichos grupos.

De acuerdo con los registros arqueoldgicos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) en el municipio se han identificado varios sitios arqueolégicos concentrados al sur
del municipio, los cuales tienen vinculacion con los sitios localizados en el municipio de
Silao, dichos sitios se ubican entre las localidades de Cafada de Bustos y San José de
Llanos.

Entendemos que un sitio arqueologico es un lugar en donde se puede evidenciar la
ocupacién de grupos humanos (antes de nuestra era), a través de vestigios como pueden
ser: estructuras, materiales, restos humanos, artefactos de su uso cotidiano, pictogramas,
petroglifos y demas testigos que demuestren actividad humana en el pasado.

En el municipio de Guanajuato no se evidencian (al momento) estructuras y espacios
arquitectoénicos que indiquen la presencia constante de grupos humanos. Uno de los sitios
de mayor relevancia y con potencial turistico es el Cerro del sombrero en donde se
encontraron vestigios arqueolégicos como petroglifos.

22 Texto tomado de PEDUOET 2040.
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A su vez en el municipio encontramos posible evidencia de pintura rupestre y decimonénica
(dado que no se ha confirmado oficialmente por el INAH) en las inmediaciones del conjunto
de la Bufa y en la localidad de Cueva del cedro. Del mismo modo se han encontrado en
zonas cercanas a las localidades de Canada de Bustos y San José de Llanos artefactos de
caza evidentemente antiguos y dispersos por el campo.

A continuacién, se presenta una tabla con los sitios arqueoldgicos identificados en el
municipio de Guanajuato, para ahondar en la informacion referente a estos sera necesario
remitirse al Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato en el apartado de anexos
para ver las fichas del patrimonio arqueoldgico.

Tabla 69: Patrimonio arqueolégico en el municipio de Guanajuato.
Clave de Clave INAH

No. Ficha Sitio Tipo
1| PCAr0001 | F14C5311001R, | Cerro del Sombrero Estructuras (petroglifos) /
F14C5311007 Concentracion de materiales
2 | PCAr0002 | F14C5311003 San José de la Barafia | Estructuras / Concentracion de
materiales

3 | PCAr0003 | F14C5311004 Cafada de Bustos (Il) Concentracion de materiales
4 | PCAr0004 |F14C5311005 Cafiada de Bustos (1) Estructuras / Concentracién de

materiales
5 | PCAr0005 | F14C5311006 El Capulin (Capulin de | Estructuras / Concentracion de
Bustos) materiales

6 | PCAr0006 | F14C5311021 San José de Llanos (II) | Concentracion de materiales
7 | PCAr0007 | F14C5311022 San José de Llanos (I) |Estructuras / Concentracion de

materiales
8 | PCAr0008 | Fuera de registro | Cerro de la Bufa y sus | Observacién de campo: hallazgos
inmediaciones de materiales y herramientas
9 | PCAr0009 | Fuera de registro | Cueva del Cedro Observacién de campo: pinturas

prehispanicas (a verificar)
Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato, 2021 con informacién del Centro INAH
Guanajuato y trabajo de campo.

111.3.2.12.5 Zonas de Valor Escénico (ZVE)

Una Zona de Valor Escénico (ZVE) hace referencia a una parte del territorio que es
percibida y valorada por sus cualidades especificas (comunmente estéticas) puede ser
tanto de origen natural como antropogénico, el conjunto de elementos del territorio que
crean un paisaje aporta un caracter unico y que diferencia a un espacio especifico del resto
y este puede adicionarle mas valor o potencial turistico.

En el caso de Guanajuato la morfologia montafiosa y accidentada crea un paisaje peculiar
que crea diversos escenarios atractivos, dentro del Inventario del Patrimonio Municipal de
Guanajuato (2021) podemos encontrar doce Zonas de Valor Escénico identificadas en el
municipio de Guanajuato, en la siguiente tabla se exponen sus generalidades, para ahondar
en el tema se debera remitir al Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato en el
apartado de anexos para observar las fichas de cada una de las ZVE identificadas, a su vez
en el capitulo correspondiente a éste tépico se encontrara la metodologia empleada para
determinar las ZVE en el municipio.
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Tabla 70: Zonas de Valor Escénico en el municipio de Guanajuato.

Principales EGRoS Gama de Consideraciones
. o o componentes .
Escenario caracteristicas de la paisajisticos colores de calidad
zona paisajistica estaticos principales paisajistica (3.7)
1. Panoramic | Conjunto arquitecténico Basilica Colegiata de Amarillos y e  Preservacion.
a El pila. urbano en la cafiada de Nuestra Sefiora de Naranjas.
Guanajuato. Guanajuato.
Edificio central
Universidad de
Guanajuato
2. Escenade Caracteristicas naturales Cerro de la Bufa. Verdes y . Preservacion.
La Bufa- monumentales, Los Picachos. Marrones.
Los identificadas en el centro Rostro de cristo.
Picachos- de poblacion de
Rostro de Guanajuato como hito
Cristo. histérico cultural.
3. Escena Localidad rural con Sierra de Santa Verdes y e  Potenciacion.
Sierra de potencial cultural e Rosa. Azules.
Santa inmobiliario, y su cercania Parroquia de Santa
Rosa. con el pulmén natural mas Rosa de Lima.
grande del estado.
4. Escena Vista panoramica Templo de San Verdes y . Preservacion.
ciudad de carretera, que enmarca Cayetano. Azules.
Guanajuato | dos localidades hermanas, Macro Centro
- florecientes por la Deportivo Il.
Valenciana. | explotacion minera.
5. Escena Cuerpo de agua de Presa la Purisima. Azules. . Potenciacion.
Presa la particular belleza, a los Cerro del Sombrero.
Purisima. pies de un cerro, con
vestigios arqueoldgicos
relevantes.
6. Escenalos | Escena urbana altamente Los pastitos. Verdes y e  Potenciacion.
Pastitos. apreciada por los Plazuela de Ranas. Grises.
guanajuatenses, de gran Plaza Comercial “El
relevancia, en eventos Cantador”.
civicos y publicos. Glorieta de la
UNESCO.
7. Escena Camino historico e Callejon del Tecolote. Verdes y e  Recuperacion.
Antiguo icénico de la ciudad de Mirador del Pipila. Azules.
acceso a Guanajuato, con vista
Guanajuato | prominente a la cafiada,
. en estado actual de
conservacion decadente.
8. Escenade | Transicién carretera de los Parroquia de Mineral Verdes y e  Preservacion.
los Pueblos | pueblos mineros, con de la Luz. Grises.
Mineros. apreciacion paisajistica, a Cerro del Cubilete.
eminencias naturales del
terreno.
9. Escenade | Cuerpo de captacion Presa de Mata. Azules y e  Potenciacion.
Presa de hidrica, rodeado de la Marrones.
Mata. prominente topografia, del
terreno guanajuatense.
10. Tunelesy Remate visual, de una Calle subterranea del Grises y e  Potenciacion.
calles mitica calle subterranea, Padre Belaunzaran. Marrones.
subterrane | de alto flujo vehicular y
as de peatonal, ubicada en el
Guanajuato | corazon de la ciudad.
11. Escena Las | Fenémeno escultérico Las Comadres. Marrones y e  Preservacion.
Comadres. | legendario, de gran valor Azules.
esceénico y folcldrico,
dentro de un paisaje arido.
12. Escena Cuerpo de captacién de Presa de la Soledad Azules y . Potenciacion.
Presa dela | agua, de alta importancia, Verdes.
Soledad. y belleza natural cobijada

por la Sierra.

Fuente: Inventario del Patrimonio Municipal de Guanajuato, 2021.
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111.3.2.13 Turismo

El municipio de Guanajuato se encuentra en una situacion de sobreexplotacion de la zona
turistica que comprende la Zona de Monumentos Histoéricos y la poligonal declaratoria de la
UNESCO Ciudad Histérica de Guanajuato y Minas Adyacentes, al interior de la cual existe
patrimonio no aprovechado, tomando como ejemplo la fortificacion de Mineral de Garrapata,
cuya imponente estructura actualmente se encuentra en un estado constante de deterioro.

Sin embargo, pese a que existen diversas edificaciones en una situacion similar, la
problematica del turismo se extiende a la oferta hotelera, cuyo crecimiento no ha sido
satisfactorio. Los servicios turisticos no corresponden a las necesidades del turismo que
arriba a la ciudad, ademas que la presién inmobiliaria ha deteriorado la imagen de la ciudad
al grado de que se descuidan otros aspectos de imagen, como las vias libres de peaje de
ingreso a la ciudad.

La sobreexplotacion de las zonas turisticas tradicionales ha traido consigo problematicas
que se han agravado, como la afluencia de vehiculos y contaminacion por emisiones, y
cambios de uso de habitacional a servicios y comercios — desplazando a la poblacion de la
cabecera municipal hacia zonas de acelerado crecimiento —, entre otras.

El potencial turistico con el que cuenta el municipio se extiende a lo largo y ancho de su
territorio, formado por elementos naturales y arquitecténicos — tanto aprovechados como
en abandono y deterioro — y por festividades y tradiciones susceptibles a ampliar su alcance,
lo cual puede traducirse en una oferta a los visitantes de turismo alternativo o turismo rural.
Ademas, esto significaria una ampliacion para el turismo convencional, que confiere la
oportunidad de aprovechar una poderosa herramienta de crecimiento socioeconémico.
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Figura 111. Zonas culturales y turisticas.
Fuente: Elaboracion propia.

111.3.2.13.1 Oferta turistica

Se denomina oferta — en el ambito turistico — al conjunto de actividades, destinos, bienes y
servicios turisticos (hospedaje, gastronomia, bebidas, etc.), asi como los bienes culturales,
historicos, naturales, recreativos y urbanos que se ofrecen como atractivos al turista (OTEG,
2016).

Dentro de la oferta que existe en Guanajuato para los visitantes, a 2010 se contaba con
2,955 habitaciones de hotel entre 1y 5 estrellas y sin clasificar, pasando a 3,655 en 2015 y
a 3,835 habitaciones en 2020, concentradas en 97, 148 y 157 hoteles respectivamente. Del
2010 al 2015 existe un aumento del 23.94% en el numero de visitantes, del 2015 al 2016
aumenta un 4.94%, para después tener un aumento del 2016 al 2017 del 11.09%, y un
ligero aumento del 2017 al 2018 con un 2.81%. Entre 2018 y 2019 disminuy¢ la cifra un
12.44%, para llegar al 2020 con una gran disminucién de 65.50% debida a la pandemia
sufrida por el COVID-19.

En cuanto a la oferta de hospedaje, hacia el afio 2020 se observa un crecimiento del 6.08%
respecto al 2015 en hoteles y un 4.92% en habitaciones. En cuanto a establecimientos
relacionados con alimentos y bebidas, se observa un aumento del 41.61% del afio 2015 al
2017.
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Tabla 71. Oferta general de servicios de hospedaje.

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Total Visitantes 1,845,280 | 2,287,129 | 2,400,000 | 2,666,051 2,740,998 2,400,000 828,000
Porcentaje de
diferencia 23.94 4.94 11.09 2.81 -12.44 -65.50
Habitaciones 2955 3,655 3626 3,675 3692 3,755 3,835
Porcentaje
diferencia 23.69 -0.79 1.35 0.46 1.71 2.13

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020.

Tabla 72. Oferta general de servicios de hospedaje y gastronomia.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Hoteles 148 144 147 147 146 157
Habitaciones 3,655 3626 3,675 3692 3,755 3,835
Alimentos y Bebidas 137 194 194 S/D S/D S/D

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2015, 2017 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020.

Para afios previos, entre 2010 y 2015 los establecimientos de hospedaje pasan de 97 a 148
respectivamente, aumentando la oferta de establecimientos en un 52.58 %.

Agencias de viajes

Segun el Observatorio Turistico del Estado de Guanajuato, el municipio ha registrado 15
agencias de viaje al 2020, mismas que se han mantenido desde el 2013. Se infiere que
existe un mayor numero en funcionamiento de manera informal. Sin embargo, el nimero
de las agencias registradas a nivel estatal ha ido en aumento, a excepcion del registro del
2015, en el que se manifesté un decrecimiento, por lo que el porcentaje de las existentes
en el municipio es menor sobre el total estatal.

Tabla 73. Agencias de viajes por periodo.

Aiho Municipio de Guanajuato | Estado de Guanajuato | Porcentaje del total
2013 15 420 3.57%
2014 15 420 3.57%
2015 15 399 3.76%
2019 15 676 2.22%
2020 15 690 217%

Fuente: http://observatorioturistico.org/publicaciones/seccion/2 para los afios 2013 al 2020.
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111.3.3 Subsistema social

111.3.3.1 Dinamica demografica

La poblacién se analiza a partir de sus caracteristicas demograficas, sociales y aspectos
econdmicos para comprender su comportamiento, por lo que se abordan temas como ritmo
de crecimiento, estructura por edades, movimientos migratorios y localizacion; mientras que
al abordar la situacion en que la poblacién habita un espacio intervienen temas como
educacioén, salud, niveles de marginacién, entre otros.

La descripcion de la dindamica demografica en el municipio de Guanajuato y sus localidades
se realizé con datos de CONAPO e INEGI - basandose en publicaciones de este ultimo
como la Encuesta Intercensal 2015 y el Censo de Poblacién y Vivienda 2020. El Censo de
2020 actualiza los datos mediante un registro por cada localidad con los datos de
identificacion geogréfica, asi como 222 indicadores con las caracteristicas de la poblacién,
los hogares censales y las viviendas.

111.3.3.1.1 Poblacién total del municipio y por localidad

Con datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2020 del INEGI, se estima que el
municipio de Guanajuato tiene una poblacion de 194,500 habitantes — de los cuales 94,038
son hombres y 100,462 mujeres, presentada en la siguiente tabla.

Tabla 74. Poblacién total, hombres y mujeres. 2020.
Poblacion Total | Hombres Mujeres

194,500 94,038 100,462
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

Para la poblacién por localidad, se analizaron los resultados del Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 de INEGI, donde se observa que la poblacion total del municipio se encuentra
distribuida en 218 localidades — representada en la tabla siguiente. Se puede observar que
las tres localidades con mayor nimero de habitantes son Guanajuato, Marfil y Yerbabuena
con un total de 118,728 habitantes en conjunto, es decir, concentran el 61.04% de la
poblacion total del municipio. La localidad con mayor volumen poblacional es Guanajuato
con 70,068 habitantes (36.02%), seguida de Marfil con 33,184 (17.06%) y Yerbabuena con
15,476 (7.96%). De manera general, la poblacién femenina representa el 51.65% de la
poblacion total, mientras que el 48.35% restante se refiere a la poblacion masculina.

Tabla 75. Poblacién total por localidades mayores a 300 habitantes, 2020.
No.

. Nombre Total Hombres | Mujeres
Localidad
Total del Municipio 194,500 94038 100462
1 Guanajuato 70068 33542 36526
23 Arperos 860 404 456
26 Cajones 700 336 364
27 Calderones 1163 563 600
30 Campuzano 533 250 283
31 Cafada de Bustos 3833 1908 1925
34 Capulin de Bustos 2512 1223 1289
38 El Cedro (Mineral del Cedro) 455 214 241
39 San José de Cervera 1678 806 872
40 Ciénega del Pedregal 701 335 366
44 La Concepcién 804 391 413
45 El Coyote 1023 517 506
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46 Mineral del Cubo 522 257 265
53 La Estancia de Comanijilla 309 147 162
55 Hacienda Guadalupe 795 417 378
57 Cuevas (Huachimole de Cuevas) 719 343 376
62 Los Lorenzos 1630 756 874
63 Mineral de la Luz 1422 697 725
64 Llanos de Santa Ana 510 245 265
66 El Maluco 606 295 311
67 Marfil 33184 15922 17262
70 Mesa Cuata 389 184 205
76 Los Nicolases 1300 629 671
82 La Palma 300 130 170
84 Paso de Pirules 998 484 514
85 Granja la Paz 558 274 284
88 La Posa (Ojo de Agua) 323 169 154
91 Puentecillas 4179 2326 1853
96 Rosa de Castilla 514 239 275
102 San José de Llanos 4243 2150 2093
103 San José de Pinos 464 219 245
104 San José del Rodeo 1410 649 761
105 San José de Transito 904 442 462
108 Santa Ana (Santana) 674 333 341
109 Santa Catarina de Cuevas (El Tinaco) 926 452 474
110 Santa Rosa de Lima 1306 601 705
111 Santa Teresa 7785 3824 3961
114 San Vicente de la Cruz 518 270 248
115 La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) 4028 1915 2113
118 El Tejaban 1031 506 525
120 La Trinidad 955 491 464
126 Yerbabuena 15476 7414 8062
127 Zangarro (Zangarro Nuevo) 1597 787 810
151 Puerto de Santa Rosa 328 151 177
164 San Isidro 887 425 462
194 La Presita 987 485 502
201 Cerro del Oro 434 187 247
261 Cerrito Frio 392 183 209
337 San José de Transito (El Aguacate) 311 154 157
372 Fraccionamiento Colonial Guanajuato 630 312 318
373 Fraccionamiento Arboledas 720 345 375
375 Fraccionamiento Villas de Guanajuato 5312 2501 2811
Localidades de menos de 300 habitantes 178,691 88799 95107

111.3.3.1.2 Incremento absoluto por municipio y localidad

A continuacion se presenta el incremento poblacional absoluto del municipio y sus
localidades, donde, gracias a un analisis con tasas de crecimiento por localidades, confirma
la tendencia a la concentracion de poblacion en localidades urbanas. Guanajuato espera
un decrecimiento, mientras que Yerbabuena, Marfil y Santa Teresa presentan un
crecimiento constante. En el caso de Santa Teresa, el crecimiento espacial es con rumbo
a las localidades de Yerbabuena y Marfil, zona en la que es necesario prestar atencion en

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

términos de usos de suelo y dotacién de equipamiento e infraestructura.
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Tabla 76. Poblacién municipal y por localidad de Guanajuato 1970 — 2020.

LOCALIDAD Afo

1970 | 1980 | 1990 | 2000 2010 2020
Municipio de Guanajuato 65324 | 83576 | 119170 | 141196 | 171709 | 194500
Guanajuato 36809 (48981 | 73108 | 74874 | 72237 | 70068
Marfil 1404 | 2838 | 4193 | 14480 | 29375 | 33184
Yerbabuena 191 630 1431 4159 8399 | 15476
Santa Teresa 952 892 2355 4573 6998 7785
San José de Llanos 1342 | 1736 | 2058 2895 3732 4243
La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) 831 1185 | 1766 2554 3478 4028
Cafada de Bustos 920 | 1298 | 1917 2543 3275 3833
Puentecillas 875 | 1205 | 1640 2141 2799 | 4179
Capulin de Bustos 637 862 1278 1484 2021 2512
San José de Cervera 399 585 827 956 1629 1678
Los Nicolases 360 680 972 1231 1481 1300
Zangarro (Zangarro Nuevo) 550 693 1053 1239 1360 1597
Los Lorenzos 807 590 1102 1320 1380 1630
Paso de Perules 128 550 781 897 1189 998
San José del Rodeo 435 439 637 877 1113 1410
Santa Rosa de Lima 1114 | 797 1027 916 1085 1306
Mineral de la Luz 487 | 421 999 923 1040 1422
El Tejaban 478 437 664 738 939 1031
Calderones 339 541 708 793 946 1163
Santa Catarina de Cuevas (El Tinaco) 268 360 444 436 769 926
Hacienda Guadalupe 322 466 454 585 793 795
La Trinidad 245 266 370 583 752 955
Cuevas (Huachimole de Cuevas) 344 451 508 424 679 719
San Isidro - 64 198 353 643 887
Arperos 732 698 930 943 870 860
San José de Transito 256 386 527 498 683 904
La Concepcion 198 266 255 449 638 804
La Presita - - 337 362 597 987
Llanos de Santa Ana 290 376 443 497 502 510
Santa Ana (Santana) 275 347 463 508 636 674
El Maluco 345 319 525 517 637 606
Cajones 431 210 364 461 564 700
Ciénega del Pedregal 210 312 307 397 500 701
Granja la Paz 172 220 311 386 492 558
San Vicente de la Cruz 156 216 268 311 446 518
Campuzano 601 619 454 716 597 533
Rosa de Castilla 283 321 402 272 408 514
El Coyote 370 433 465 691 576 1023
Mineral del Cubo 901 790 650 610 498 522
Cerro del Oro - - 193 180 288 434
El Cedro (Mineral del Cedro) 218 423 621 448 397 455
San José de Pinos 700 831 674 588 453 464
La Haciendita 150 188 105 179 279 66
La Poza (Ojo de Agua) 38 94 156 231 296 323
Mesa Cuata 174 218 222 290 314 389
Cerrito Frio - - - 197 277 392
Puerto de Santa Rosa - 148 173 204 244 328
San José de Transito (El Aguacate) - - - 68 232 311
La Estancia de Comanjilla 269 161 352 298 214 309
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La Palma 255 252 536 407 311 300
Fraccionamiento Villas de Guanajuato - - - - 1114 5312
Fraccionamiento Arboledas - - - - 601 720
Fraccionamiento Colonial Guanajuato - - - - 384 630
Total de localidades mayores a 301 habitantes al 2020 | 57261 | 74795 | 110223 | 132682 | 162160 | 183972
Resto de localidades a 2020 menores a 300 habitantes | 8063 | 8781 8947 8514 9549 | 10528

Fuente: Fuente Archivo Histérico de Localidades INEGI.

111.3.3.1.3 Tasa de crecimiento por municipio y localidad
La tasa de crecimiento en el estado entre los periodos 1970 - 2020 fue de 1.18%, mientras
que la tasa del municipio de Guanajuato entre 1970 y 2020 fue de 1.25%.

En este mismo periodo, ser calcularon las tasas de crecimiento por localidad. La cabecera
municipal, Guanajuato, presenta una tasa negativa en los ultimos dos periodos, siendo el
mismo caso para localidades urbanas que habian presentado esta tendencia desde anos
previos a 2000 y 2020. Para el caso de colonias o fraccionamientos de creacion
relativamente nueva, por su tamano de poblacion se consideran nuevas localidades, siendo
estas las de mayor crecimiento — especialmente el Fraccionamiento Villas de Guanajuato.
A continuacién se observa el detalle de las tasas por década:

Tabla 77. Tasas de crecimiento poblacional por localidad 1970 — 2020.

LOCALIDAD 1970-1980 | 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2010 | 2010-2020
Guanajuato 29 4.1 0.2 -0.4 -0.30
Marfil 7.3 4.0 13.2 7.3 1.23
Yerbabuena 12.7 8.6 11.3 7.3 6.30
Santa Teresa -0.6 10.2 6.9 4.3 1.07
San José de Llanos 2.6 1.7 3.5 2.6 1.29
La Sauceda (Santa Fe de Guadalupe) 3.6 4.1 3.8 3.1 1.48
Canada de Bustos 3.5 4.0 2.9 2.6 1.59
Puentecillas 3.3 3.1 2.7 2.7 4.09
Capulin de Bustos 31 4.0 1.5 3.1 2.20
San José de Cervera 3.9 3.5 1.5 5.5 0.30
Los Nicolases 6.6 3.6 2.4 1.9 -1.30
Zangarro (Zangarro Nuevo) 2.3 4.3 1.6 0.9 1.62
Los Lorenzos -3.1 6.4 1.8 0.4 1.68
Paso de Perules 15.7 3.6 14 2.9 -1.74
San José del Rodeo 0.1 3.8 3.2 2.4 2.39
Santa Rosa de Lima -3.3 2.6 -1.1 1.7 1.87
Mineral de la Luz -1.4 9.0 -0.8 1.2 3.18
El Tejaban -0.9 4.3 1.1 2.4 0.94
Calderones 4.8 2.7 1.1 1.8 2.09
Santa Catarina de Cuevas (El Tinaco) 3.0 2.1 -0.2 5.8 1.88
Hacienda Guadalupe 3.8 -0.3 2.6 3.1 0.03
La Trinidad 0.8 3.4 4.7 2.6 2.42
Cuevas (Huachimole de Cuevas) 2.7 1.2 -1.8 4.8 0.57
San Isidro - 12.0 6.0 6.2 3.27
Arperos -0.5 2.9 0.1 -0.8 -0.12
San José de Transito 4.2 3.2 -0.6 3.2 2.84
La Concepcion 3.0 -0.4 5.8 3.6 2.34
La Presita - - 0.7 5.1 5.16
Llanos de Santa Ana 2.6 1.7 1.2 0.1 0.16
Santa Ana (Santana) 2.4 29 0.9 2.3 0.58
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El Maluco -0.8 5.1 -0.2 21 -0.50
Cajones -6.9 5.7 2.4 2.0 2.18
Ciénega del Pedregal 4.0 -0.2 2.6 23 3.44
Granja la Paz 2.5 3.5 2.2 2.5 1.27
San Vicente de la Cruz 3.3 2.2 1.5 3.7 1.51
Campuzano 0.3 -3.1 4.7 -1.8 -1.13
Rosa de Castilla 1.3 2.3 -3.8 4.1 2.34
El Coyote 1.6 0.7 4.0 -1.8 5.91
Mineral del Cubo -1.3 -1.9 -0.6 -2.0 0.47
Cerro del Oro - - -0.7 4.8 4.19
El Cedro (Mineral del Cedro) 6.9 3.9 -3.2 -1.2 1.37
San José de Pinos 1.7 -2.1 -1.4 -2.6 0.24
La Haciendita 2.3 -5.7 5.5 4.5 -13.42
La Poza (Ojo de Agua) 9.5 5.2 4.0 2.5 0.88
Mesa Cuata 2.3 0.2 2.7 0.8 2.16
Cerrito Frio - - - 3.5 3.53
Puerto de Santa Rosa - 1.6 1.7 1.8 3.00
San José de Transito (El Aguacate) - - - 13.1 2.97
La Estancia de Comanijilla -5.0 8.1 -1.7 -3.3 3.74
La Palma -0.1 7.8 -2.7 -2.7 -0.36
Fraccionamiento Villas de Guanajuato - - - - 16.91
Fraccionamiento Arboledas - - - - 1.82
Fraccionamiento Colonial Guanajuato - - - - 5.08

Fuente: Elaboracién propia con informacion de INEGI.

La tabla anterior se elabord con los periodos de referencia de la base de datos ITER 2020.
De acuerdo a las tasas de crecimiento poblacional proyectadas para el periodo 2010 — 2020,
se puede apreciar que existen algunas localidades con una tendencia negativa,
considerando que estas puedan llegar a desaparecer o bien seran absorbidas por una
localidad aledafia.

111.3.3.1.4 Nacimientos y defunciones

Si bien es cierto que los registros sefalan que el crecimiento de la poblacién en el municipio
ha reducido paulatinamente su ritmo, comparado con los niveles de crecimiento registrados
en la década de los setentas y ochentas, la poblacién del municipio de Guanajuato en las
dos Ultimas décadas continda registrando incrementos de poblaciéon importantes.
Recordemos que ello no solo es debido al balance entre nacimientos y defunciones, sino
también como un efecto de la migracién regional, nacional y en menor medida la
internacional.

En el periodo que comprende de 1990 a 1999 los nacimientos registrados superaban los
4000, cifra que disminuyo aproximadamente el 20%, pasando de 4,929 nacimientos en
1994 a 3,958 en el 2000. En la siguiente década, los registros oscilaban entre los 3800
nacimientos, cifra que repunté en el aio 2009 con 3,924 nacimientos; y durante los afios
siguientes, las cifras fueron descendiendo a poco mas de 3600 nacimientos, siendo la cifra
mas alta en ultimas fechas la registrada en el afio 2016 con 3,817 nacimientos.

La tendencia de nacimientos de las dos ultimas décadas registra un decrecimiento
importante, ya que la reduccion de nacimientos fue superior a los 1,000 alumbramientos.
Sin embargo, la poblacién total del municipio registra un incremento constante y sostenido
en el mismo lapso de tiempo.
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Respecto al comportamiento de las defunciones en el
administrativos muestran una tendencia de un incremento moderado, hecho totalmente
l6gico de acuerdo tanto al incremento de la poblacion y al envejecimiento natural de la
misma.
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Figura 112. Nacimientos vs. Defunciones de 1990 — 2020.
Fuente: INEGI 2020 Estadisticas de natalidad y mortalidad.

La dinamica de las defunciones en las dos ultimas décadas muestra un comportamiento
diferenciado, ya que entre los afios 1996 y 2001 las tendencias de defunciones entre
hombres y mujeres llegan a empatarse en varios afos. Sin embargo, el comportamiento de
las defunciones del 2002 al 2014 muestra una regularidad que esta presente en la mayor
parte de las poblaciones de nuestro pais — anualmente fallecen mas hombres que mujeres,
debido, entre otras cosas, a que la esperanza de vida de las mujeres en general es mayor
a la de los hombres. Cabe mencionar que en el reciente afio 2020 se presentan las cifras
mas altas de defunciones en mujeres que a lo largo de los registros previos.
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Figura 113. Defunciones Hombres vs Mujeres de 1990 — 2020.
Fuente: INEGI 2020 Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.
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111.3.3.1.5 Estructura de la poblacion, clasificacion por sexo y edad en grupos
quinquenales y en grandes grupos de edad

Estructura de la poblacién por grupos quinquenales de edad y género

Las piramides de poblacién son una herramienta grafica que nos permiten captar la
estructura de los diferentes grupos de edad, asi como de los grupos quinquenales de edad.
La estructura de los grupos quinquenales refleja distintas dinamicas y comportamientos en
términos de salud, fecundidad y mortalidad. Es un indicador muy util para detectar cual es
la dindmica de una poblacion, si se encuentra en proceso de expansion, es estacionaria o
bien se encuentra en proceso regresivo, o de reduccion de la poblacién.
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Figura 114. Piramide de Poblacién de 1990 — 2020 (Personas).
Fuente: INEGI Censos de Poblacién y Vivienda.

De acuerdo al Instituto de Planeacién, Estadistica y Geografia del Estado de Guanajuato
(IPLANEG), el municipio presenta una piramide de poblacién progresiva, pues los grupos
de menos edad aun predominan. Sin embargo, comparandola con la de 1990, puede
sefalarse un indicio de pirdmide estacional, en que los grupos de edad de 45 y menos
serian cuantitativamente similares en el futuro; tal como se observa en la piramide estatal
actual, en los grupos de 25 afios y menos.
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Figura 115. Piramide de Poblacion de 1990 a proyeccion 2020.
Fuente: Elaborado por el IPLANEG con base a INEGI, Censos de Poblacién y Vivienda de 1990 a
2020, Tabulados Bésicos.

Los datos presentados en la figura anterior se desglosan en la siguiente tabla, donde
podemos apreciar que el grupo con mayor numero de poblacién para el ano 2020 es el de
20 — 24 aios, con un total de 8,873 hombres y 9,019 mujeres; mientras que, por otro lado,
el grupo con el menor numero de poblacion es el que comprende de los 60 — 64 afios con
una poblacion de 3,310 hombres y 3,810 mujeres.

Tabla 78. Poblacion por grupo quinquenal de edad 2020.
2020 |Hombres | Mujeres
00-04 8,261 8,186
05-09 8,018 7,767
10-14 8,268 8,137
15-19 8,156 8,032
20-24 8,873 9,019
25-29 8,070 8,600
30-34 7,478 8,248
35-39 6,826 7,750
40-44 6,013 6,823
45-49 5,557 6,277
50-54 4,977 5,682
55-59 4,033 4,532
60-64 3,310 3,810

65ymas| 6,142 7,527
Fuente: elaboracién propia.

Aunque existen diferentes hipotesis sobre porqué en muchos paises y regiones hay mas
mujeres que hombres — aludiendo algunos a cuestiones de clima, tipo de sangre, etc. —,
espacialmente se puede decir que los hombres y las mujeres se distribuyen de forma
desigual en el territorio. En el caso del municipio de Guanajuato, la historia estadistica
reciente registra un mayor porcentaje de mujeres que de hombres en el municipio, con el
Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2020 mostrando que el 51.65% de la poblacién
municipal son mujeres (100,462).
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Figura 116. Poblacion por Género de 1990 — 2020 (Personas).
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

A nivel nacional, la instancia encargada de realizar las proyecciones de poblacion es el
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQO), quien cuenta con una sdlida metodologia para
realizar este ejercicio. Sin embargo, dicho Consejo no incluye en las proyecciones a las
localidades rurales, por lo que se cred una metodologia propia en donde fueran
consideradas. Se trata de un método de proyeccion exponencial, empleando las tasas de
crecimiento de poblacion elaboradas a partir de los censos de INEGI para los afios de 2010
y 2020 — realizando la proyeccion por lustros, considerando localidades urbanas y rurales.

Se estima que en las décadas de 2020 a 2050 la poblacion del municipio de Guanajuato
crecera en poco mas de 88,000 habitantes o en un 45.33% - lo cual se traduce en la
demanda de 22,000 viviendas, estimando que el promedio de miembros de una familia es
de cuatro personas, como se observa en la figura siguiente.
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Figura 117. Proyecciones de poblacion de 2010 - 2050 (Personas).
Fuente: Elaboracién propia con datos de Censos INEGI 2010 y 2020.

De acuerdo a la publicacion The 2019 World Population Prospects, de las Naciones Unidas,
en el afo 2020 la poblacién mundial ascendié a 7,794 millones de personas, siendo el 50.4
% hombres (3,929 millones), en tanto que la poblacion de mujeres representa el 49.6 % de
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la poblacién (3,864 millones). Al ano 2020, México conté con mas de 126 millones de
personas, de ellas 64.5 millones son mujeres y 61.4 millones son hombres. En el Estado de
Guanajuato también las mujeres en el 2020 registran una poblacion ligeramente superior
(3,170,480) a la poblacién masculina (2,996,454). El municipio de Guanajuato también
presenta una poblaciéon mayor de mujeres en el mismo afio con 100,462 — que representan
al 51.6% de la poblacién del municipio.

En la proyeccion de poblacion por género, se estima que la diferencia en los porcentajes
de mujeres y hombres se incrementara para el afio 2030 a favor de las mujeres.
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Figura 118. Proyecciones de poblacién por género 2010- 2050 (Personas).
Fuente: Elaboracién propia con datos de Censos INEGI 2010 y 2020.

A 2020, de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI, se presentan los siguientes
grandes grupos de edad en el municipio distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 79. Poblacién por grandes grupos de edad, total, mujeres y hombres.

Total Mujeres Hombres
0-17 58,125 0-17 28,828 0-17 29,297
18-64 122,578 18-64 64,035 18-64 58,543
65 a mas 13,669 65 a mas 7,527 65 a mas 6,142
No especificado 128 No especificado 72 No especificado 56
Pob. Total 194,500 100,462 94,038

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2020.

11.3.3.2 Indicadores de bienestar

Para la ONU, uno de los indicadores basicos directamente vinculados a la calidad de vida
de la poblacién desde el momento de nacer es la tasa de sobrevivencia. Los avances
constantes de la medicina, aunados al incremento del equipamiento del sector salud, asi
como de la escolaridad promedio e incluso al acceso por diversos medios a la informacion
sobre salud, son algunos aspectos por los cuales las defunciones en los nifios menores de
un afo se reducen anualmente, a pesar de que se muestran afios donde se registran
algunos incrementos. En el municipio, la tendencia es hacia su disminucién, con un ligero
aumento en 2019, registrando 29.
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Figura 119. Defunciones de menores de un afio de edad 1990 - 2019 (Personas).
Fuente: INEGI Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

Aunque en términos generales la tasa de sobrevivencia de las mujeres es superior a la tasa
de los hombres, en las dos ultimas décadas los registros de defunciones de hombres y
mujeres menores de un afno han disminuido, reduciéndose entre 1994 y 2004 en un 67.1%,
en tanto que la reduccion de las defunciones de mujeres menores a un afo fue del 40%.
En el caso de los varones la reduccion es mas elevada, sin embargo, en los registros de la
sobrevivencia de las mujeres ya era baja en comparacion a la de los hombres, hecho que
esta relacionado incluso con la esperanza de vida general por sexo. En las proyecciones
de poblacion de CONAPO 2010 por sexo, la esperanza de vida de los varones en el pais
fue de 72.3 afios y de 77.6 para las mujeres. En el estado de Guanajuato CONAPO senalé
que la esperanza de vida de los hombres fue de 73.3 afos, en tanto que las mujeres
tuvieron una esperanza de vida de 77.8 anos.
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Figura 120. Defunciones de menores de un afio hombres vs. Mujeres 1990 — 2019 (Personas).

Fuente: INEGI Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

Desde 1995, el registro anual de matrimonios en el municipio de Guanajuato fluctua entre
los 1,000 y 1,200 matrimonios anuales, solamente en el afo de 1999 se rebasaron
ligeramente los 1,200 enlaces civiles. En el afio de 2020 se reportd el numero de
matrimonios mas bajo, donde el registro solamente llegé a 635. En las ultimas dos décadas
el municipio ha registrado un crecimiento sostenido de los matrimonios anuales, que se
mantienen en el rango de los 1,000 a los 1,200 enlaces anuales. En relacion al
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comportamiento de los divorcios en el municipio en los ultimos veinte anos, es importante
destacar que se incrementaron en un 300% (73 divorcios en 1994 y 299 en 2015). Dicho
incremento es explicable por un mayor numero de habitantes y nuevos estilos de vida,
especialmente de los grupos de edad mas jovenes. Las causas por las que las parejas se
divorcian son multifactoriales.
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Figura 121. Matrimonios vs Divorcios de 1994 - 2020 (Personas).
Fuente: INEGI Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

111.3.3.2.1 indice de Desarrollo Humano (IDH)

El IDH se construye a partir del enfoque de desarrollo del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), que enfatiza las capacidades de las personas como el criterio
mas importante para evaluar el desarrollo de un pais. De este modo, el IDH es una
herramienta que resume el avance logrado en tres dimensiones basicas: salud, educacion
e ingresos (recurso para gozar una vida digna) de las personas.

Este indice proporciona un panorama del curso del bienestar social y humano en México y
en los estados y municipios, con su publicacion mas reciente del periodo 2010-2015. El
Fondo Regional (FONREGION) operado por la SHCP brinda apoyo que se destina a las 10
entidades con mayor IDH en México.

Para 2012 el mayor nivel de IDH lo obtuvo la Ciudad de México (aun Distrito Federal para
ese entonces) con 0.830, con una media nacional de 0.746. Guanajuato se encontraba
entre las 7 entidades con nivel mas bajo con 0.720, sobre Puebla, Veracruz, Michoacan,
Oaxaca, Guerrero y Chiapas. Algunos de estos estados, debido a su extension y tipo de
territorio, dificultan el acceso y dotacion a algunas poblaciones — en el caso del estado de
Guanajuato, este tiene zonas con dichas caracteristicas, principalmente al noreste del
territorio.

De 2010 a 2015, el Estado de Guanajuato se encuentra entre los estados con una tasa de
crecimiento promedio acumulado del IDH de 3.11% en los cinco afos del periodo,
ligeramente por encima de la media nacional de 2.99%, siendo Zacatecas el estado con la
mayor tasa con 5.2% y Morelos con la menor tasa de 1.4%.
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Figura 122. Crecimiento promedio acumulado y tasa promedio de crecimiento anual en el IDH
Municipal, 2010 a 2015 (en porcentaje).
Fuente: PNUD: Informe de Desarrollo Humano Municipal 2010-2015, México.
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De acuerdo al nivel de IDH, se establecen rangos para definir la categoria que va desde
Bajo a Muy alto, el estado de Guanajuato se encuentra en una categoria de IDH bajo.

Tabla 80. Categoria de acuerdo al nivel de IDH.

Categoria de IDH Poblacién % de poblacién
Muy alto (0.760 - 0.830) 26,081,655 22.2
Alto (0.745 - 0.760) 35,589,276 30.3
Medio (0.723 - 0.742) 17,528,743 14.9
Bajo (0.667 - 0.720) 38,110,829 325

Fuente: Oficina de Investigacién en Desarrollo Humano, PNUD, México, 2012.
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La media para los estados de paises de América Latina y Caribe es de 0.739, y el estado
de Guanajuato se ubica por debajo de esta. Esto brinda un panorama de los aspectos a
fortalecer para el estado y sus municipios, acentuando que si bien el estado se encuentra
en este nivel, existen municipios con IDH alto a muy alto dentro del estado, como se observa
en la siguiente figuran en el estado de Guanajuato existe una granja al centro del territorio
en el corredor industrial y dos zonas al sur dentro de niveles de IDH alto donde los rangos
son distintos a la medicién en escalas estatales o mayores.

4 v B Muy alto (0.800-1)

Alto (0.700-0.799)
i Medio (0.551-0.699)
— Bajo (0-0.550)

Figura 123. indice de Desarrollo Humano de los municipios mexicanos en 2015.
Fuente: PNUD: Informe de Desarrollo Humano Municipal 2010-2015, México.

En 2010 el puntaje Estatal en la dimensién Salud fue de 0.852, en Educacion fue 0.611 y
en Ingreso fue de 0.693, dando un resultado global para el IDH de 0.712. Para 2012 los
resultados del IDH estatales aumentaron, en la dimensién Salud se obtuvo 0.845,
Educacion 0.563 e Ingreso 0.783, dando un promedio global de 0.720.

En ese mismo afno Guanajuato fue el municipio presenta el IDH mas alto de los municipios
del estado, con 0.774, pasando a 0.765 en 2015 y manteniéndose en un nivel alto. Dentro
del estado, ademas de Guanajuato, otros municipios aumentaron su IDH en el mismo
periodo, colocandose en la categoria de alto como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 124. IDH de los municipios del Estado de Guanajuato 2010-2015.
Fuente: Oficina de Investigacion en Desarrollo Humano, PNDU México.

A 2010, el municipio de Guanajuato presentaba el mayor IDH de los municipios del estado,
con un crecimiento continuo a 2015. En 2010 se encontraba por encima de la media estatal
en las tres dimensiones, sin embargo, para 2015 las dimensiones salud presentan un
decrecimiento. Esto indica la necesidad de fortalecer el sector salud y enfocar politicas
econdmicas a la mejora de fuentes de empleo e ingresos, siendo estas dos dimensiones la
causa por la que el aumento del IDH del municipio es muy discreto en este periodo.

Tabla 81. IDH estatal y municipio de Guanajuato.

Dimension Estatal 2010 Guanajuato 2010 Guanajuato 2015
Salud 0.852 0.844 0.829
Educacién 0.611 0.664 0.693
|ngreso 0.693 0.799 0.784
IDH 0.712 0.765 0.766

Fuente: Elaboracién propia con datos de IDH municipal en México 2010 y 2015, PNUD México.

111.3.3.2.2 indice Basico de las Ciudades Présperas (CPI)

El indice CPI (por sus siglas en inglés) fue construido por SEDATU, INFONAVIT, y ONU-
Habitat utilizando 6 dimensiones de desarrollo: la productividad, infraestructura de
desarrollo, calidad de vida, equidad e inclusién, sostenibilidad ambiental y por ultimo
gobernanza y legislacién urbana. Estas se componen de 22 subdimensiones que se
construyen a su vez con 40 indicadores, que en conjunto son utiles como apoyo para la
toma de decisiones en el ambito de la planeacién urbana y permiten comparar el
desempefio de ciudades de la misma regién, o en contexto nacional o internacional. El
resultado final se expresa de 0 a 100, y se generan tres rangos:
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Resultados Factores del estado Nivel de

CPI de prosperidad intervencion
® s0-100 Muy solidos Consolidar politicas @
70-79 Sélidos urbanas
60 - 69 Moderadamente sélidos Fortalecer politicas
50 - 59 Moderadamente débiles urbanas
40 - 49 Débiles Priorizar politicas ®
®o-3 Muy débiles urbanas

Figura 125. Escalas de prosperidad y niveles de intervencion.
Fuente: Tomada de indice Basico de Ciudades Présperas, Guanajuato 2018.

De acuerdo al puntaje alcanzado por la suma de sus indicadores Guanajuato obtiene un
CPI de 52.06, encontrandose por debajo de la media nacional de 53.74, que se traduce
como una prosperidad moderadamente débil. Esto implica el fortalecimiento de politicas
publicas en los ambitos donde se reportan resultados menos favorables.

Las puntuaciones mejor evaluadas fueron las correspondientes a la Infraestructura de
Desarrollo con 70.11 y Calidad de Vida con 72.93, sin embargo, es importante considerar
lo que resulta de otros indicadores en este aspecto como el IDH y lo relacionado con
marginacion y pobreza, de tal modo que se fortalezca mas este aspecto. Por otra parte, las
menores puntuaciones fueron en Sostenibilidad Ambiental con 32.64 y Gobernanza y
Legislacion Urbana con 32.07, identificando asi dos grandes areas de oportunidad, sin
embargo, en lo general los resultados que se muestran en la figura siguiente indican que
hay un gran trabajo que realizar de manera general en todos los rubros, con aspiraciones
a ser una ciudad sostenible y elevar el nivel de bienestar y en general el buen vivir de las
sociedades del municipio.
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) Figura 126. Resultados del CPI del municipio de Guanajuato.
Fuente: Indice Basico de las Ciudades Prosperas medicidon nivel basico Guanajuato, Guanajuato,
México, ONU-Habitat, 2018.

111.3.3.2.3 Indicadores de cohesion social

De acuerdo a estimaciones de CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010 de INEGI y el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010, se presentan los indicadores de cohesion social. La
cohesion social es un concepto relacionado con el nivel de bienestar de una poblacion,
considerando su sentido de pertenencia, aspecto cultural y tradiciones, las situaciones
actuales que comparten y por las cuales existen esfuerzos o simpatia en comun, asi como
los esfuerzos para realizar acciones encaminadas a la solucion de problematicas.

El grado de polarizacion social mide las diferencias que existen entre las condiciones de
vida de la poblacién que vive en el municipio. Este se calcula utilizando informacion del
indice de marginacion calculado por CONAPO, y genera la siguiente calificacion:

e Polarizados: donde una tercera parte 0 mas de su poblacidon presenta
condiciones favorables en sus viviendas, ingresos y nivel educativo y, al mismo
tiempo, una tercera parte o mas presenta condiciones precarias en estos rubros.

e Polo izquierdo (de alta marginacion): la mayoria de su poblacion presenta
condiciones precarias en sus viviendas, bajos ingresos y con bajos niveles de
educacion.

e Polo derecho (de baja marginacion): la mayoria de su poblacion presenta
condiciones favorables en sus viviendas, ingresos y nivel educativo.

e Sin polo: Se excluye a los municipios/entidades polarizadas, no polarizadas con
polo izquierdo y no polarizados con polo derecho.
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Para la construccion de los indicadores de cohesién social se consideran otros indicadores
como la razén de ingresos y el coeficiente de Gini, mismos que se abordan por su
naturaleza en el apartado de Rezago Social y Pobreza.

En el municipio tenemos que el grado de polarizacion es de baja marginacion, esto significa,
de acuerdo a la definicion de CONEVAL, que la mayor parte de la poblacion presenta
condiciones favorables para su desarrollo en cuanto al conjunto de factores como la calidad
de sus viviendas, nivel educativo y de ingresos. Es importante tomar en cuenta que la mayor
parte de la poblacién se asienta en localidades urbanas en la ciudad de Guanajuato, donde
el acceso a servicios urbanos basicos, equipamiento educativo, fuentes de empleo o
conexién a fuentes es mayor que para la minoria de la poblacién que se asienta en
localidades rurales.

El grado de cohesion social es un indicador que considera factores econdmicos y sociales
y el acceso a redes de apoyo, y da un acercamiento al nivel de equidad y solidaridad de la
sociedad en el municipio. Como resultado tenemos que en Guanajuato existe alta cohesion
social, y en gran medida los aspectos culturales como las tradiciones arraigadas influyen
positivamente en los factores que generan este indicador.

Tabla 82. Indicadores de cohesidn social 2020.

Indicador Grado
Grado de polarizacion social Polo de baja marginacion
Grado de cohesion social Alta cohesion social

Fuente: Elaboracién propia con estimaciones de CONEVAL.

111.3.3.2.4 Seguridad

En el panorama estatal, de acuerdo al Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de
Seguridad Publica, Celaya ocup6 el lugar numero 4 de los cien municipios con presuntos
delitos de feminicidio entre enero y febrero de 2019; mientras que ni el municipio de
Guanajuato ni algun otro aparece en esta lista. En este mismo periodo, el estado de
Guanajuato se encuentra en segundo lugar nacional en lesiones dolosas y culposas a
mujeres.

De 2017 a 2018 crecieron en el estado en un 75% las denuncias por violacién, con un
promedio de una violacion cada 14 horas en 2018 en el estado, realizandose 25 llamadas
al 911 durante enero y febrero de 2018 por denuncia de violaciones, ocupando el estado el
lugar 7 a nivel nacional.

De acuerdo al mapa de Incidencia Delictiva Nacional, el estado con menor nimero de
delitos entre enero y febrero de 2019 fue Campeche, que registro 395 incidentes, y el mayor
fue el Estado de México, que registréo 48,102. Guanajuato registré en el mismo periodo
21,938.

De acuerdo al Semaforo Delictivo (proyecto social ciudadano), el estado de Guanajuato
registraba 4 focos rojos en delitos de un total de 11 delitos semaforizados. Entre enero y
febrero de 2019 registré 7 focos rojos de 11: homicidios, extorsiéon, narcomenudeo, robo a
negocio, violacion, violencia familiar y feminicidio.
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Para el municipio de Guanajuato, de acuerdo a esta misma fuente social, los focos rojos a
febrero de 2019 son: homicidio, robo a negocio, lesiones y violacién; y en amarillo: el robo
a casa y violencia familiar.

Derivado de la morfologia de la ciudad, la alta densidad, falta de empleo o salarios
adecuados entre otras causas, en el municipio se registraron como principal delito el robo
a casa habitacion por numeros absolutos, sin embargo, se tiene una percepcion social de
baja inseguridad. La tendencia a robos a casa habitacién ha disminuido del 2011 a la
actualidad, mientras que el robo de vehiculos se mantiene con una tendencia similar. Entre
los indicadores mas destacados, Guanajuato estuvo en tercer lugar nacional en incidencia
de lesiones dolosas segun su tasa por poblacion y en séptimo lugar en el indice de delitos
sexuales o violaciones.

Los elementos policiacos son jovenes de entre 18 y 39 afos con educacién basica y media
y bajos salarios que van de los 5 mil a los 15 mil pesos mensuales.

Con datos de 2011 a 2015 (solo de enero a abiril) relativos a los incidentes delictivos en el
municipio, tenemos que en 2011 se registraron 4,099 delitos, disminuyendo en 2012 a
3,612, registrando después un aumento en 2013 que sobrepasa los delitos registrados en
2011 con 5,533 incidentes, y en 2014 — pese a que se observa una disminucién a 4,620
incidentes — es bastante mayor a comparacion del afo inicial analizado.

Para el afio de 2015 se cometieron 5,109 delitos, mostrando un crecimiento con respecto a
los datos de 2014; al afo siguiente, en 2016, se registraron 5,881 delitos y para 2017 fueron
5,990. En 2018 se observo un crecimiento significativo en el nimero de incidentes delictivos
al compararse con la informacion del afio anterior, registrando 7,403 dentro de un afio;
mientras que en 2019 se tuvo de nuevo un ligero aumento en las cifras, llegando a 7,681.

Tabla 83. Incidencia Delictiva (fuero comun) municipio de Guanajuato 2011-2019.

Ano Incidentes Delictivos
2011 4,099
2012 3,612
2013 5,533
2014 4,620
2015 5,109
2016 5,881
2017 5,990
2018 7,403
2019 7,681

Fuente: Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica.
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Figura 127. Incidencia Delictiva (fuero comun) municipio de Guanajuato 2011-2019.
Fuente: Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica.

Los delitos con mayor incidencia en el municipio durante 2011 y 2019 fueron: abuso de
confianza, dafio en propiedad ajena, fraude, lesiones dolosas (para las cuales se
consideraron con arma y sin arma), amenazas, violacion, robo a casa habitacién (con vy sin
violencia) y robo a vehiculo (con y sin violencia).

En cuanto al abuso de confianza y fraude, se observa un aumento en el ano 2019 a valores
mas altos que los del afio 2011; para el caso del dafo en propiedad privada hay variaciones,
registrandose valores altos entre 2011 y 2014, para disminuir al afio siguiente y volver a
elevarse a partir de 2016. Las lesiones dolosas aumentan de 518 en 2011 a 895 en 2019.

A resaltar es el caso de las violaciones, que aumentan y pasan de 16 en 2012 a 43 en 2014
— mas del doble — y para el 2015 se habian registrado 56, mas que durante los afios de
2011 y 2012. Sin embargo, en los afos siguientes siguié aumentando esta cifra, llegando a
67 en 2019.

El robo a casa habitacién aumenta considerablemente de 2011 a 2012 y disminuyendo
entre 2014 y 2017, para que en 2019 sea el afno en el que mas robos se registraron, con
629; y en cuanto al robo de vehiculos el comportamiento es fluctuante, aumentando de
2011 a 2012 y de 2015 a 2016 y manteniéndose en valores bajo las centenas desde 2018.

Tabla 84. Mayor incidencia por tipo de delito (fuero comun) municipio de Guanajuato 2011-2019.

Ano
Tipo delito 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Abuso de confianza 117 77 104 62 58 60 87 88 | 121
Dafio en propiedad ajena | 575 427 550 510 486 587 | 588 | 794 | 770
Fraude 166 150 130 129 140 143 | 119 | 190 | 254
Lesiones dolosas 518 422 734 723 702 543 | 639 | 733 | 895
Amenazas 160 108 202 174 183 228 | 281 | 431 | 484
Violacion 16 16 32 43 56 44 32 43 67
Robo casa habitacion 388 573 606 502 386 326 | 211 | 331 | 629
Robo de vehiculos 101 151 128 105 134 151 120 80 90

Fuente: Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica.
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111.3.3.3 Situacion de los hogares, tipo de hogares, jefatura en los hogares

En general, se ha estado registrando un crecimiento importante de los hogares con jefatura
femenina y la consecuente disminucion porcentual de la jefatura de hogar masculina. Hoy
no es un dato menor que uno de tres hogares del municipio de Guanajuato esté encabezado
por una mujer — esto se traduce en que cerca de 65,000 habitantes del municipio viven en
un hogar con jefatura femenina. Entre las causas esta la creciente incorporacion de la mujer
a las actividades econémicas remuneradas, a la creciente escolarizacién de la mujer y
también a la carestia de la vida, ya que un salario en ciertos ambitos no es suficiente para
sostener un hogar, asi como a la diversificacion de estilos de vida.

29,566 32,907

16,467 22,626 18,768

10,596
3,640 6,064

1990 2000 2010 2020
Hombre Mujer

Figura 128. Jefatura de los Hogares de 1990 — 2020 (Hogares).
Fuente: INEGI ITER 2020, indicadores 165y 166.

Por otra parte, las proyecciones estatales relacionadas parecen confirmar que la tendencia
descrita anteriormente continuara. Se estima que para el ano 2030 la jefatura de mujeres
en la familia crezca en un 6.1% partiendo de 2005, viéndose asi reducida la jefatura del
hombre, pasando de 77.2% a 71.1%.

Tabla 85. Jefatura de los Hogares del Municipio de Guanajuato de 2005 — 2030 Hogares.

Proyecciones hogares a mitad de afno por sexo del jefe 2005-2030
Ano 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Total 1105376 | 1220633 | 1335819 | 1446043 | 1544728 | 1625489
Jefe Hombre 852899 927975 1000003 | 1065143 | 1118331 1155026
Jefe Mujer 252477 292658 335816 380900 426397 470463
Proyecciones hogares a mitad de ano por sexo del jefe 2005-2030
Afo 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Jefe Hombre 77.20% 76.00% 74.90% 73.70% 72.40% 71.10%
Jefe Mujer 22.80% 24.00% 25.10% 26.30% 27.60% 28.90%

Fuente: CONAPO, Proyecciones de los hogares, y las viviendas de México y de las entidades
federativas, 2005-2050.

La informacién anterior se ve traducida en la figura siguiente que registra las proyecciones

de hogares a mitad de ano para el Estado de Guanajuato, donde podemos apreciar que las
cifras se mueven de manera similar a lo que ocurre en el municipio.
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Proyecciones hogares a mitad de afio por tipo y entidad federativa 2005-2030
Estado de Guanajuato
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Figura 129. Jefatura de los Hogares del Municipio de Guanajuato de 2005— 2030 Hogares.
Fuente: CONAPO, Proyecciones de los hogares, y las viviendas de México y de las entidades
federativas, 2005-2050.

Asi mismo, se considera que en el Estado de Guanajuato existen un total de 1,335,819
hogares donde la mayoria se compone de hogares de tipo nuclear con un 71.30%, cifra que
para el afio 2030 se estima baje hasta un 67.7%, siendo los hogares de tipo Unipersonal
los que asciendan en cantidad pasando de un 7.0% en el 2015 a un 9.6% en el 2030.

Tabla 86. Proyecciones hogares a mitad de afio por tipo en el Estado de Guanajuato de 2005— 2030.

Proyecciones hogares a mitad de afo por tipo en el Estado de Guanajuato 2015-2030

Afio Total Nuclear | Ampliado | Compuesto Corresidentes Unipersonales
2015 | 1335819 | 952693 274440 9500 5024 93758
2020 | 1446043 | 1015556 302980 9962 5661 111884
2030 | 1625489 | 1100960 353349 9151 6622 155407

Proyecciones

hogares a mitad de afo

por tipo en el Estado de Guanajuato 2005-2030

Afo Total Nuclear | Ampliado | Compuesto | Corresidentes Unipersonales
2015 | 100.00% | 71.30% 20.50% 0.70% 0.40% 7.00%
2020 | 100.00% | 70.20% 21.00% 0.70% 0.40% 7.70%
2030 | 100.00% | 67.70% 21.70% 0.60% 0.40% 9.60%

Fuente: CONAPO, Proyecciones de los hogares, y las viviendas de México y de las entidades

federativas, 2005-2050.

La informacion anterior se ve traducida de manera grafica en la figura siguiente, que registra
las proyecciones de hogares a mitad de afo para el Estado de Guanajuato, donde podemos
apreciar que las cifras se mueven de manera similar a lo que ocurre en el municipio.
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Proyecciones hogares a mitad de afio por tipo y entidad federativa 2005-2030
Estado de Guanajuato
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Figura 130. Proyecciones Hogares a mitad de afio por tipo en el Estado de Guanajuato de 2005-
2030 Hogares.
Fuente: CONAPO, Proyecciones de los hogares, y las viviendas de México y de las entidades
federativas, 2005-2050.

111.3.3.4 Poblacién indigena

En 2012, la Secretaria de Desarrollo Social y Humano del Estado de Guanajuato public
en el Periddico Oficial del Estado el Padron de Pueblos y Comunidades Indigenas del
Estado de Guanajuato, en donde se enlistan 96 comunidades indigenas — localizadas
principalmente al norte y este del estado — siendo los municipios donde existen estas
localidades: San Miguel de Allende, Atarjea, Victoria, Xichu, Santa Catarina, Tierra Blanca
y Valle de Santiago. ElI municipio de Guanajuato no contiene localidades indigenas en su
territorio.

INEGI estima que las personas hablantes de alguna lengua indigena mayores de tres afios
en el estado de Guanajuato son dos de cada 1,000 habitantes (2015), en tanto que en el
pais son 70 personas de cada 1,000 habitantes. Realmente la poblacion que habla alguna
lengua indigena en el municipio de Guanajuato es infima, ya que en el aino 2020 fueron 281
personas, cuando el municipio en ese ano contd con 194,500 habitantes.

Para determinar la indigenidad de los habitantes se utiliza el nUmero de hablantes de alguna
lengua indigena, sin embargo, este indicador es subjetivo si se consideran factores como
el no heredar la lengua a los hijos — pues se piensa que de este modo se les posibilita el
acceso a una mejor calidad de vida. También, la transmision de costumbres es fundamental
en las poblaciones indigenas, de acuerdo a sus costumbres una persona puede ser
considerada por su comunidad o por si misma como indigena, por lo cual puede haber
sesgos en este aspecto social.

La realidad indigena en nuestro pais es diversa, la region del sureste es donde se concentra
el porcentaje mayor de poblacion indigena. En el caso de las principales ciudades de
Guanajuato, cuando organismos municipales como el DIF realizan levantamientos en
campo, se ha detectado que una buena parte de la poblacion indigena asentada en las
ciudades del corredor industrial de Guanajuato procede generalmente del estado de
Oaxaca.
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Figura 131. Poblacion de lengua Indigena del Municipio de Guanajuato de 1990 -2020 Personas.
Fuente: ITER INEGI, 2020, indicador 61.

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 de INEGI, en el municipio de Guanajuato no se
registra poblacion con autoadscripcion indigena (Reconocimiento que hace la poblacion de
pertenecer a una etnia, con base en sus concepciones”, INEGI).

111.3.3.5 Migracién

La inmigracién al municipio de Guanajuato no es de suma importancia para la carga
demografica, sin embargo, llama la atencion el crecimiento de los inmigrantes de otros
paises al municipio en el afio 2010. Si bien la entidad y el municipio de Guanajuato en
términos generales atraen a la poblacion de otros estados para asentarse en Guanajuato,
el numero total de inmigrantes de 2000 al afio 2020 no ha registrado variaciones
importantes, pasando de 2,396 habitantes a 2,676 en un lapso de 20 afnos.

2000 2005 2010 2020

Internacional W Estatal

Figura 132. Personas 5 afios y mas que hace cinco afios habitaban fuera del municipio de1990 —
2010.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

Emigracion

Existen diferentes dinamicas de emigracion de la poblacién municipal, sin embargo, en
relacion a su volumen, no son importantes tomando en cuenta la poblacion total del
municipio. Incluso los datos mas recientes que se tienen generados por IPLANEG con base
en el Censo de INEGI del 2010 sefialan que el municipio ha reducido su tasa de emigracion
del ano 2000 (1.8) al 2010 (1.7). No se cuenta con informacion mas reciente debido a que
estas estadisticas se generan con fundamento en los censos de INEGI.
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Tabla 87. Tasa anual de emigrantes permanentes de 15 a 59 afos de 2000 — 2010.

Poblacion de 15 a 59 afos
Migrantes Tasa de expulsion
Municipio | 2000 | 2010 |Cambio| Total Permanentes a .
EU (por cada mil anual)
Guanajuato| 1.8 1.7 -3% | 107,245 908 1.7

Fuente: Instituto de Planeacion, Estadistica y Geografia del Estado de Guanajuato.

Para el afio 2020, CONAPO publicé algunas variables respecto a la actividad migratoria de
los municipios — en dicha publicacion se ubica a Guanajuato como un municipio con un
grado de intensidad migratoria muy baja, debido al nUmero de hogares que registraron
actividad migratoria de alguno de sus miembros. El nimero de viviendas que recibieron
remesas en 2020 y las viviendas cuyos miembros emigraron a EE.UU. es significativamente
distinta, ya que 1298 hogares recibieron remesas, mientras que las viviendas con
emigrantes a EE.UU. fueron 440. Dos categorias importantes de migrantes — que se
manejan en la tabla que esta al pie del parrafo — son las migrantes circulares, que se definen
como las personas que en fueron y regresaron a EE.UU. y la migrantes de retorno, los
cuales son las personas que vivian en EE.UU. y regresaron a residir en México. Las
viviendas con migrantes circulares fueron 165, en tanto que las de migrantes de retorno
sumaron 225.

Tabla 88. Indicadores y variables relacionadas con hogares de migrantes y tipos de
migracioén del Municipio de Guanajuato en 2020.

Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas | indice de | Grado de Pozlecllon
. . que con con con intensidad | Intensidad . ..
Viviendas . . . . . . . . | municipio a
reciben | emigrantes | migrantes | migrantes | migratoria | migratoria nivel
remesas a EEUU circulares | de retomo (1) (GIM) .
nacional
% 2.48 0.84 0.32 0.43 )
64.42 Muy bajo 1621

Fuente: CONAPO indice de Intensidad Migratoria (IIM) por municipio 2020.

111.3.3.6 Aspectos educativos

Escolaridad

El municipio de Guanajuato se encuentra en los primeros lugares del estado en lo que
respecta al grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas. A su favor
juegan algunas caracteristicas de la distribucién de la poblacion en el territorio municipal,
ya que INEGI registré en 2015 al 76.2 % de la poblacién como urbana. También las areas
urbanas son quienes concentran la infraestructura y equipamiento en los municipios, uno
de los servicios con alta concentracion son los servicios educativos.

De acuerdo con la siguiente grafica se tiene que el grado promedio de escolaridad ha
crecido un 1.33% del 2010 al 2020.
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Figura 133. Grado promedio de escolaridad del Municipio de Guanajuato de 2010 — 2020.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.
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Poblacion de 8 a 14 afios que no sabe leer y escribir Poblacién de 15 afios y mas analfabeta

Nota: No existe el dato para 2015.
Figura 134. Poblacion de 8 a 14 afios que no sabe leer ni escribir (Poblacion de 15 afios y mas
analfabeta) del Municipio de Guanajuato de 2000 - 2020.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

El grupo de poblacion de 6 a 14 afos que no sabe leer ni escribir representa el factor de la
poblacion que se incorporara al grupo del analfabetismo municipal. Esta cifra se ha visto
disminuida en los ultimos afos, pasando de 2,813 personas en el 2000 a 450 personas
para el aino 2020. De igual manera, la poblacién analfabeta de 15 afios y mas ha disminuido,
aunque en menor proporcion, pasando de las 8,246 personas en el 2000 a 4,821 personas
en 2020.

En un alto porcentaje, la poblacion analfabeta mayor a los 15 afos se ubica en los grupos
de personas de 50 afios y mas.

En el caso del municipio de Guanajuato el problema no esta agravado, ya que existe una
alta tasa de escolarizacién en el municipio, e incluso la tendencia de reduccion de dicho
grupo es significativa. En el afio 2016, INAEBA operd6 un programa para acreditar la primaria
y secundaria, y los resultados fueron los siguientes:

Tabla 89. Acreditacién de primaria y secundaria en el Municipio de Guanajuato por sexo en 2016.

Hombres Mujeres Total
Primaria 305 580 885
Secundaria 1,018 1,148 2,166

Fuente: INAEBA, aprobacion de los niveles de primaria y secundaria 2016.

El nivel educativo preescolar ya es obligatorio a nivel nacional. Guanajuato es uno de los
municipios que tienen una alta cobertura en el estado (superior al 80%), sin embargo, es
importante incrementar el porcentaje para que los nifios se incorporen a la primaria en
condiciones mas propicias de sociabilidad y conocimiento. La mayor parte de los nifios que
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no estan inscritos en el nivel preescolar viven en localidades pequefias y alejadas de la
cabecera municipal, donde ademas de complicarse el traslado a las escuelas, la mayoria
de los padres de los nifios desconocen la obligatoriedad de la educacion preescolar.

La cobertura de la educacion primaria es superior al 100% de la poblacion municipal que
se encuentra en el rango de edad para cursar este nivel educativo (por ejemplo de 6 a 11
afnos en primaria), debido a que muchos nifios de los municipios vecinos se inscriben en
las primarias del municipio de Guanajuato, ya sea porque sus padres trabajan en
Guanajuato o bien cuentan con familiares en la ciudad, ademas de la dotacién de este
equipamiento donde — por lo menos en el municipio — se aprecia un posible superavit.

En el nivel de secundaria, se observa que los porcentajes de inscripcién a la escuela supera
el 100%, lo que indica un caso similar a lo que ocurre con los estudiantes de primaria.

En pocos municipios se sostienen los mismos porcentajes de cobertura en los niveles de
secundaria y educacion media superior, en el caso del municipio de Guanajuato, uno de los
factores que seguramente influyen para que se de esta tendencia es la existencia de la
Universidad de Guanajuato, aunado al imaginario social de muchos jévenes que quieren
llegar a estudiar en la Universidad.
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Figura 135. Cobertura por Nivel Educativo de 2015 — 2020 Porcentaje.
Fuente: Secretaria de Educacion de Guanajuato.

El municipio de Guanajuato cuenta con el mayor porcentaje de poblacion que cursé el nivel
de educacion superior en el Estado de Guanajuato (56.89% en 2020), una gran fortaleza
es la oferta que brinda la existencia de la Universidad de Guanajuato.
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Figura 136. Porcentaje de poblacién de 18 afios y mas con educacién posbasica de 2000 — 2020
Localidades Urbanas y Rurales.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

11.3.3.7 Aspectos de salud

Como efecto de la operaciéon del Seguro Popular, la cobertura de poblaciéon con acceso a
servicios de salud se ha incrementado notablemente en un lapso de tiempo muy breve. En
2010, la poblacién con derechohabiencia en el municipio fue del 76%, en tanto que para
2020 la poblacién con acceso a servicios de salud se incrementé hasta llegar al 85.54%. La
cifra es importante, sin embargo, cabe hacer mencion de que todos los sistemas de salud
publicos se encuentran ampliamente rebasados por la demanda del servicio, lo cual afecta
directamente a la calidad en el servicio y la atencion oportuna de la poblaciéon que demanda
servicios de salud publicos.
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Figura 137. Poblacion derechohabiente a servicios de salud del Municipio de Guanajuato de 2010-
2020
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.
En el acceso a los servicios de salud publicos, el IMSS continua teniendo la cobertura mas
importante en el municipio, sin embargo, el crecimiento de los afiliados el ISSSTE también
es importante, aunque en el periodo de 2015 reporta una reduccién amplia respecto al 2010.
En el cuadro de condicion de afiliacién a servicios de salud, el comportamiento de los
afiliados al seguro popular sobresale, ya que de 2005 a 2015 registrd un crecimiento del
491%. Respecto a los servicios de salud que brinda el Seguro Popular, es importante
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senalar que el servicio como tal no cuenta con clinicas y hospitales para brindar la atencién
meédica a sus afiliados, y todos los servicios de salud se realizan en las saturadas clinicas
de todos los sistemas de salud publicos, y en muchas ocasiones los servicios se subrogan
a las clinicas del sector privado. La administracion del Seguro Popular afirma que existe
una cobertura muy amplia del servicio de salud, sin embargo, derivado de una deficiente
atencion y calidad, la poblacion esta lejos de ser tratada con oportunidad, calidad y calidez.
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Figura 138. Condicién de afiliacion a servicios de salud del Municipio de Guanajuato de 2005 —
2020.
Fuente: Censos de poblacion y anuarios estadisticos, INEGI.
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Del afio 2000 al 2015, los sistemas de atencién a la salud que forman parte de un sistema
nacional (IMSS e ISSSTE) no han incrementado su infraestructura de unidades en el
municipio, pese al importante crecimiento de la poblacién. En cambio, la infraestructura de
la Secretaria de Salud de Guanajuato creo cuatro clinicas mas. Los especialistas en salud
sefalan que la estrategia para brindar mejores servicios de salud a la poblacién no es crear
grandes hospitales que concentren servicios, sino instalar unidades médicas accesibles que
brinden servicios de salud de primer nivel.

111.3.3.8 Rezago social y pobreza

111.3.3.8.1 Marginacién (CONAPO 2020)

La estimacion del grado de marginacion permite evaluar las necesidades no cubiertas de la
poblacién, asi como otras carencias de servicios, fungiendo como herramienta para orientar
las politicas de desarrollo y determinar estrategias y acciones. Se construye tomando en
cuenta aspectos de salud, educacion, vivienda, ingreso y género. Es relevante aclarar que
la estimacion de CONAPO no sustituye a la estimacion de pobreza multidimensional de
CONEVAL, sino es mas bien un complemento.
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CONAPO calcula la marginacién de dos formas: la primera como una expresion
cuantitativa, asignando la cifra que resulta del calculo de los componentes de la
marginacion y un rango de acuerdo a los resultados, que pueden ser muy alto, alto, medio,
bajo y muy bajo. Muy alta marginacién representa condiciones dramaticas de carencias e
inaccesibilidad, mientras que el grado muy baja marginacion expresa buenas condiciones
sociales de vida de la poblacién, donde las carencias no son graves.

En el municipio, el grado de marginacion desde 1990 se estima como bajo, y a partir del
2005 hasta el 2020 se mantiene como muy bajo, lo cual indica que, generalmente, existe
inclusién, accesibilidad a servicios y equipamiento. Sin embargo, es importante considerar
que la accesibilidad por la existencia de servicios no asegura otros aspectos como la
localizacion adecuada del equipamiento en términos de uso de suelo y de distancias
recomendadas de acuerdo a los radios de cobertura, entre otros aspectos como la
movilidad, de este modo cuando el analisis sobre el grado de marginacion se hace a nivel
de localidad en 2020 con este analisis mas puntual se identifican realidades distintas para
la poblacién de acuerdo a su condicién de rural o urbana.

Tabla 90. Grado de Marginaciéon municipio de Guanajuato de 1990-2020.

Ano Grado de marginacién
1990 Bajo

1995 Bajo

2005 Muy bajo

2010 Muy bajo

2015 Muy bajo

2020 Muy bajo

Fuente: Poblacion total, indicadores socioecondémicos, indice y grado de marginacién por
municipio, CONAPOQO, 2020.

El andlisis de localidades con algun grado de marginacion permite observar fuera de la
generalidad que para 1995, cuando el municipio registraba un grado de marginacién bajo,
existian 48 localidades con un muy alto grado de marginacion, 33 con grado alto y 32 con
media, tenemos asi que 113 localidades se encuentran en un grado menor al promedio del
municipio. Para el 2000 disminuye el numero de localidades con muy alta marginacion, y
aumenta el numero en grado alta, y se acentia la marginacion en localidades que tenian
baja y muy baja; en 2010 nuevamente se observa un aumento en localidades con grado
bajo y muy bajo, y aun mas significativo el aumento en localidades con grado alto. al tiempo
que descienden los grados medio y muy alto respecto a 2005. Para 2020 se observa que
disminuye significativamente el nUmero de localidades en grado alto a comparacion de
2010, pasando de 101 a 19; también se observa la disminucion del grado muy bajo con 13
localidades y el aumento en los grados medio con 25 localidades, bajo con 53 y muy bajo
con 72 localidades.

Como se menciono anteriormente, a 2020, la mayor parte de la poblacion esta asentada en
la ciudad de Guanajuato, donde el grado de marginacion es muy bajo. Esto es lo que genera
a nivel municipal la estimacion de grado muy bajo de marginacién, considerando que ese
dato resulta de la cantidad de poblacion ademas del nimero de localidades. Debido a esto,
es necesario analizar la cantidad de habitantes por grados de marginacion.
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Figura 139. Numero de localidades con algun grado de marginacion del Municipio de Guanajuato
de 1995, 2000, 2005, y 2020.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

Traduciendo a numero de habitantes los datos previos, tenemos que a 2020 son 173,954
habitantes en grado muy bajo de marginacion. En el municipio existen localidades con
menos de 100 habitantes a 2020, debido a esto y a las distancias a localidades mayores,
pueden encontrarse en un grado muy alto de marginacioén, y sumar una poblacién de 525
personas en este grado. Por lo general se observa que la mayoria de la poblacion se
encuentra en muy bajo grado de marginacion, mientras que la poblacion entre grados muy
alto y medio tuvo una disminucién significativa respecto a 2010, reduciéndose de un poco
mas de 47,000 a solo 4,752 de personas en estos grados.

Tabla 91. Grado de marginacion de las localidades del Municipio de Guanajuato de 1995, 2000,
2005, 2010 y 2020 Numero de habitantes con algun grado de marginacion.

Grado de Marginacién 1995 2000 2005 2010 2020
Muybajo | e * | 89,978 | 108,685 | 103,798 | 173,954
Bajo 4,896 | 10,875 | 11,5638 | 19,029 | 15,591
Medio 7,225 | 21,286 | 23,196 | 15,588 | 1,798
Alto 8,114 | 16,712 | 11,538 | 31,236 | 2,429
Muy alto 21,324 | 864 1,834 249 525

*Cuando la poblacién es muy baja, los registros de INEGI aparecen en blanco, debido a la Ley de
Confidencialidad.
Fuente: CONAPO, Indice de Marginacion, 2020.

Cabe mencionar que si se promedia el grado de marginacién con valores de 0 a 100 por
localidad en el municipio se tiene el valor 13.794, que corresponde a un alto grado de
marginacion.

Los indices de marginacion urbana por localidad permiten tener una medida para diferenciar
las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB) urbanas del pais segun el impacto global de las
carencias que padece la poblacién como resultado de la falta de acceso a la educacion, a
los servicios de salud, la residencia en viviendas inadecuadas y la carencia de bienes. Este
indice de marginacion se aplica a 9 indicadores.

Poblacion 15 afios y mas analfabeta.

Poblacion de 15 afios y mas sin educacion basica.

Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado.

Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica.

Ocupantes en viviendas sin agua entubada en el ambito de la vivienda.
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Ocupantes en viviendas con piso de tierra.

Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin refrigerador.

Ocupantes en viviendas particulares habitadas con algun nivel de hacinamiento.
Poblacion ocupada con ingresos de hasta dos salarios minimos.

Informacién obtenida a través del indice de Marginacién Urbano por localidad CONAPO, 2020.

111.3.3.8.2 Pobreza CONEVAL 2020

La informacién de pobreza que genera CONEVAL a nivel municipal la actualiza cada cinco
afios, en tanto que la informacion a nivel federal y estatal se actualiza cada dos afos. La
actualizacién mas reciente a nivel municipal se publicé en 2020 para los datos de Pobreza,
Privacion Social, Carencia Social y Bienestar Econémico.

Es importante sefalar que, después de mas de dos décadas de aplicacion de programas
para combatir a la pobreza por parte de los tres niveles de gobierno, practicamente las cifras
de pobreza permanecen sin modificaciones importantes. La ONU senala que romper el
circulo vicioso de la pobreza es un asunto muy complejo, ya que no pueden romper las
transferencias en dinero y/o en especie. La pobreza es la resultante de problemas
estructurales de las economias, las cuales generan desigualdad social, al concentrar altos
porcentajes de la riqueza en pocas manos.

CONEVAL senal6 en el afo 2020 que 62,509 personas que habitan en el municipio de
Guanajuato vivian con alguna condicion de pobreza. La cifra es significativa, ya que
representa casi una de cada tres personas del municipio de Guanajuato. Las 117,023
personas que CONEVAL considera como vulnerable por contar con alguna carencia social
contaban con alguna de las siguientes seis carencias: formacién educativa; falta de acceso
a los servicios de salud; carencia de seguridad social; por calidad y espacios en la vivienda;
por no contar con los servicios basicos en la vivienda y por contar con problemas para
acceder a la alimentacién. De la poblacion que es vulnerable por no tener acceso a alguno
de los seis factores que enlista CONEVAL en el municipio de Guanajuato, en promedio,
carecen de casi dos factores (1.6 a 2020) de los que sefala CONEVAL, y quienes tienen
de por lo menos tres carencias sociales suman 20,798.

Otro dato significativo en términos de niveles de vida en el afio 2020 es que el 42.9% de la
poblacion del municipio (80,212) cuentan con un ingreso inferior a la linea de bienestar
minimo, ello significa que, aunque esta poblaciéon cuente con un empleo en la economia
formal, la suma de sus ingresos es insuficiente para adquirir la canasta basica alimentaria.
Actualmente, para adquirir la canasta basica alimentaria se requiere invertir
aproximadamente cinco salarios minimos. Sin embargo, los ingresos de una persona no
son para emplearlos al 100% para su alimentacion, ya que es necesario adquirir y gozar de
otros bienes en la vivienda, como son el agua potable y la electricidad, aunque también hay
que destinar ingresos para transporte, vestido, actividades de ocio, entre otras, todo como
parte del desarrollo integral.
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Tabla 92. Pobreza CONEVAL del Municipio de Guanajuato en 2020 Porcentaje / Numero de

Personas.
: . Numero de Nt’Jme_ro
Indicadores Porcentaje personas promedl_o de
carencias
Pobreza
Poblacién en Situacién de pobreza 33.4 62,509 1.9
Poblacién en situacion de pobreza moderada 30.0 56,109 1.7
Poblacion en situacion de pobreza extrema 3.4 6,400 3.3
Poblacién vulnerable por carencias sociales 29.2 54,514 1.6
Poblacién Vulnerable por ingresos 9.5 17,703 0.0
Poblacién no pobre y no vulnerable 27.9 52,239 0.0
Privacion Social
Poblacién con al menos una carencia social 62.6 117,023 1.8
Poblacion con al menos tres carencias sociales 11.1 20,798 3.3
Indicadores de carencia social
Rezago educativo 12.4 23,111 24
Acceso a los servicios de salud 19.0 35,499 24
Acceso a la seguridad social 47.4 88,557 1.9
Calidad y espacios de la vivienda 4.9 9,227 2.7
Acceso a los servicios basicos en la vivienda 12.5 23,384 2.6
Acceso a la alimentacion 15.1 28,295 22
Bienestar econémico
quilacién con ingreso inferior a la linea de bienestar 42.9 80,212 15
minimo
:izl:]l:sc::p con ingreso inferior a la linea de 135 25,330 18

Fuente: Elaboracién propia con datos de CONEVAL 2020.

En la figura siguiente se muestran los indicadores de pobreza por porcentaje de poblacién
en tal situacion a 2020. Se presentan los datos nacionales, del Estado de Guanajuato, y
finalmente del municipio, donde los datos mas representativos son que el 33.4% de la
poblacion vive en situacion de pobreza y el 3.4% en situacién de pobreza extrema; el 29.2%
es vulnerable por carencia social, el 19% vive en carencia por acceso a salud y el 47.4%
con carencia por acceso a seguridad social. El 15.1% con carencia por acceso a una
alimentacion adecuada, el 62.6% de la poblacion vive con por lo menos una carencia de las
indicadas por CONEVAL vy el 42.9% percibe un ingreso inferior a la linea de bienestar.
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Figura 140. Indicadores de Pobreza en el estado y Municipio de Guanajuato, comparativa con
nivel nacional.
Fuente: Porcentaje de poblacién en situacion de pobreza, Guanajuato, CONEVAL 2020.

111.3.3.8.3 Rezago Social

Para la exposicién de este apartado se tomé en cuenta primeramente el indice de Rezago
Social, utilizado por CONEVAL, el cual resume cuatro indicadores: educacién, salud,
servicios basicos, y espacios en la vivienda. Este indice se presenta en cinco estratos para
clasificar el grado de rezago social, siendo: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

También se tomo en consideracion el Coeficiente Gini, que mide la desigualdad de
ingresos. Este indicador se interpreta como una cifra entre 0 y 1, donde 0 corresponde a la
perfecta igualdad de ingresos y 1 corresponde a la perfecta desigualdad.

Finalmente, un indicador relacionado a la marginacion es la medicion de la Cohesion Social,
que incorpora indicadores que ayudan a conocer el nivel de desigualdad econdmica y social
de la poblacion a nivel nacional, estatal y municipal, asi como indicadores de redes de
apoyo e intercambio social a nivel estatal. Lo anterior permite aproximarse al nivel de
equidad y solidaridad que existe en una sociedad.

En el municipio se identifican grados muy bajos de rezago social desde el ano 2000 al afo

2020, identificandose también una cohesion social alta, lo que significa que el municipio de
Guanajuato tiende a orientarse a un polo derecho, es decir, a un polo de baja marginacion.
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Tabla 93. Rezago social en el municipio.

indice de Rezago Social Grado de Rezago Social Grado de |Grado de

2000 |2005 | 2010 [2015 |2020 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 |2020 | €Ohesion | Polarizacién
Social Social

Alta

Muy |Muy |Muy |[Muy |Muy Polo de Baja

o a -1.164 1-1.071 1-1.03 bajo |bajo |bajo |bajo |bajo ggzi(:?'on Marginacién
Fuente: Elaboracion propia con datos de CONEVAL 2020 y del Censo de Poblacion y Vivienda

INEGI, 2020.

111.3.3.8.4 Coeficiente de Gini

Mide la desigualdad economica de una sociedad mediante la exploracion del nivel de
concentracién que existe en la distribucion de los ingresos entre la poblacién, esta medida
toma valores entre 0 y 1, donde un valor que tiende a 1 refleja mayor desigualdad en la
distribucion del ingreso, y si el valor tiende a cero, existen mayores condiciones de equidad
en la distribucion del ingreso. Como podemos observar en la grafica siguiente el municipio
de Guanajuato esta entre los municipios con un menor indice, lo cual implica la existencia
de una amplia desigualdad en la distribucion de la renta entre la poblacion.

Coeficiente Gini 2020

| |0.308000- 0323167
[ |0.323168-0.338333
[ 0.338334 - 0.353500
I 0353501 - 0.388667
I o.368668 - 0.383833
I 0383834 - 0.293000

Kilometers
0 10 20 40 60

Figura 141. Coeficiente Gini municipal 2020.
Fuente: elaboracién propia con datos de CONEVAL 2020.

La metodologia de CONEVAL para el calculo de estos indicadores se enfoca a conocer el
nivel de desigualdad econdmica y social de la poblacion, y asi determinar un nivel de
equidad y solidaridad que existe en la poblacién del municipio.

El coeficiente de Gini mide la desigualdad econdmica de acuerdo al nivel de concentracion
que existe en la distribucion de los ingresos de la poblacién, toma valores de 0 a 1, donde
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la tendencia a 1 significa mayor desigualdad, mientras que cercano a 0 se manifiesta
equidad en la distribucién de ingresos.

En el municipio de Guanajuato se presenta un coeficiente Gini de 0.399 al afio 2020 y
observamos que en el resto de los municipios del estado oscilan en un rango de entre 0.308
a 0.399, siendo precisamente el municipio de Guanajuato el que presenta el rango mas
elevado, mientras que el rango 6ptimo que indica igualdad en la distribucién de ingresos es
entre 0 a 0.30.

Si echamos un vistazo a los datos historicos de este coeficiente en el aino 2010 para el
municipio de Guanajuato la cifra fue de 0.471, para el ano 2015 la cifra se redujo a 0.392 y
finalmente al ano 2020 volvié a aumentar a 0.399, en la siguiente tabla se presentan estas
cifras en conjunto con la razén de ingreso de esos respectivos periodos:

Tabla 94: Coeficiente Gini y Razén de Ingreso en tres periodos.

Indicador 2010 2015 2020
Coeficiente Gini 0.471 0.392 0.399
Razon de ingreso 0.098 0.139 0.138

Fuente: elaboracién propia con datos de CONEVAL 2020.

La razén de ingresos se da mediante dividir el ingreso promedio de la poblacién en pobreza
extrema (poblacion con ingreso menor a la linea de bienestar minimo y que tiene mas de
tres carencias sociales) entre el ingreso promedio de la poblacién que no es pobre
(poblacion cuyo ingreso esta por arriba de la linea de bienestar y no tienen carencias
sociales). La razéon de ingresos mide la brecha que separa el nivel de ingresos de la
poblacion en pobreza extrema del resto de la poblaciéon que no vive en pobreza
(CONEVAL). En la tabla anterior observamos que el valor de la razén de ingreso de 2010
aumenté para 2015 y al afo 2020 disminuyo ligeramente.
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111.3.4 Subsistema Econémico

111.3.4.1 Poblacion Econémicamente Activa y porcentaje de poblacion por nivel
de ingreso

Se considera como Poblacién Econdmicamente Activa a la poblacion en edad de trabajar,

la cual puede o no estar ocupada en alguna actividad econémica.

En 2010 se registré en el municipio una Poblacién Econdmicamente Activa de 67,755
personas, representando al 39,5% del total de la poblacién municipal, y para el 2020, la
PEA es de 95,753 personas, lo que representa un 49.2% del total municipal.

En cuanto a PEA por género para el 2020, existe un 57.5 % de hombres del total de la PEA
municipal, lo que representa un 42.5% de PEA femenino.

Del total de PEA para 2020 se encuentra ocupada un total de 93,436 personas, esto es el
97.6%, esto expresado en porcentaje pudiera representar una cifra muy significativa, sin
embargo, el 2.4% restante son 2,317 personas desocupadas.

Tabla 95. Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).

Total Ocupada Desocupada
2010 67,755 64,007 3,748
2015 73,541 69,627 3,914
2020 95,753 93,436 2,317

Fuente: INAFED con base en INEGI 2010, 2015 y 2020.

Del total de poblacién ocupada al 15 de marzo del 2020, en el municipio el 11.6% percibe
hasta un salario minimo, mientras que dicho porcentaje estatal es de 16.1%; un 33.9%
percibe hasta dos salarios minimos, también debajo de la cifra estatal, y el 42.1% percibe
mas de dos salarios minimos en comparacién con el porcentaje estatal que es 32.3%.

Tabla 96. Comparativa Ingresos de acuerdo al salario minimo por poblacién ocupada al 2020.

Nivel Poblacion Ocupada | Hasta 1 s. m. (%) Hasta 2 s. m. (%) Mas de 2 s. m. (%)
Estatal 2,527,671 16.1 45.3 32.3
Municipal 81,469 11.6 33.9 42.1

Fuente: Elaboracién propia con informacién de INEGI.
Nota: Datos al 15 de marzo de 2020.

11l.3.4.2 Distribucion econémica de la poblacién por sector de actividad

El incremento general registrado por la poblacién en las dos décadas observadas, asi como
el bono demografico, suman anualmente poblacion al mercado de trabajo, incrementando
paulatinamente la tasa de participacion econdmica de la poblacién en actividades
remuneradas.

La actividad agropecuaria es practicamente nula en el municipio. En las dos ultimas
décadas se observan dos claras tendencias, intimamente relacionadas con las vocaciones
productivas del municipio, por un lado, el crecimiento sostenido de la poblaciéon ocupada
que pertenece al sector servicios, asi como la reduccién porcentual de la poblacion ocupada
en los sectores primario y secundario.

En términos generales es el sector terciario el que muestra el mayor crecimiento pasando
de 53.7% de la PEA a 60.3% entre 1990 y 2000, alcanzando el 67.4% en 2010 y 68.9 para
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el 15 de marzo del 2020, seguido del sector secundario que observa decrecimiento, el
sector primario con un porcentaje muy bajo de poblacién ocupada en él, presenta ademas
decrecimiento, pasando de 9.4% a 4.2% entre 1990 y 2010.

537 60.3 67.4 68.9
1990 2000 2010 2020

M Primario M Secundario Terciario

Figura 142. Porcentaje de la poblacién ocupada en los sectores del Municipio de Guanajuato de
1990 — 2020 (al 15 marzo 2020).
Fuente: Anexo estadistico municipal del estado de Guanajuato, INEGI.

111.3.4.2.1 Distribucion espacial de la PEA

Tal como la tendencia de la poblacién del municipio es a asentarse en las localidades
urbanas y principalmente en las que se encuentran en la ciudad de Guanajuato, la PEA se
concentra en las zonas urbanas, las localidades de Marfil, Yerbabuena, Santa Teresa y la
cabecera municipal, asi como otras localidades que conforman la ciudad, contienen a la
mayoria de la PEA del municipio.

Como se observo previamente, esta tendencia es derivada de la accesibilidad a diversos
servicios como educacién, salud, a las fuentes de empleo, asi como la posibilidad de una
vivienda con mejores servicios, en general a ampliar las posibilidades de una mejor calidad
de vida.

111.3.4.3 Sectores Econémicos

Personal total ocupado en sectores econémicos

La informacion mas reciente sobre las actividades productivas de los municipios se
encuentra en el Censo Econdmico 2019, de acuerdo a la observacion de la serie que se
muestra en la figura siguiente, el personal total ocupado en el municipio apenas rebasoé los
29 mil empleos, cifra discreta si la relacionamos con el incremento poblacional de los ultimos
15 anos, que fue de mas de 43 mil personas. La poblacion ocupada de 2004 y la del 2019
tiene una diferencia minima de 5,759 personas aproximadamente, en ese lapso de tiempo
la poblacién total del municipio se incrementé en aproximadamente 30 mil habitantes.
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Figura 143. Personal ocupado total del municipio de 2004 -2019 (nimero de personas).
Fuente: INEGI Censos Econdmicos.

Las localidades tanto urbanas como rurales en el municipio de Guanajuato han aumentado
sus niveles de participacion econdmica; las localidades con menos de 2,500 habitantes han
aumentado la tasa pasando del 44.1% en 1990 a un 50.7% para el ano 2010 y el aumento
se vio acelerado para el afio 2020 con una tasa de participaciéon econdmica de 59.55%,
mientras que las localidades con 2,500 habitantes 0 mas se mueven de manera similar,
pasando de 46.2% en 1990 al 56.3% al afio 2010 y 62.15% al 2020, estos aumentos
significativos que se dieron entre el ano 2010 y el 2020 se dieron lugar dado el bono
demografico que se dio puesto que aumentd la poblacion en una edad productiva
significativamente y se prevé que aumente un poco mas en el siguiente quinquenio, a
continuacion se muestra la tabla de participacion econdmica por localidades urbanas y
rurales, en donde se aprecia de manera gréafica este aumento:

62.1

wn

© ™ o)
~ in ™~ @ g -
o ! 5 n
S 3
1990 2000 2010 2020

M Tasa de participacion econdmica en localidades
urbanas

Figura 144. Tasa de participacion econémica del Municipio de Guanajuato de 1990 — 2020
Localidades Urbanas y Rurales.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacion y Vivienda.

Actualizacion de datos de los sectores econémicos de acuerdo con el Sistema

de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018)

El Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018) como su
nombre lo indica, es un sistema de clasificacion cuyo objetivo es proporcionar un marco
unico, consistente y actualizado para la recopilacién, analisis y presentacion de estadisticas
de tipo econdmico, fue adoptado para usarse en la region de América del Norte acordado
de forma trilateral por los gobiernos de Canada, Estados Unidos de Norte América y México.
Este sistema fue desarrollado por Statics Canada, el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) y el Economic Classification Policy Committee (ECPC), este ultimo en
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nombre de la Oficina de Administracion y Presupuesto de Estado Unidos, para permitir la
comparabilidad entre las estadisticas econdmicas de los tres paises (todo esto extraido de
la pagina oficial del NAICS — SCIAN).

El SCIAN se establece como obligatorio para las Unidades del Estado que generen
estadisticas econdmicas publicandose este acuerdo el 10 de julio de 2009 en el Diario
Oficial de la Federacién (DOF), por ello las areas administrativas que cuenten con
atribuciones de desarrollar actividades estadisticas y geograficas a nivel federal, estatal y
municipal deben apegarse a dicho sistema de clasificacién, habiendo un plazo de adopcion
no mayor a tres afos a partir de la entrada en vigor del acuerdo publicado en el DOF.

La versioén original del SCIAN se desarrollé en 1997 y se fueron realizando revisiones en la
que los tres paises de la regién de América del Norte estuviesen implicados, las revisiones
para elaborar el SCIAN 2002, 2007, 2012y el SCIAN 2017 (en el caso de Canada y Estados
Unidos) y el SCIAN 2013 y 2018 (en el caso de México2), se llevaron a cabo satisfaciendo
el mismo objetivo, aunque para el SCIAN 2007, 2012 y 2017 (Canada y Estados Unidos), y
2013 y 2018 (México) la revision 4 de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(ClIU) es la que proporcioné el marco de la correspondencia.

Con base en este nuevo sistema de clasificacion es que los productos elaborados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en el tema econdmico, en concreto en
los productos derivados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 en el ambito econémico
adoptaron el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018)
para la presentaciéon de sus resultados.

A diferencia de la agrupacién tradicional de actividades econémicas en tres grandes grupos:
actividades primarias, secundarias y terciarias, el SCIAN 2018 agrupa los sectores
econdmicos en grupos, los cuales son:

e Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza.

e Mineria.

¢ Industrias manufactureras.

e Generacién, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final.

e Construccion.

e Comercio al por mayor.

e Comercio al por menor.

e Transportes, correos y almacenamiento.

e Informacion en medios masivos.

e Servicios financieros y de seguros.

e Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles.

e Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

e Corporativos.

e Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacion.

e Servicios educativos.

e Servicios de salud y asistencia social.

e Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos, y otros servicios recreativos.

e Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas.
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¢ Otros servicios excepto actividades gubernamentales.

e Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de
organismos internacionales y extraterritoriales.

o Descripciones insuficientemente especificadas general de sector de actividad.

Los cuales para fines practicas de presentacién de la informacién econdémica en productos
derivados del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 en el ambito econdmico (sobre todo en
los tabulados del cuestionario ampliado, los cuales son uno de los principales insumos para
el tema de medicién de temas economicas a escala municipal) se presentaron en cinco
grandes grupos que son:

e Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza.

e Mineria, industrias manufactureras, electricidad y agua.

e Construccion.

e Comercio.

e Servicios de transporte, comunicacién, profesionales, financieros, sociales,
gobierno y otros.

Para la presentacion de la informacion econdmica de manera tradicional, agrupando las
actividades economicas en tres grandes sectores (primario, secundario y terciario)
considerando los sectores propuestos por el SCIAN 2018 de acuerdo con el “Sistema de
Clasificaciéon Industrial de América del Norte 2018: SCIAN: hogares” publicado por el
Instituto Nacional de Geografia y Estadistica y Geografia (INEGI) publicado en 2020, se
deberian agrupar de la siguiente manera:

Tabla 97: Catalogacion de Sectores Econédmicos SCIAN 2018.

Sectores econdmicos
Clasificacion o oy
Tradicional Sector econémico (SCIAN 2018) Caracteristicas
. , . . Aprovechan los recursos de la
Sector Agricultura, cria y explotacion de animales, )
i . X naturaleza que no han sufrido
primario aprovechamiento forestal, pesca y caza. S )
una transformacion previa.
Mineria
Generaf:it'?n, t@nsmisién, C!istrit?uc[én y Los insumos de este grupo
Sector comfarlaallzamon de energia eléctrica, provienen de las actividades
seoundario suministro de aguay d_e gas natural por primarias para procesarlas,
ductos al consumidor final. tradicionalmente este sector
Construccién es llamado "la industria"
Industrias manufactureras
Comercio al por mayor
Comercio al por menor Efectuan las actividades de
. distribucidn de bienes
Transportes, correos y almacenamiento
- . . Operaciones con la
Sector Informacion en medios masivos P ”
terc|ar|o |nf0rmaC|0n
Servicios financieros y de seguros
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes | Operaciones con activos
muebles e intangibles
Servicios profesionales, cientificos y técnicos
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Corporativos El insumo principal es el
Servicios de apoyo a los negocios y manejo | conocimiento y la experiencia
de residuos, y servicios de remediacion del personal

Requieren conocimiento y
especializacion y siguen un

Servicios educativos

Servicios de salud y asistencia social fin social

Servicios de esparcimiento, culturales y

deportivos, y otros servicios recreativos Servicios relacionados con la
Servicios de alojamiento temporal y de recreacion

preparacion de alimentos y bebidas

Un sector residual de los
servicios, algunos ejemplos
son: salones de belleza,
estacionamientos, servicios
domeésticos, etc.

Otros servicios excepto actividades
gubernamentales

Actividades legislativas, gubernamentales, de
imparticion de justicia y de organismos
internacionales y extraterritoriales

Fuente: Elaboracién propia con base al “Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte
2018: SCIAN: hogares” de INEGI 2020.

Sector relacionado con el
gobierno

Uno de los principales cambios que se observan es que el sector econémico de la mineria
que tradicionalmente se catalogaba dentro del sector primario con el SCIAN pasa a ser
parte del sector secundario, y los sectores que estan basados en el conocimiento que eran
catalogados como sector cuaternario, ahora se engloban en el sector terciario junto con
todos los tipos de servicios y comercio.

Catalogacion de los sectores econémicos en grandes grupos (primario, secundario
y terciario)

Es importante sefalar que los datos que se exponen a continuacién son de cuatro periodos
temporales medidos a través de los Censos y Conteos de Poblacion y Vivienda de INEGI
de los afios 1990, 2000, 2010 y 2020, estos se presentan de manera historica entre los
afios 1990 y 2010 dado que el marco metodolégico era el mismo o similar, sin embargo al
afio 2020 se hace efectivo el cambio que surge tras la adopcién del SCIAN 2018, si bien
este sistema de clasificacion se utilizé previamente por INEGI en instrumentos como la
Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE) y el Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdémicas (DENUE) de anos previos al Censo de Poblacion y Vivienda 2020,
dicho censo marca un cambio en la presentacion de la informacion de indole econdmica.

Por lo anteriormente dicho es que la informacion de 1990 a 2010 se presenta en conjunto
para mostrar la comparacion historica y la informacién del aino 2020 se presenta asilada
dado los cambios metodolégicos y clasificatorios que trajo consigo la adopcion del SCIAN
2018 sin embargo, la informacién se presentara por grandes sectores econdémicos,
obedeciendo el sistema de clasificaciones que se mostré en la anterior tabla.

Sector primario

A partir de 1990 se presenta una disminucién notable en del sector primario. De 1990 al
2010 la poblacién de las localidades menores a 2,500 habitantes (verde en la grafica)
registra una importante reduccion en su participacion en el sector primario, al caer del 31.2
% hasta el 11.4 %. Existe un claro proceso de abandono de este sector, ocasionado por los
altos costos de los insumos agricolas, asi como por el acelerado crecimiento de las
localidades urbanas con que cuenta el municipio.
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Sector Primario
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Figura 145. Porcentaje de la poblacién ocupada en los sectores del Municipio de Guanajuato de
1990 — 2010 Localidades Urbanas y Rurales.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

En cuanto al afo 2020 considerando que de acuerdo a la nueva clasificacion del SCIAN
2018 en donde la mineria pasa de catalogarse dentro del sector secundario y no sector
primario como se catalogo en los pasados censos, observamos que la cifra se ve reflejada
en el porcentaje de poblacion ocupada en el sector primario, que ahora solo considera las
actividades referentes a la agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza, dando un total de 3.5% de la poblacién ocupada, considerando que
a nivel estatal la poblacion que se ocupa en el sector primario es de 9.08% podemos decir
que es escasa la participacion de la poblacién en este sector econémico.

SECTOR PRIMARIO (2020) .,
S

o

3.45

PORCENTAJE DE POBLACION PORCENTAJE DE POBLACION
OCUPADA EN SECTOR OCUPADA EN SECTOR
PRIMARIO (MUNICIPAL) PRIMARIO (ESTATAL)

Figura 146. Porcentaje de poblacidon ocupada en el sector primario 2020.
Fuente: INEGI Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020.

Sector Secundario

El sector secundario muestrea en el periodo de observacion una estabilidad relativa, en la
que laboraron mas del 60% de la poblacion ocupada; si bien los valores registrados en la
poblacion menor a los 2,500 habitantes (verde en la grafica) se mantiene de cierta forma
constante, para poblacién en localidades mayores a 2,500 habitantes estos valores han ido
bajando afio con afio, pasando del 28.5% a 23.7% en un lapso de 20 afos.

Sector Secundario

403 43.6 408

25.9 237

1990 2000 2010
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Figura 147. Porcentaje de la poblacién ocupada en los sectores del Municipio de Guanajuato de
1990 — 2010 Localidades Urbanas y Rurales.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

Al ano 2020 la poblacion municipal ocupada en este sector fue del 25.31% del total de
poblacion ocupada, este porcentaje se dividio en dos grandes categorias: Mineria,
industrias manufactureras, electricidad y agua que tuvo un porcentaje de 16.95% del total
de la poblacién ocupada y el sector de la construccion que ocupo un 8.36% del total de
poblacion ocupada, estos niveles se encuentran por debajo de los porcentajes estatales,
aunque es importante sefalar que si bien la vocacion del municipio no es la manufactura y
la industria, si lo es la mineria.

N SECTOR SECUNDARIO

16.95

8.36
8.69

MINERIA, INDUSTRIAS MANUFACTURERAS, CONSTRUCCION
ELECTRICIDAD Y AGUA

m Porcentaje de poblacion ocupada en sector Secundario (Municipal)
Porcentaje de poblacion ocupada en sector Secundario (Estatal)

Figura 148: Porcentaje de poblacion ocupada en el sector secundario 2020.
Fuente: INEGI Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Sector Terciario

El sector terciario muestra un crecimiento sostenido en las décadas de observacion, tanto
por la participacion del personal ocupado de las localidades inferiores a los 2,500
habitantes, asi como de las localidades urbanas, marcando un crecimiento del doble de
personal ocupado entre 1990 y 2010 en localidades rurales.

Sector Terciario

66.2 66.8 724

46.6
34
22.9

1990 2000 2010

Menos de 2,500 habitantes + 2,500 y mas habitantes

Figura 149. Porcentaje de la poblacién ocupada en los sectores del Municipio de Guanajuato de
1990 — 2010 Localidades Urbanas y Rurales.
Fuente: INEGI Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda.

Al 2020 el sector terciario notamos un aparente retroceso en el porcentaje de participacion
de poblacion ocupada puesto que el porcentaje de participacion es de 68.96% sin embargo
esto puede resultar de la nueva clasificacién del SCIAN 2018 asi como de la creciente oferta
que se dio también en el sector secundario, este sector se dividié en dos grandes grupos:
Servicios de transporte, comunicacion, profesionales, financieros, sociales, gobierno y otros
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y Comercio, a continuacion se muestra de manera grafica la comparativa a nivel municipal
y estatal:

SECTOR TERCIARIO

53.55

34.26

15.41
19.03

SERVICIOS DE TRANSPORTE, COMUNICACION, COMERCIO
PROFESIONALES, FINANCIEROS, SOCIALES,

GOBIERNO Y OTROS
m Porcentaje de poblaciéon ocupada en sector Terciario (Municipal)

Porcentaje de poblaciéon ocupada en sector Terciario (Estatal)

Figura 150. Porcentaje de poblacion ocupada en el sector terciario 2020.
Fuente: INEGI Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Los datos de los tres censos observados, mas el ultimo censo 2020 muestran una tendencia
decreciente del personal que labora en actividades agropecuarias. Si bien tenemos que
reconocer que elementos como la carestia de los insumos agricolas, la falta de
financiamiento al sector juegan un papel importante, también es menester sefalar que la
morfologia y edafologia del territorio limitan mucho la actividad, dado que no existen
practicamente grandes superficies para impulsar dicha actividad.

Lo anterior se traduce como un abandono del sector primario aun para la poblaciéon que
vive en localidades rurales que en su mayoria se concentra en el sector secundario, la
tendencia de la poblacion en el municipio es a asentarse en las actividades del sector
secundario y terciario, para el sector terciario existe poblacion activa en localidades rurales
sin embargo la mayoria de quienes laboran en este sector corresponde a poblacion urbana.

En cuanto al sector secundario se presentd un alza en la ocupacion en el afio 2010, sin
embargo, una caida de ocupacion en este sector para el afio 2020, el aumento en ocupacion
se presentd hacia el sector terciario de comercio y servicios, remarcando la vocacion
turistica del municipio y el crecimiento de las unidades econémicas que sostienen esta
actividad como las relacionadas con los servicios de alojamiento y comercio al por menor.

Personal total ocupado por subsector

De acuerdo con la grafica siguiente, el subsector de Comercio al por menor es el que mayor
personal ha ocupado desde el afio 2003 estando por encima de los demas subsectores en
mas de 1,000 personas, para el afio 2018 llego a alcanzar un valor de 8,261 personas
empleadas en esta area pese a su disminucion del 2013.

En segundo y tercer lugar de ocupacion tenemos los Servicios de alojamiento temporal y
de preparacion de alimentos y bebidas con 5,978 personas ademas de servicios de apoyo
a los negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacién con 2,213 personas.

El resto de los subsectores oscilan entre las 236 y 2,167 personas en el afio 2018, siendo
los Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles el de menor
ocupacién, encontrandose por debajo de este los Servicios de salud y asistencia social.
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Figura 151. Personal ocupado por subsector del Municipio de Guanajuato de 2003, 2008, 2013 y
2018.
Fuente: INEGI Censos Econdmicos.
Nota: La grafica se elabord con base en la informacién disponible en el Sistema Automatizado de
Informacién Censal (SAIC).

111.3.4.3.1 Sector Primario

En el periodo de observacion (2004-2019) el personal ocupado en la industria
manufacturera muestra un crecimiento del 98.4%. En el sentido contrario, la industria de la
construccion en el periodo, muestra una reduccion del 99.6%, comportamiento
aparentemente contradictorio en relacion al crecimiento de las viviendas reportadas en el
municipio. El personal empleado en el sector de agua y gas, reporta un crecimiento en el
periodo del 98.9%, se refiere a todo el personal dependiente de la razén social total
empleado en la dotacion de dichos servicios, el crecimiento de este sector es légico dado
el incremento de la poblacién municipal.
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Figura 152. Personal ocupado sector primario del Municipio de Guanajuato de 2003-2018.
Fuente: INEGI Censos Economicos.
Nota: La grafica se elabord con base en la informacion disponible en el Sistema Automatizado de
Informacién Censal (SAIC).

Del sector primario de la economia del municipio, la Unica actividad que destaca por su
produccion, es la industria minera. La produccion de plata registra un decremento para el
afio 2005, cayendo 127.5 toneladas del afio 2000 al 2005, recuperandose para el afio 2015
con un aumento de 114.2 toneladas y para el ano 2020 se observa nuevamente una
disminucion de 144.9 respecto al afo 2015. La produccion de oro, ha registrado 2.9
toneladas para el afio 2000 disminuyendo su produccién para el 2020 a 1.1 toneladas.

A diferencia de la repercusion que tuvo la mineria en los siglos pasados en diferentes
ciudades de México (Zacatecas, Taxco, Pozos y Guanajuato entre otras), cuando buena
parte de la riqueza generada se invertia en las ciudades y se podia ver el auge minero, hoy
la riqueza generada se concentra en pocas compafnias mineras, la mayoria de origen
canadiense, y la unica repercusion positiva econdmica en la ciudad se registra en la
creacion de los empleos y mejora de la imagen urbana en localidades cercanas a minas.
Posiblemente el impacto mayor de la mineria en el municipio se registra en afectaciones
medioambientales sin embargo no se cuentan con datos suficientes para abordar el tema
en otros apartados.
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Figura 153. Volumen de Produccién Minera del Municipio de Guanajuato de 2000 — 2020
Kilogramos.
Fuente: INEGI, Banco de Informaciéon Econémica (BIE).

111.3.4.3.2 Sector Secundario

En cuanto al sector secundario, encontramos un considerable aumento en el personal
ocupado en el sector agua y gas, en un periodo de diez afios (2003 al 2013) se observa un
aumento de 2,641 personas, de ahi disminuye 5,214 personas para el 2018; el sector de la
construccion se va visto disminuido pasando de los 3,251 en el afio 2003 a los 1,325 para
el 2018. La ocupacion en industria manufacturera registra un aumento constante entre los
periodos analizados del 2003 al 2013, posterior de ese decrece con tan solo 46 del personal
ocupado total.

28483
25842
21862 23269
1358 3251 1828 2184 2213 1914 2167 1325
— | — - . — . —
2003 2008 2013 2018
M Industrias manufactureras B Construccién Sector de aguay gas

Figura 154. Personal ocupado total sector secundario del Municipio de Guanajuato de 2003 —
2018.
Fuente: INEGI, Censos Econémicos. Sistema Automatizado de Informacion Censal
(SAIC).
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111.3.4.3.3 Sector Terciario

El personal que labora en el sector de servicios privados no financieros esta vinculado casi
en su totalidad al sector turistico, en los datos observados podemos captar que en 15 afios
(2003-2018) el personal practicamente se duplicd, en tanto que el comercio también
muestra un incremento importante como consecuencia del incremento poblacional. En tanto
que los subsectores de transporte y servicios financieros no registran incrementos
importantes.

12587
10195
9257 9181
8028 7606
6366 6566
1161 987 1111 862
59 76 178 286
2003 2008 2013 2018

M Servicios privados no financieros B Comercio Transportes Servicios financieros y de seguros

Figura 155. Personal ocupado sector terciario del Municipio de Guanajuato de 2003 — 2018
(personas).
Fuente: INEGI, Censos Econdmicos. Sistema Automatizado de Informacion Censal (SAIC).

Subsector Turismo

Geograficamente el municipio de Guanajuato forma parte del corredor turistico que esta
integrado también por los municipios de Dolores Hidalgo y San Miguel Allende. También
podemos senalar que el municipio de Guanajuato se encuentra a una reducida distancia
del corredor industrial conformado por los municipios de Ledn, Silao, Irapuato, Salamanca
y Celaya, su localizacién confiere altas ventajas econdmicas.

Como se observaba previamente el turismo dentro del sector terciario es la actividad con
mayor ocupacion, sin embargo dadas otras situaciones en el municipio relacionadas con la
oferta a turismo deben fortalecerse otros sectores, con el objetivo de no generar alta
dependencia laboral en un solo sector, los niveles de distintos servicios, agua,
infraestructura vial (independiente a estacionamientos) estan a sus limites de presion por
la demanda de visitantes no obstante el paulatino desplazamiento de la poblacion local en
zonas de la ciudad altamente turisticas que impactara sobre los grados de cohesion social.

En cuanto a la ocupacion hotelera del municipio de acuerdo con cifras de los anuarios
estadisticos de INEGI, los porcentajes no varian mucho en el periodo que va de 2000 a
2015, oscilando entre el 38.8% y 43.2% a lo largo de esos 15 afos; manteniendo asi, hasta
el afo 2019 que cierra con un 41.3%.
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Figura 156. Ocupacion hotelera del Municipio de Guanajuato de 2000 — 2020 Porcentaje.
Fuente: Datatur, Sectur. Anuarios Estadisticos INEGI.

Para el afio 2019, la SECTUR Guanajuato registro en el mes de enero una ocupaciéon
hotelera de 36% promedio en el Estado en hoteles de 1 a 5 estrellas; mientras que, en el
municipio de Guanajuato, considerado como uno de los 7 principales destinos en el estado
junto a San Miguel de Allende, Ledn, Celaya, Silao, Irapuato y Salamanca tiene un total de
30% en hoteles de 1 a 5 estrellas.

El dinamismo del subsector turistico se ve reflejado en la figura debajo, en donde
practicamente todas las denominaciones de hoteles, registran un crecimiento del 100% en
el periodo observado (2005 - 2020).Durante este periodo observado, existe un promedio
del 221% en el incremento de hoteles (1-5 estrellas y sin categoria).
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Figura 157. Hoteles por categoria del Municipio de Guanajuato de 2005 — 2020 Hoteles.
Fuente: Observatorio Turistico, Inventario de Hospedaje. Anuarios Estadisticos INEGI.

Cuando observamos las habitaciones de los hoteles por categorias, son las habitaciones
de cuatroy 1 estrellas y sin categoria las que han incrementado su capacidad en el periodo,
las habitaciones de 5 estrellas en un 83%, la de 1 estrellas en 134% y sin categoria un 75%.
Es importante hacer notar que el perfil del turismo que llega al municipio en los ultimos 15
afios se esta polarizando, ya que los crecimientos en la capacidad hotelera, se registran
tanto en los hoteles mas con cinco estrellas, como en los hoteles con habitaciones mas
modestas.
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Figura 158. Habitaciones por categoria del Municipio de Guanajuato de 2005 — 2020 Habitaciones.
Fuente: Observatorio Turistico, Inventario de Hospedaje. Anuarios Estadisticos INEGI.

Durante el mes de mayo, del afio 2021, se registro en el Estado una ocupacion hotelera de
23%; siendo los de mayor ocupacion los hoteles de 1 estrellas con 27%, seguido del de 5
y 2 estrellas con un 25% y 24% respectivamente, le sigue 4 estrella con un 23% y 3 estrellas
con un 20%. En cuanto al municipio de Guanajuato, se observa un 24 % de ocupacion
hotelera de 1 a 5 estrellas, siendo el de 4 y 3 estrellas el porcentaje mas alto de 27% cada
uno, y el menor de 2 estrellas con un 12% de ocupacion.

27% 27% 27%
0,
24% 539 2% 4%
20% 20%
12%
1 estrella 2 estrellas 3 estrellas 4 estrellas 5 estrellas
H Estado Municipio

Figura 159. Porcentajes de Ocupacion por categoria. Mayo 2021.
Fuente: OTEG. Observatorio Turistico del Estado de Guanajuato.

En un periodo de 15 afos (2000-2015) la evolucion de las unidades econdmicas que
brindan atencion al sector turistico, no muestran cambios sustanciales, solo se incrementé
la renta de autos. Dato que posiblemente tenga relacion con el incremento del turismo
nacional en un 70%.
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Figura 160. Unidades econdmicas para brindar servicio al turismo del Municipio de Guanajuato de
2000 — 2015 Unidades econdmicas.
Fuente: Anuarios Estadisticos INEGI.

En el sector turistico, uno de los aspectos claves en los destinos, es su capacidad de
retencién del turista, para aumentar la derrama econdémica del visitante al municipio. En el
caso de Guanajuato, llama la atenciéon que no se ha podido incrementar el nimero de dias
promedio de estancia del turismo, incluso la cifra es muy similar a la registrada por ciudades
como Ledn, que, aunque cuenta con otro perfil como destino, no cuenta con tantos
atractivos turisticos como la ciudad de Guanajuato. Un alto porcentaje del turismo que llega
a la ciudad de Guanajuato, se desplaza a Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende, donde
los costos de hospedaje tienden a ser menores.

13 1.26
2015 2020

Figura 161. Estadia promedio del Municipio de Guanajuato de 2000 — 2020 Dias.
Fuente: Anuarios Estadisticos INEGI.

En el periodo de observacion (2000-2020) la ocupacion hotelera muestra una tendencia de
ocupacién decreciente, hecho que contrasta con el incremento de turistas nacionales, pero
que hace sentido con la considerable disminucion del turismo extranjero. También la
disminucion del porcentaje de ocupacion hotelera, contrasta con la captacién de recursos
del sector hotelero.

De acuerdo con informacion de la OTEG (Observatorio Turistico del Estado de Guanajuato),
para el afno 2021, en lo acumulado hasta el mes de mayo se ha registrado una estadia
promedio de 1.17 dias para el Estado en general, mientras que en el municipio de
Guanajuato se ha registrado una estadia de 1.23; siendo Guanajuato capital uno de los
destinos turisticos con mayor promedio en estadia.

Procedencia del visitante
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De acuerdo a la informacion de los anuarios estadisticos de INEGI, en el periodo del 2000
al 2015, el incremento del turismo nacional es notable, ya que la cifra en 2015 sobrepasé
los 750,000 turistas, es decir un incremento en el periodo aproximadamente del 70 %. En
tanto, que en el mismo periodo la evolucion del numero de turistas extranjeros fue negativa,
ya que se registré una disminucion del 78.9%, es decir la cifra se redujo de 76,116 en el
afio 2000 a 14,170 en el afo 2015. Aunque la ciudad histérica es patrimonio de la
humanidad y se esta haciendo una fuerte promocién en paises orientales y europeos, los
extranjeros que visitaban Guanajuato en anos recientes, registran una reduccion alarmante,
pero mientras esa reduccidn se compense con el incremento de turistas nacionales,
Guanajuato seguira siendo un destino importante a nivel nacional. En este sentido es factor
el poder adquisitivo del visitante nacional y los costos de los servicios de hospedaje.

Una estrategia enfocada a aumentar la oferta para un visitante de mayor poder adquisitivo
debe considerar ampliamente el impacto negativo que pudiera generar sobre el comercio
menor y de habitantes locales, la estrategia debe enfocarse de manera integral que incluya
la movilidad para los visitantes nacionales.

752 402

442817 440629 465,735

67116 41487 18,361 14 170

Nacionales Extranjeros

Figura 162. Turistas por procedencia en el municipio de 2000 — 2015.
Fuente: Anuarios Estadisticos INEGI.

Perfil del visitante de Guanajuato

Para analizar el perfil del visitante se utilizaron datos de 2010, 2015, 2017 y 2020 tomados
del Observatorio Turistico de la Ciudad de Guanajuato, publicados anualmente en un
documento sintesis por la Secretaria de Turismo del Estado de Guanajuato, por medio de
un numero de entrevistas cara a cara y mayores de 18 afos realizadas con un nivel de
confianza del 95% vy error del +- 5%, siendo que para el 2020 se aplicaron 3 herramientas
cuantitativas, un 13% de encuestas fisicas, 86% a través de paneles digitales y el 1% de
encuestas a través de QR. El visitante se divide respecto a su estadia en turista y
excursionista, se considera excursionista al visitante que no pernocta en la ciudad y su
estadia es de algunas horas.

Tabla 98. Datos principales del visitante.

2010 2015 2017 2020
Total Visitantes 1,845,280 2,287,129 2,066,051 828,000
Hombres 51% 47% 47% 48%
Mujeres 49% 53% 53% 56%
Edad promedio del 41 afios 35 afios 34 afios 39 afios
visitante
Ocupacion Empleado sector Empleado sector | Empleado sector Seigfle;\?: do
P privado (26%) privado (34%) privado (38%) ( 45%/)
0
Tipo de visitante | Excursionista | 57% 43% 53% 45%
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| Turista | 43% | 57% | 47% | 55%

Estadia promedio (dias)
Hotel 1.76 1.26 1.22 1.23
Familiares o amigos 4.6 5.97 7 3.9

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.

En el periodo 2010-2015 se observa un aumento de 441,849 visitantes pasando 1,845,280
a 2,287,129, para 2017 el calculo es de 2,066,051 visitantes presentandose una
disminucion de 62,927 visitantes respecto a la cifra del aumento obtenido de 2015. La edad
promedio del visitante pasa de 41 afios en 2010 a 39 afos en 2020. Entre 2010 y 2015
aumenta la cantidad de mujeres visitantes en un 4% pasando de 49% a 53% y un 3% del
2015 al 2020; sin embargo la cantidad de hombres visitantes ha disminuido un 3% del 201
al 2020. Respecto a la ocupacion en los10 afios analizados predominan los visitantes que
son empleados del sector privado. Tabla 96. Datos principales del visitante.

La estadia del visitante excursionista limitada a algunas horas impacta sobre el consumo
de productos locales, alimentos y hospedaje. En 2010 el excursionista ocupaba el 57% de
los visitantes pasando a 43% en 2015, 53% en 2017 y 45% en 2020, es decir, la tendencia
del visitante a no pernoctar en la ciudad predomina ante el visitante que pasa por lo menos
una noche, en este sentido quienes pernoctan en hotel (1 a 5 estrellas o sin clasificar) lo
hicieron por 1.76 dias en 2010 disminuyendo constantemente hasta 1.23 dias en 2020,
mientras que quienes se quedan en casa de familiares o amigos permanecieron en 2010
por 4.6 dias, aumentando constantemente hasta 7 dias estancia promedio en 2017,
disminuyendo a 3.9 dias en 2020, esto puede estar relacionado con el costo del hospedaje,
aspecto que se analizara mas adelante tomando en consideracion que para el afio 2020 las
cifras disminuyeron por motivos de pandemia del COVID-19. Tabla 96. Datos principales
del visitante.

Tabla 99. Principales procedencias de visitantes y porcentajes por afo.

Procedencia 2010 2015 2017 2020
CDMXy !Edo. CDMX, Jalisco, CDMX, CDMX, Nue\{o Ledn,
. Mex., Jalisco, Jalisco, Querétaro, Jalisco, Edo.
Nacional . . Edo. Mex., i L
Michoacan, . Querétaro, de México, Sonora,
(%) ) Querétaro ) )
Querétaro. Tamaulipas Chiapas.
59% 62% 58% 17%
. . Ledn, Leoén, Salamanca,
Ledn, Irapuato, Ledn, Irapuato, .
Estatal Celava Celava Irapuato, Irapuato, Salvatierra,
(%) y y Celaya Celaya
24% 34% 34% 82%
. EUA, Japén, EUA, Colombia, | CUA Costa S/D
Internacional Alemania Espafia Rica,
(%) P Colombia
17% 4% 8% 1%

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.

Es importante mencionar que la estadia promedio del visitante se ve impactada por quienes

realizan visitas a la ciudad de Guanajuato con unas horas de estancia, debido a que se
hospedan en ciudades cercanas como San Miguel de Allende, o viven en estados y
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ciudades vecinas, y su visita la realizan en un recorrido de algunas horas para realizar el
regreso a su origen, es decir no pernoctan en la ciudad.

Del total de visitantes en 2010 el 59% fueron de procedencia nacional principalmente de
Ciudad de México, Estado de México y Jalisco, pasando a 62% en 2015y a 58% en 2017
figurando nuevamente CDMX y Estado de México entre las procedencias principales junto
con Querétaro y Jalisco. En 2010 el 24% de los visitantes fueron de procedencia estatal
pasando a 34% en 2015y 2017 con Leon, Irapuato y Celaya como las ciudades de principal
procedencia estatal; para 2010 el 17% fueron visitantes de procedencia internacional
pasando a 4% en 2015 y 8% en 2017 con procedencia principal de Estados Unidos,
Colombia, Japén, Alemania, Espafia y Costa Rica.

Tabla 100. Derrama econdmica estimada promedio anual.
Ano Millones de pesos

2010 $4,097,120,734.00
2015 $6,326,840,549.00
2017 $6,715,000,000.00

2020 $2,002,000,000.00

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.

La derrama economica aumenta por mas de dos mil millones de pesos entre 2010 y 2015,
pese a la disminucién de visitantes entre 2015 y 2017, la derrama econdémica continud
incrementando, mas de 350 millones de pesos en este periodo. El aumento entre 2010 y
2015 puede considerarse significativo si se toma en cuenta que para 2010 entre julio y
diciembre aumenta la derrama econdémica por los festejos y tras la apertura del Parque
Guanajuato Bicentenario.

Gran parte de estos ingresos corresponde al rubro hotelero, es importante sefialar como se
vera en el analisis del aspecto econdmico que en su mayoria las cadenas hoteleras son
corporativos que se localizan fuera de la ciudad o del estado. Del total de visitantes se
mantiene una tendencia a visitar Guanajuato como destino de descanso, vacacional y para
eventos culturales, seguida de quienes visitan a familia y amigos. Se tiene el calculo
unicamente a 2015 del 1% de visitantes por motivos religiosos, sin embargo, no se cuenta
con dato registrado a 2010 y 2017, por lo que la ciudad de Guanajuato no se considera un
destino con fines religiosos.

Tabla 101. Motivo de visita.

MOTIVO 2010 2015 2017 2020
Descanso/ Vacaciones 74% 54% 33% 77%
Visita a familiares/ amigos 5% 11% 11% S/D
Negocios/ Trabajo 9% 4% 2% 12%
Evento Cultural 4% 27% 52% 9%
Congresos/ Exposiciones 1% 1% 1% S/D
Luna de miel/ Romance 2% 2% 1% S/D
Evento educativo/ estudios/ practicas 1% 1% 2% S/D
Compras S/D 1% 3% 9%
Otro 4% 2% - S/D

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.
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En los afios analizados 2010, 2015 y 2017, Guanajuato es visitado por familias y parejas
principalmente, seguido de visita en compafia de amigos. Para el ano 2020 la tendencia

cambio, principalmente viajan con amigos, luego pareja y finalmente familia.

Tabla 102. Compaiiia del visitante encuestado.

Acompafiantes 2010 2015 2017 2020
Familia 55% 31% 47% 19%
Pareja 29% 37% 34% 27%
Amigos 12% 14% 11% 29%
Gente relacionada con trabajo 3% 2% S/D S/D
Solo 11% 9% S/D S/D

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.

El automovil es el medio de transponte mas utilizado para quienes tienen como destino la
ciudad de Guanajuato superando por mas del 50% a las opciones autobus y avién. Es
importante sefalar que muchas vialidades y zonas de la ciudad colapsan en periodos
vacacionales y durante eventos por lo que deben explorarse alternativas de solucién
diferentes a la apertura de estacionamientos principalmente en la Zona de Monumentos
Histéricos y areas aledanas pues para la accesibilidad a estos no es posible por nuevas
vialidades.

Quienes utilizaron avion para llegar a Guanajuato se trasladan del aeropuerto Internacional
ubicado en Silao, en automdévil de amigos o familiares, seguido de este, el uso de autobus
para llegar a la ciudad de Guanajuato, el taxi y el automovil rentado fueron los medios de
transporte menos utilizados.

Tabla 103. Medio de transporte utilizado para llegar a Guanajuato.

Modo transporte 2010 2015 2017 2020
Avién 13% 7% 10% 14%
Automovil 62% 57% 62% 66%
Autobus 25% 36% 20% 14%

Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.

Fuente:

Para 2010 el 26% de los visitantes se hospedaron en hoteles (1 a 5 estrellas y sin clasificar),
pasando al 35% en 2015y 2017, y 36 % para el 2020; seguido de los hoteles, los visitantes
se hospedaron en casa de amigos o familiares hasta el 2017, ya que para el 2020 después
de hotel los visitantes rentan casa.

Tabla 104. Hospedaje mas utilizado.

Preferencia hospedaje 2010 2015 2017 2020
Hotel 26% 35% 35% 36%
Casa amigos o familiares 10.50% 13% 8% 3%
Casa rentada 4.50% 1% 1% 9%
Hostal/Posada 2.50% 6% 3% 7%
Excursionista 57% 43% 53% 45%

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio

Turistico 2010, 2015, 2017 y 2020.
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La comparativa de costos promedio para la tarifa de hospedaje se realiz6 entre las ciudades
de Querétaro, Guanajuato, San Miguel de Allende y Zacatecas en 2010 y 2015. Para hotel
tipo Boutique en 2010 Guanajuato tuvo la tarifa promedio mas elevada y en 2015 la segunda
mas elevada, hotel de 5 estrellas en 2010 Guanajuato tuvo la segunda tarifa mas elevada,
y para hotel de 4 estrellas, en 2010 Guanajuato tuvo la tarifa mas elevada, pasando a la
segunda mayor en 2015.

Se cuenta con dato para 2015, del total de visitantes encuestados la calificacion para
precios de lugares de hospedaje, y, de alimentos y bebidas fue de 8 para ambos casos, en
general Guanajuato como destino turistico se califica a 2015 con 8.2 mientras que los
servicios para turismo se califican con 8.00.

Tabla 105. Comparativa costos por tipo de hospedaje y destino 2010 y 2015.

Comparativa a 2010
Tipo hotel Querétaro Guanajuato SMA Zacatecas
Boutique $1,896 $2,860 $1,853 $1,885
5 estrellas $1,412 $1,665 $1,812 $1,471
4 estrellas $904 $1,194 $981 $833
Comparativa a 2015
Tipo hotel Querétaro Guanajuato SMA Zacatecas
Boutique $1,714 $2,517 $3,285 $2,324
5 estrellas $1,961 $1,452 $2,185 $2,207
4 estrellas $1,162 $1,362 $1,786 $860

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Turismo Guanajuato, Observatorio
Turistico 2010 y 2015.

111.3.4.3.4 Produccion bruta total por subsector de actividad

La industria manufacturera es el rubro de mayor produccion bruta en millones de pesos por
encima de los 2 mil, le siguen la Mineria y el Comercio al por menor; los Servicios de
alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas, es el subsector econémico
que supera los 1000 mdp; Comercio al por mayor, Construccion y Servicios de apoyo a los
negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacion, estan por encima de los
500mdp y debajo de ellos, se encuentran los servicios de Transportes, correos y
almacenamiento, Oftros servicios excepto actividades gubernamentales, Servicios
financieros y de seguros, Servicios educativos, Informacién en medios masivos, Servicios
profesionales, cientificos y técnicos, Servicios profesionales, cientificos y técnicos y
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles.

Tabla 106. Produccién Bruta Total por subsector econémico.
Produccién bruta
total (mdp)

Actividad Econémica

Sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza

Sector 21 Mineria 2150.437
Sector 22 Generacion, transmision, distribuciéon y comercializacion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final

Sector 23 Construccion 757.712
Sector 31-33 Industrias manufactureras 2702.351
Sector 43 Comercio al por mayor 802.637
Sector 46 Comercio al por menor 2060.119
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Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 373.742

Sector 51 Informaciéon en medios masivos 148.223
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 218.288
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 34.265
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 112.085
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de

remediacién 735.19
Sector 61 Servicios educativos 154.032

Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios

recreativos 35.484

Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y

bebidas 1850.43

Sector 81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 318.152
Total municipal 12707.447

Fuente: Censo Econdmico INEGI, 2019.

Nota: para las celdas que aparecen vacias, se omitieron los datos absolutos de las variables econdémicas, con
el fin de garantizar el principio de confidencialidad y reserva.

Produccion bruta total (millones de pesos)

Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de...
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturalesyy...
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
Sector 51 Informacién en medios masivos
Sector 61 Servicios educativos
Sector 52 Servicios financieros y de seguros
Sector 81 Otros servicios excepto actividades...
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo...
Sector 23 Construccién
Sector 43 Comercio al por mayor
Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de...
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Figura 163. Grafico de la produccién bruta total por subsector econémico.
Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo Econdmico INEGI, 2019.
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11.3.4.4 Corredores econdmicos y articulacion del municipio en las cadenas
productivas regionales

Corredores Econémicos y articulaciéon del municipio en cadenas productivas
Cuando hablamos de corredores, en términos espaciales hacemos referencia a una o mas
vias que tienen como obijetivo relacionar o comunicar uno, dos o mas espacios geograficos,
al hablar de un corredor econémico, hacemos alusién a lugares que demas de estar
comunicados por infraestructura, su relacién y comunicacion la establecen no solo por su
localizacion geografica, sino que mantienen su relaciéon en funciéon del mercado y la
especializacion de la produccion.

En el caso de la delimitaciéon de los Corredores Econdmicos en el Estado de Guanajuato,
los corredores se conceptuan y conforman en regiones que son articulados a partir de
elementos basicos como la infraestructura carretera, ferroviaria, aeroportuaria, etc., el
sistema de ciudades, asi como la base territorial. En el caso del municipio de Guanajuato,
este pertenece al corredor San Luis de la Paz - Guanajuato (Figura siguiente Corredor
industrial y turistico del municipio) y esta integrado por los municipios de Guanajuato,
Dolores Hidalgo y San Luis de la Paz. Para el afio 2010 la poblacion del corredor fue de
441,353 personas que representaron al 7.9 % de la poblacién del estado de Guanajuato. El
Municipio de Guanajuato cont6 con el 39.4% de la poblacién del corredor, en tanto que
Dolores Hidalgo aport6 el 34.0% y San Luis de la Paz aport6 el 26 % de la poblacion.

Es importante sefalar que el Corredor Econémico San Luis de la Paz — Guanajuato se
encuentra a una distancia muy cercana a la carretera federal 45, y que en pocos minutos
se conecta con el mas importante corredor econémico del estado que en un extremo llega
a los pueblos del rincén y en el otro a Celaya y los Apaseos.

Los municipios que integran el Corredor Econémico San Luis de la Paz — Guanajuato,
cuentan con un atractivo turistico, con algunas zonas de vocacion agricola y en menor
medida con zonas productoras de ganado.

Ademas, el municipio se ubica en la Subregion 4-Bicentenario que comparte en otro ambito
econdmico con los municipios de San Miguel de Allende y Dolores Hidalgo, y, como se
mencionaba previamente, la cercania con la zona metropolitana de Leén que forma parte
del corredor industrial del Bajio, de este modo la oportunidad del municipio de diversificarse
en las actividades de los sectores econémicos crece.
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Figura 164. Corredor industrial y turistico del Municipio de Guanajuato de 2010,
Fuente: PMGROT 2016.
Respecto al posicionamiento de actividades econdmicas en el Corredor Econémico San

Luis de la Paz-Guanajuato, en el estudio realizado por Gobierno del Estado “Plan maestro
para el desarrollo de los corredores econdmicos del estado de Guanajuato”, se sefiala:

“Se identifico6 s6lo una rama con un mercado de alto crecimiento,
que ademas dispone de tecnologia y que generan utilidades
significativas:

« FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQUINARIA, EQUIPO
Y ACCESORIOS ELECTRICOS; con presencia en el municipio de
Guanajuato.

Se tienen algunas ramas que cuentan con mercados creciendo
rapidamente, pero que cuentan con tecnologia obsoleta o con un
desarrollo medio, las cuales demandan grandes cantidades de
efectivo para financiar su crecimiento. Estas actividades pueden
mejorar su posicionamiento competitivo con base en mejorar la
tecnologia tendiente a incrementar su productividad., estas son;
EXTRACCION Y/O BENEFICIO DE MINERALES METALICOS
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NO FERROSOS, LA INDUSTRIA DE LA CARNE, ELABORACION
DE CONSERVAS ALIMENTICIAS, INDUSTRIA DEL CALZADO
(EXCLUYE HULE Y PLASTICO), y finalmente FABRICACION DE
MUEBLES"*,

En el citado estudio también se sefiala:
“Por otra parte se tienen actividades que estan presentes en dos o
tres de los municipios que forman este corredor, tales como
EXTRACCION Y/O BENEFICIO DE ROCAS, ARENAS Y ARCILLA,
ELABORACION DE CONSERVAS DE ALIMENTOS, ALFARERIA
Y CERAMICA, FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS,
TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES, AUTOTRANSPORTE
DE CARGA, RESTAURANTES, BARES Y CENTROS
NOCTURNOQOS, SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO"%4,

De acuerdo al estudio citado el corredor econémico San Luis de la Paz — Guanajuato para
el afio 2030 tiene la siguiente vision — objetivo:

Tabla 107. Vocaciones econdmicas San Luis de la Paz-Guanajuato.

Tramo

Vocacion Actual

Vocaciones a
Desarrollar

San Luis de la Paz
- Dolores Hidalgo

Mineria de rocas, arenas y arcillas, Alfareria vy
ceramica.

Fabricacion de materiales de Comercio y servicios,
arcilla para la construccion, Agroindustria, Mineria.

Elaboracion de conservas alimenticias, agricultura.

Agroindustria, turismo

Dolores Hidalgo-
Guanajuato

Mineria de rocas, arenas y arcillas, Alfareria vy
cerdmica.

excluye materiales de Turismo, servicios profesionales
construccion.

Fabricacion y/o y servicios financieros, ensamble de
maquinaria, equipo y accesorios eléctricos.

Turismo, Mineria
metalica y servicios

no

Fuente: PMGROT Guanajuato 2016.

Definicion de Estrategias y Proyectos para los Corredores

Corredor Econdmico San Luis de la Paz — Guanajuato Tramo San Luis de la Paz — Dolores

Hidalgo

¢ Incrementar la competitividad de las actividades productivas agropecuarias.
e Centro de procesamiento y distribucion de hortalizas, Dolores Hidalgo.

Tramo Dolores Hidalgo — Guanajuato
e Impulsar y promover a la produccion y consumo de productos artesanales.
e Centro de competitividad de la cantera, Guanajuato.
e Polo de Competitividad Mineria.

23 Plan Maestro para el desarrollo de los corredores econdmicos del estado de Guanajuato, pag.

156.
24 Op. Cit. Pag. 157

362




111.3.4.5 Unidades Econdmicas por Tipo

En el curso de 15 afios las unidades econdmicas muestran un dinamismo importante, ya
que se incrementaron en el periodo en un 95.1 %, lo interesante es posteriormente observar
en cuales sectores y de qué tamano son las unidades econdémicas.

En un lapso de 18 afios, las unidades econdémicas pasaron de 4,077 (2004) a 7,957 (2022);
es decir, aumentaron 3,880 en este periodo.

. e . 7,957
Uniddes econdmicas !

6,625
5,552
4,635
4,077 I

2004 2009 2014 2019 2022

Figura 165. Unidades econdmicas del Municipio de Guanajuato de 2004-2022.
Fuente: INEGI Censos Economicos.

En el sector terciario los dos subsectores que registran mayor crecimiento en el periodo
fueron los de comercio y los servicios privados no financieros, dentro de los servicios
privados no financieros se sumaron los servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
muebles e intangibles, servicios profesionales, cientificos y técnicos, corporativos, servicios
de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacion, servicios
educativos, servicios de salud y de asistencia social, servicios de esparcimiento culturales
y deportivos, y otros servicios recreativos, servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos y bebidas, y otros servicios excepto actividades gubernamentales.
En el sector secundario, son las industrias manufactureras quienes tuvieron un
comportamiento mas dinamico, especialmente en los periodos de 2009 y 2014. Llamaba la
atencion el comportamiento del sector de la construccidn en el periodo del 2004 al 2019, ya
que independientemente del crecimiento de la vivienda en el municipio, su comportamiento
era negativo, para el periodo del 2019 al 2022 su confortamiento fue al alza, donde las
empresas enfocadas a la construccion pertenecientes al municipio aumentaron un 20%.
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Figura 166. Unidades econdémicas por sector econémico del Municipio de Guanajuato de 2004-
2022.
Fuente: INEGI Censos Econdmicos.

De acuerdo con el numero de unidades econémicas registradas por INEGI en el Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) 2022 (7,957 unidades
econdmicas), observamos que mas del 70 % de ellas corresponden a micro y pequenas
unidades econdémicas 0 empresas, ya que cuentan con un personal ocupado que se
encuentra dentro del rango de 0 a 10 personas empleadas. El tamano de las unidades
econdmicas del municipio corresponde a lo que se observa a nivel nacional. Es importante
considerar el tamafo, ya que se estima que la vida media de las micro y pequenas
empresas es de tres afios en promedio. En el municipio el peso de las medianas y grandes
unidades econdmicas es minimo. También es importante considerar que las micro y
pequefas empresas, son quienes emplean a mas del 80 % de la poblacién ocupada en el
municipio, comparado esto con la vida de este tipo de empresas, las fuentes de empleo
estables pueden resultar en una necesidad.

O a5personas IS 6422
6 a 10 personas N 566
11 a 30 personas W 357
31a50personas 1 56
51 a 100 personas 1 47
101 a 250 personas | 14
251y mas personas 10

Figura 167. Unidades econémicas por numero de empleados del Municipio de Guanajuato.
Fuente: DENUE 2022, INEGI.

La cabecera municipal de Guanajuato, ademas de contar con una poblacion importante
(70,068 habitantes en la localidad de Guanajuato) en 2020, cuenta con una poblacion
flotante importante, que de los municipios vecinos diariamente se traslada a la ciudad de
Guanajuato a trabajar, la mayoria son trabajadores de las diferentes dependencias de
gobierno del estado; asi como de la Universidad de Guanajuato; de las dependencias del
gobierno municipal y en menor medida del sector turismo e industria.

Esta poblacion requiere diferentes insumos para desarrollar sus funciones y una buena
parte de las unidades econdmicas micro y pequefas que cuentan con un numero de
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establecimientos superior a las 2,000 unidades estan orientadas a proporcionar diversos
servicios a la poblacion flotante. De acuerdo con DENUE 2022, encontramos que la unidad
econdémica con mayor numero de establecimientos en el municipio es la dedicada al
comercio al por menor con 3,310 establecimientos, es decir, el 41.59% del total de
establecimientos, en segundo lugar y como parte de la dindmica econémica que se maneja
en Guanajuato encontramos los Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas con 1174 establecimientos (14.77%); en contraste y como parte de la
ubicacién geografica del municipio se encuentra Unicamente un establecimiento dedicado
a la Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza
representando solo el 0.01%.

N2 de establecimientos por unidad econémica

Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza 1
Generacidn, transmision, distribucién y comercializacién de energia eléctrica, suministro de, 11
Mineria 11
Transportes, correos y almacenamiento M 45
Informacién en medios masivos M 57
Construccién ® 60
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles m 93
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de remediacion 104
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos =l 111
Comercio al por mayor m 121
Servicios profesionales, cientificos y técnicos mmm 174
Servicios financieros y de seguros mEE 187
Servicios educativos . 227
Servicios de salud y de asistencia social E— . 335
Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticién de justicia y de organismos... I 370
Industrias manufactureras G 670

Otros servicios excepto actividades gubernamentales GG 397

Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas 1174

Comercio al por menor 3310

Figura 168. Unidades econdémicas del Municipio de Guanajuato en 2022.
Fuente: elaboracién propia con base en DENUE, INEGI.

111.3.4.5.1 Cadenas productivas predominantes

Observando las unidades econémicas a nivel de subsector podemos ver que gran parte de
estos se refieren a prestacion de diferentes servicios, en términos de la transformacion de
materiales solo aparece la industria manufacturera, cuya produccion no cuenta con alguna
especializacién de forma evidente.
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Figura 169. Unidades econdmicas por subsector del Municipio de Guanajuato.
Fuente: INEGI Censos Economicos.

Los pequerios establecimientos comerciales de todo tipo (abarrotes, papelerias, estéticas,
entre otros) y los establecimientos de servicios relacionados con la preparacion de
alimentos y bebidas, son los subsectores que concentran una parte importante del personal
ocupado de las unidades econdmicas del municipio. También hay un conjunto de
actividades que genéricamente se denominan “sectores agrupados por el principio de
confidencialidad” que tienen una cantidad importante de personal ocupado, en la estadistica
no se detallan los subsectores debido a que se consideran elementos de seguridad
nacional, tal es el caso de los sectores de agua, gas, gasolina y mineria entre otros.

11.3.4.6 Grado de calificacion y areas en las que se encuentra capacitada la
poblacion

El grado de calificacion de la poblacién (GC) se calcula a partir del total de la poblacion

mayor de 12 afios que tenga estudios técnicos o comerciales con primaria terminada, de la

poblacion de mas de 15 afios con estudios técnicos o comerciales con secundaria

terminada y de la poblacién con las de 12 afnos con secundaria terminada respecto a la
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poblacion mayor de 12 anos. Entre mas alto sea el grado de calificacion, se espera que
exista un mayor desarrollo econémico (PEDUOET Gto 2040).

En 2019, dentro del panorama estatal, el municipio se encuentra entre los 26 municipios
que alcanzan el Grado de Calificacién Medio de la poblacion — existiendo 12 municipios con
grado bajo y 8 con grado alto, hay que tener en cuenta que esta evaluacion se tomé con
base a los datos del Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, donde el grado de calificacion
de la poblacion fue de 33.80, entrando en un rango medio. Para el afio 2020, el grado de
calificacion se redujo a 31.31, esto debido a cambios demograficos con respecto a la
disminucion de personas con secundaria terminada, como podemos observar en la
siguiente tabla:

Tabla 108. Grado de Calificacién de la poblacion en el municipio de Guanajuato.

” ~ Poblacion de 15 afios y | Poblacién de
. Poblacion de 12 afos y . . ~ . Grado de
Poblacion . . mas con estudios 12 afos y mas R
mas con estudios ooy : calificacién
mayorde |, . . técnicos o comerciales con Rango
~ técnicos o comerciales . . de la
12 anos . . con secundaria secundaria .
con primaria terminada : : poblacion
terminada terminada
155454 503 1428 46744 31.31 Medio

Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y Vivienda de INEGI, 2020.
*Nota: Para la determinacion de los rangos se toman los valores de GCP y se dividen en 5 grupos y
se asignan intervalos. La clasificacién es la siguiente: Bajo (26-31%), Medio (31-36%), Alto (36-41%)

Como indicador complementario se encuentra el grado de escolaridad de la poblacion
mayor a 14 afos, y de acuerdo al PEDUOET 2040, la region en la que se localiza el
municipio es donde se registran grados de escolaridad medios — para el afno 2020 en el
municipio de Guanajuato, la escolaridad media fue de 10.46 afios.
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Figura 170. Grado de Escolaridad promedio por subregiones 2015.
Fuente: PEDUOET 2040.

111.3.4.6.1 indice de Especializacion

Este indice permite identificar donde se concentran las actividades econdémicas por
subsector, considerando su importancia a partir de su aportacion estatal y la poblacién
ocupada municipal con relacion al total del estado. Se calcula dividiendo el resultado de la
poblacion municipal ocupada en un sector determinado entre la poblacién total municipal
ocupada.

De este modo se obtiene una relacion entre la poblacion ocupada del sector en el municipio
y la estatal, que determina dénde se concentra esta poblacion y la tendencia de la poblacién
municipal por subsector predominante.

El mayor indice de especializacién en el municipio es para mineria con 20.48, lo que indica
una tendencia muy marcada a la ocupacion en esta actividad. Se observa una amplia
diferencia entre la mineria y la actividad que le sigue, que es informaciéon en medios
masivos, con un indice de 3.14. Esto puede explicarse por la cantidad de personal ocupado
en esta actividad en el municipio (1700 personas) frente al personal ocupado en la misma
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actividad en el estado (3503 personas), es decir, practicamente la mitad de la poblacién del
estado que labora en esta actividad se concentra en Guanajuato.

Si bien esto se traduce innegablemente en una especializacién de la poblacion en el
municipio a la actividad minera, es importante mencionar que los valores obtenidos
provienen de datos de las Unidades Econdmicas registradas en el Censo Econémico de
INEGI 2014, las cuales se encuentran como formalizadas; mientras que la PEA refleja la
poblacion ocupada en unidades econdémicas informales que concentran a una cifra
importante de la poblacion, y que no estan consideradas en la construccién del indice de
especializacion por la naturaleza mencionada de sus datos.

El indice relativo al servicio de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos se
muestra bajo, derivado de la cantidad ocupada en esta actividad en el estado. Debido a
esto, es necesario considerar este factor en la interpretacion de los resultados.

Tabla 109. indice de Especializacién Econdémica Municipal por subsector econémico.

Personal indice de
. . . Personal ocupado | ocupado Especializacion
(el VL 2 total (Estatgl) to‘:al I?conémica
(Municipal) Municipal
Industrias manufactureras 499649 2167 0.20
Comercio al por menor 291861 8261 1.32
Servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos y bebidas 104071 5978 2.68
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de
residuos, y servicios de remediacion 93017 2213 1.11
Comercio al por mayor 79973 920 0.54
Otros servicios excepto actividades
gubernamentales 71054 1982 1.30
Transportes, correos y almacenamiento 48047 862 0.84
Servicios educativos 41880 1031 1.15
Servicios de salud y de asistencia social 35554
Construccion 32175 1325 1.92
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 27161 583 1.00
Servicios financieros y de seguros 17587 286 0.76
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
muebles e intangibles 13079 236 0.84
Servicios de esparcimiento culturales y
deportivos, y otros servicios recreativos 9813 291 1.38
Informacion en medios masivos 4656 273 2.73
Mineria 2728 1935 33.06
Total 1379427 29600 1.00

Nota: para las celdas que aparecen vacias se omitieron los datos absolutos de las variables.
econdmicas, con el fin de garantizar el principio de confidencialidad y reserva (INEGI).
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Censo Econdmico INEGI, 2019.

La figura siguiente muestra las comparativas de los indices de especializacion sin exponer
el subsector mineria e informaciéon en medios masivos.
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indice de Especializacion Econémica Municipal 2019
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Figura 171. indice de Especializacién Econédmica Municipal por subsector econémico,
exceptuando mineria, informacién en medios masivos y servicios de salud*.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Censo Econdémico INEGI, 2019.
*Nota: para las celdas que aparecen vacias se omitieron los datos absolutos de las variables
econdmicas, con el fin de garantizar el principio de confidencialidad y reserva (INEGI).

Se puede concluir que el municipio de Guanajuato se especializa en subsectores
econdmicos como la mineria, informaciébn en medios masivos, construccion, en los
subsistemas correspondientes al turismo como servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos y bebidas, y transportes.

11.3.4.7 Centros de Investigacion, Vinculacion y Capacitacion

El municipio de Guanajuato se encuentra entre los primeros lugares del estado en promedio
de escolaridad, y cuenta con el mayor porcentaje de poblacion que cursé el nivel de
educaciéon superior en el Estado de Guanajuato con el 26.6% a 2010 debido a la
concentracién de servicios de educacion superior. El principal punto de referencia respecto
a la investigacién, capacitacion y vinculacion en el municipio es la Universidad de
Guanajuato que, en décadas recientes, ha diversificado su oferta académica.

Los diferentes niveles de educacion se muestran en la figura siguiente: del total de 391
escuelas (publicas y privadas), las de mayor presencia son las de preescolar publica con
108 unidades (27.62%), seguido de las de educacion primaria publica con 107 escuelas
(27.36%) y las telesecundarias con 40 unidades (10.23%). De manera general, la educacion
basica en el municipio presenta diferentes ofertas tan sélo en el sector publico, sin embargo,
hace falta mejorar la oferta en las de nivel secundaria — que cuenta con tan solo 24 escuelas
sumando las secundarias técnicas, y generales publicas y privadas (6.13%), siendo un
punto de importancia si se considera que en este nivel es donde muchos estudiantes no
contintian hacia una educacion superior.
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Numero de instituciones educativas en el municipio de Guanajuato por nivel
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Figura 172. Numero de instituciones educativas en el municipio de Guanajuato por nivel.
Fuente: DENUE 2022; INEGI.

En el municipio se encuentran dos centros de investigacion de los 8 registrados en el
estado, con los seis restantes estando uno en Irapuato, 2 en Ledn, y 3 en Celaya.

Tabla 110. Centros de investigacion e Instituciones de Educacion Superior.
Centros de Investigacion
Centro Regional de Guanajuato
Centro de Investigaciones en Matematicas A.C. (CIMAT)
Instituciones de Educacion Superior
Universidad de Guanajuato UG
Fuente: PEDUOET 2040.

111.3.4.8. Infraestructuras productivas

En lo que se refiere a infraestructura productiva, entenderemos a esta como los proyectos
destinados a crear oportunidades econdémicas, generando a su vez el desarrollo de
capacidades productivas y de inversion. En el caso del Estado de Guanajuato, se cuenta
con siete parques industriales y/o tecnoldgicos y nueve incubadoras de negocios, asi como
un aeropuerto internacional, un aeropuerto nacional y diez aerédromos.

En el municipio propiamente no existe infraestructura productiva, debido a que el perfil de
la transformacion en el municipio se realiza en micro y pequefos negocios. Sin embargo,
existe el parque industrial VYNMSA inaugurado en marzo de 2016, muy cercano a la presa
La Purisima, enfocado a albergar empresas de la industria ligera — principalmente del sector
automotriz — por lo que en términos reales es aprovechado por la industria asentada en el
municipio de Silao, asi como por la industria de Ledn.

La especializacion econdmica del municipio se centra en el comercio, servicios, en menor
medida en manufacturas, asi como en el sector minero. Son pocas las empresas grandes
instaladas en el municipio, siendo una de ellas Siemens. En el municipio se carece de la
infraestructura productiva que pudiera fungir como atractor de empresas, y también se
puede sefalar que la infraestructura eléctrica es limitada, el F.F.C.C. solo llega a Siemens,
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y se carece de un ramal de gas natural. No esta por demas sefalar que hay restricciones
respecto a la disponibilidad de grandes volumenes de agua.

Respecto a localizacién la zona suroeste del municipio en sus colindancias con Silao, es
donde pueden ubicarse infraestructuras relacionadas con la rama productiva.

111.3.4.9 Producto Interno Bruto

El producto interno bruto del municipio tiene una interesante evolucién, ya que el incremento
que se registra de 2004 a 2009 es superior al 100% de crecimiento, sin embargo, para el
afo 2014 la reduccién de los montos de PIB municipal llama la atencion. Una de las posibles
explicaciones es que los corporativos de diferentes cadenas hoteleras y empresas de otros
giros registren sus ingresos en los corporativos que se encuentran operando fuera del
municipio. Para 2018 se vuelve a registrar un crecimiento del 138%. En el cuadro del PIB
se sefiala el ingreso nominal en pesos y el ingreso real, solo para ejemplificar lo que se
pudiera adquirir a pesos de junio de 2014. En este sentido es importante impulsar la
inversion local en las actividades econémicas.

42,965.74
33,566.98
19,047.24
421560 876862 12132 9,144.30 9,656.38  12.707.45
— I — I
1999 2004 2009 2014 2019

mNominal = Real

Nota: Real en pesos de junio de 2019.
Figura 173. Produccion bruta total del Municipio de Guanajuato de 1999 — 2019 Millones de pesos
Fuente: INEGI Censos Econdmicos.

El ingreso fuerte del municipio de Guanajuato en el sector terciario se registra en los
servicios privados no financieros (turismo), que en el afio 2009 de acuerdo a los resultados
del Censo Econdmico de INEGI se dispara, sin haberse registrado en particular algun nuevo
evento turistico importante.

372



757.7
Construccion ﬁaﬁég’&géj

35
Industrias manufactureras m&so @g%
2,487.15

2
Servicios financieros y de seguros ﬁz §§
342.76

—

3
2,862.76

Comercio —0 4%:9%%@705%8

Servicios privados no financieros W 10,030.10
9.56

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

2019 =2014* =2009* =m2004* m1999*

Nota: Real en pesos de noviembre de 2019.
Figura 174. Produccién por sector econémico del Municipio de Guanajuato de 1999 — 2019.
Millones de pesos
Fuente: INEGI.

11.3.4.9.1 PIB per capita

A nivel municipal no existen estimaciones oficiales del PIB, de manera que se utiliza el
indicador de la Concentracién per capita de la Economia (CCE), que pondera la produccion
bruta total por la poblacién municipal. Se asume que entre mayor concentracién per capita
se la economia, mayor es el nivel de desarrollo del municipio (PEDUOET 2040).

De acuerdo a los datos obtenidos, en el estado de Guanajuato a 2013, predominan los
municipios con rango muy bajo de concentracion per capita de la economia, solo dos
presentan rango alto de concentracion.

Tabla 111. Indicador de Concentracion per capita de la Economia 2019.

Municipio Producm;r(;%ruta Total Pobla;:‘l);r(; Total CCE Rango
Guanajuato 12,707.447 194,500 65,334 | Muy bajo
Dolores Hidalgo 3,789.219 163,038 23,241 Muy bajo
Leodn 242,898.856 1,721,215 141,120 | Muy bajo
San José lturbide 73,326.167 89,558 818,756 Medio
Silao de la Victoria 287,097.972 203,556 1,410,412 | Muy alto
San Miguel de Allende 13,551.232 174,615 77,606 | Muy bajo

*Nota: Produccion Bruta Total en millones de pesos.
Fuente: Extracto elaboracion propia con base en PEDUOET 2040, INEGI Censos Econdmicos.
2019
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l1.4 Ambito Urbano (Centros de Poblacién)

lll.4.1 Aspecto Natural: Riesgos

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 fue aprobado
en la Tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccion del Riesgo
de Desastres, celebrada del 14 al 18 de marzo de 2015 en Sendai, Miyagi (Japén), que
brindo a los paises una oportunidad unica de:

a) Aprobar un marco para la reduccion del riesgo de desastres después de 2015
conciso, especifico, preparado con visién de futuro y orientado a la accion;

b) Concluir la evaluacion y el examen de la aplicacion del Marco de Accion de Hyogo
para 2005-2015: Aumento de la Resiliencia de las Naciones y las Comunidades ante
los Desastres;

c¢) Examinar la experiencia adquirida mediante las estrategias, instituciones y planes
regionales y nacionales para la reduccion del riesgo de desastres y sus
recomendaciones, asi como los acuerdos regionales pertinentes para la aplicacién
del Marco de Accion de Hyogo;

d) Determinar las modalidades de cooperaciéon basada en los compromisos para la
aplicacion de un marco para la reduccion del riesgo de desastres después de 2015
y

e) Determinar las modalidades para el examen periddico de la aplicacién de un marco
para la reduccion del riesgo de desastres después de 2015.

En el presente tema se debe entender por riesgo a aquel dafio o pérdida probables sobre
la poblacién, sus bienes, entorno o planta productiva resultado de la interaccion entre su
vulnerabilidad y la presencia de algun fenémeno perturbador, los cuales pueden ser de
origen antropoldgico o natural, mismos que son marcados en el Articulo 2 de la Ley General
de Proteccion Civil en sus fracciones XXy XXI.

El Marco de Sendai también expresa la necesidad de comprender mejor al riesgo de
desastres en todas sus dimensiones relativas a la exposicién, la vulnerabilidad y
caracteristicas de las amenazas; el fortalecimiento de la gobernanza del riesgo de
desastres, incluidas las plataformas nacionales; la rendicién de cuentas en la gestion del
riesgo de desastres; la necesidad de prepararse para “reconstruir mejor”; el reconocimiento
de las partes interesadas y sus funciones; la movilizacion de inversiones que tengan en
cuenta los riesgos con el fin de impedir la aparicion de nuevos riesgos; la resiliencia de la
infraestructura sanitaria, del patrimonio cultural y de los lugares de trabajo; el fortalecimiento
de la cooperacién internacional y las alianzas de trabajo mundiales y la elaboracién de
politicas de los donantes y programas que tengan en cuenta los riesgos, incluidos los
préstamos y el apoyo financiero brindados por las instituciones financiaras internacionales.
Asimismo, la Plataforma Mundial para la Reduccién del Riesgo de Desastres y las
plataformas regionales para la reduccién del riesgo de desastres se reconocen claramente
como mecanismos que refuerzan la coherencia entre las agendas, el seguimiento y las
revisiones periédicas como apoyo a los organismos de gobernanza de las Naciones
Unidas?®.

Zonas de Riesgo derivado de caracteristicas naturales y actividades humanas
La Ciudad de Guanajuato estad caracterizada morfolégicamente de acuerdo a sus
condiciones geolodgicas y topoldgicas que definen elevaciones y canadas, estas a su vez

25 Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, Japon.
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determinan situaciones hidrograficas que, en distintos casos y derivado de los procesos de
ocupacioén del suelo, pueden derivarse en riesgos. Al interactuar fenémenos geoldgicos con
las condiciones topoldgicas y con fendmenos hidrometeoroldgicos, tenemos como
resultados riesgos que se manifiestan en inundaciones, desbordamientos, deslizamientos,
derrumbes, etc.

Ademas, las condiciones geoldgicas pueden representar otros tipos de riesgos por fallas,
fracturas o sismos, sin embargo, no son los Unicos riesgos a los que las poblaciones estan
expuestas, pues las propias actividades humanas en sus ambitos diversos generan riesgos
de tipo socio-organizativo, riesgos quimicos tecnolégicos, sanitario-ecolégicos, entre otros.
Es importante considerar que la interaccion de factores ambientales y actividades humanas
siempre esta relacionada cuando se presenta un peligro o riesgo.

l1l.4.1.1 Riesgo Geoloégico

La Sierra de Santa Rosa, ocupa la mayor parte del territorio municipal, entre las principales
elevaciones se encuentran por ejemplo los cerros de Chichindaro, Sirena, Bufa Picacho y
Bufa (Pendn), en la periferia de la Ciudad de Guanajuato, otros cerros de altura importante
son la Giganta, el Gigante, los Llanitos y Vaqueria, por el rumbo Noroeste del municipio, la
altura media de estas elevaciones se calcula en 2,400 metros sobre el nivel del mar %. Los
riesgos relacionados con estas elevaciones se dan por la cercania de las zonas urbanas,
ocupacién de sus laderas e invasion de cauces donde a menudo hay desestabilizacion,
desprendimientos que culminan en derrumbes y deslizamientos.

Para este apartado la informacién se presenta a escala urbana, la figura a continuacion
muestra los puntos en las zonas urbanas de la Ciudad de Guanajuato donde se presentan
fallas y fracturas y puntos con afectaciones por estas, pendientes pronunciadas y curvas
peligrosas asociadas a las condiciones geoldgicas y topoldgicas, y puntos con propension
a derrumbes y deslizamientos derivado de inestabilidad de laderas, desprendimientos.

Los poligonos verdes resaltan las zonas con riesgos geoldgicos por desprendimientos de
rocas, derrumbes y agrietamientos importantes contiguos a las zonas urbanas, con base
en visitas de campo, analisis por fotointerpretacion y el Estudio para la Evaluacion de
Peligros Geologicos en el Municipio de Guanajuato.

26 Atlas Municipal de Peligros y Riesgos (Secretaria de Seguridad Publica del Estado de Guanajuato)
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Figura 175. Riesgos Geoldgicos en las Zonas Urbanas.
Fuente: Elaboracion propia con datos del PEDUOET 2040, Atlas Estatal de Riesgos y Direccién

Municipal de Proteccion Civil.

WGS 1984 UTM Zone 14N

La figura anterior muestra la localizacién de dichos poligonos de riesgo en la Ciudad de
Guanajuato, mientras que la siguiente figura los muestra a una escala a detalle en la que
se aprecia la proximidad con las zonas urbanas, no solo delimitandolas, si no en una

interaccioén en la que se han asentado viviendas dentro de estas zonas de riesgo.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del PEDUOET 2040, Atlas Estatal de Riesgos y Direccion

Un ejemplo es el Fraccionamiento Lomas de Zaragoza que muestra desprendimientos y
derrumbes de materiales pétreos que en su desplazamiento se asentaron entre los 40 y 80
metros de cercania a las viviendas mas cercanas, como se observa en la siguiente figura.
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Figura 177. Desprendimiento de rocas y derrumbes al sur del Fracc. Lomas de Zaragoza.
Fuente: Fotografia tomada en visita de campo, julio de 2022.

11.4.1.1.1 Inestabilidad de laderas y desprendimientos de rocas

El municipio de Guanajuato se caracteriza en la regién como un centro minero importante,
y su ubicacion geografica le hace vulnerable a fendmenos geolégicos naturales vy
antropogénicos. Se encuentra afectado por varias fallas geolégicas, donde algunas
convergen con el graben de La Sauceda, siendo estas de origen natural, y existen otras de
origen antropogénico, como el caso de la subsidencia del Cerro Colorado, donde se ubica
la mina San Vicente.

La estructura mineralizada conocida como Veta Madre es una falla geolégica con una
longitud de aproximadamente 26 kildbmetros, con ancho de hasta 55 metros y
desplazamiento vertical estimado de mas de 1,000 metros. La actividad minera trajo
consigo la generacion de riesgos antropogénicos, como son las presas de jales — donde el
jal se origina del proceso de separacién (beneficio) del mineral econdémicamente
aprovechable, del mineral de ganga y roca encajonante —, posteriormente los jales se
depositan y concentran dentro de las presas, denominadas de jales, siendo fisicamente un
lodo fluido que posteriormente es decantado. El riesgo mayor es de un deslizamiento del
tipo flujo de lodo al llegar a la saturacion del contenido de las presas.

Esta circunstancia provoca un riesgo potencial en el municipio para las zonas con
asentamientos humanos que se encuentran en los barrios de La Cata, San Luisito y San
Clemente y en las comunidades El Cubo y El Cedro al ubicarse en las faldas de las presas
de jales, y en algunos casos los niveles superiores de estos materiales son zonas
habitacionales.
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En la ejecucién de algunas obras de infraestructura vial en el municipio se han generado
zonas de riesgo relacionadas con desprendimientos de rocas y deslizamientos de laderas,
como son el distribuidor vial Noria Alta y los nuevos accesos a la ciudad, los tuneles de La
Iglesia, de La Enredadera y del Laurel (ubicados en el Acceso Guanajuato, que es la
Carretera Federal 110), asi como el tramo denominado de las curvas peligrosas y la
carretera a Dolores Hidalgo.

Los desarrollos habitacionales, localizados cuesta abajo de la zona del cerro Los Picachos,
cerro de La Bufa y principalmente en el cerro denominado del Meco o de las Ranas,
registran alto riesgo por el posible desprendimiento de rocas que se encuentran fracturadas
en esos cerros y otras localizadas en sus faldas, sobre terreno blando, como es junto a la
Carretera Panoramica y otros puntos.?” Algunas otras formaciones cercanas a la presa de
San Renovato que se utilizan para recreacion presentan constantes desprendimientos y
derrumbes.

En varios puntos del municipio se ubican socavones para la extraccién de cantera, donde
se trabaja de forma rudimentaria, sin ninguna técnica ni medidas de seguridad, aunado a
que no existen restricciones de acceso a personas ajenas a estos lugares. Algunas obras
se localizan en el cerro de Picachos, cerro La Bufa y en la cola de la presa de San Renovato,
entre otras que no corresponden Unicamente al contexto inmediato de las zonas urbanas?.
En la carretera Panoramica norte (subida a El Cubo-San Javier) se ubican viviendas
seriamente afectadas por deslizamientos y escurrimientos, algunas ya en abandono y otras
permanecen ocupadas en riesgo.

ATLAS ESTATAL DE RIESGOS DEL ESTADO DE GUANAJUATO
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Figura 178. Desprendimiento de Rocas registradas por la Coordinacion Estatal de Protecmon Civil
Guanajuato.

Fuente: Atlas Estatal de Riesgos del Estado de Guanajuato 2018.

27 Atlas Estatal de Riesgos del Estado de Guanajuato
28 |DEM.
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La siguiente figura muestra la localizacion de las minas respecto a la zona urbana en La
Canada, con dos puntos que identifican minas encontrandose dentro de la zona urbana.
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Figura 179. Ubicacion de minas dentro o en el contexto de las zonas urbanas.
Fuente: Atlas Estatal de Riesgos del Estado de Guanajuato, (consultado 2019).
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ll1.4.1.1.2 Informe de Evaluacion de Peligros Geoldgicos en el Municipio de
Guanajuato, Gto?®

La Bufa

El analisis de riesgos™ se derivd de un convenio de colaboracion entre el Servicio Geoldgico
Mexicano y la Secretaria de Seguridad Publica del Estado de Guanajuato, a través de la
Coordinacién Estatal de Proteccion Civil, con la intencion de generar un Estudio de
Identificaciéon de Peligros Geoldgicos en el municipio de Guanajuato. Este surge como una
necesidad de contar con informacién técnica certera, confiable y actualizada acerca de las
condiciones de inestabilidad en que se encuentran las laderas de los cerros conocidos
como del Hormiguero, La Bufa, La Bolita y La Sirena, lugares en donde el crecimiento
habitacional se esta extendiendo.

29 Extracto del Estudio de Peligros Geoldgicos y de Hidrologia en Ochos zonas de la Ciudad de
Guanajuato. Convenio de Colaboracioén entre el Servicio Geolégico Mexicano, la Secretaria de Obras
Publicas y la Secretaria de Seguridad Publica del Estado. Diciembre de 2007
30Pyede consultar el estudio completo en el portal web de la Secretaria de Seguridad Publica
http://sequridad.guanajuato.gob.mx/atlas-municipal-de-peligros-y-riesgos/
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Figura 180. Ubicacion del ISSSTE en la parte superior del Cerro Hormiguero y en el flanco
derecho (sobre una pendiente de aproximadamente 38°) se observa la ubicacion de viviendas
pertenecientes a la Colonia Laderas del Saucillo.

Fuente: Estudio para la Evaluacién de Peligros Geoldgicos en el Municipio de Guanajuato.

Durante los trabajos de campo, y de acuerdo a los resultados que arroja el estudio, es claro
que la inestabilidad de laderas presentes en el municipio esta asociada a la unidad litolégica
denominada La Bufa, la cual esta constituida de una toba riolitica y conforma cerros con
escarpes de paredes casi verticales, donde el fracturamiento, la erosion pluvial y el
intemperismo de la roca han favorecido la ocurrencia y la posibilidad de desprendimiento y
caida de bloques de rocas con mecanismo de falla de deslizamiento, volcaduras y volteos
de bloques, principalmente, con riesgo de afectacién a las zonas de asentamientos
humanos y de infraestructura cercanas a las zonas de estudio.

La siguiente figura permite observar las dimensiones de rocas desprendidas y una
comparativa con las viviendas, asi como la proximidad a éstas.
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Figura 181. Desprendimiento de rocas y proximdad a zonas habitacionales.
Fuente: Estudio para la Evaluacién de Peligros Geoldgicos en el Municipio de Guanajuato.

De acuerdo a los trabajos de campo y la interpretacion de los resultados se delimitaron
zonas de peligros alto y medio para cada uno de los cerros, obteniéndose las siguientes
areas de peligros:

e Cerrode LaBufa. - El area de peligro alto es de 0.123 de km2 y 0.337 km2 de peligro

medio

o Cerro de La Bolita. - La zona de peligro alto es de 0.335 km2 y 0.1554 de peligro
medio

e Cerrode La Sirena. - La zona de peligro alto es de 0.051 km2 y 0.286 km2 de peligro
medio

Gran Total de 0.51 km2 de peligro alto y 0.778 km2 de peligro medio en todas las zonas de
estudio.
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Figura 182. Mapa de peligros por Inestabilidad de Laderas del Cerro de La Bufa.
Fuente: Estudio para la Evaluacién de Peligros Geolégicos en el Municipio de Guanajuato.

Las conclusiones y recomendaciones:

Inestabilidad 